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PREFAZIONE 

. .!  I . . . ] :; 

I maraviglierà  forfè  taluno  nel 
vedere  un  Trattato  di  Acque 
tutto  .regnato  di  cifre  algebrai- 
che,.  quali  che  .quelle  nulla  ab- 
bino a che  fare  col  corfo  de’ fiu- 
mi, o coll’equilibrio  de’ liquidi 
che  fempre  affettano  di  compor- 
re la  loro  lupcrlicie  a punti  equidìllanri  dal  co- 
mune centro  de’ gravi,  he  quelli  però  farà  atten- 
zione, che  il  fondamento  della  Geometria  è l’Ana- 
lili , come  la  Geometria  è la  baie  dclb  feienza 
delle  Acque,  di  quella  in  Ipecie,  che  il  loro  moto 
e pefo,  e la  loro  forza  ralferma,  farà  d’accordo 
che  altro  metodo  più  naturale,  e per  avventura  più 
compendiofo  e ficuro  clfer  non  vi  polTa,  che  quello 
che  in  quello  nollro  Trattato  lì  è pollo  in  ufo. 

Io  fo  molto  bene  quanti  pur  anco  vi  lìano 
fra  gli  Uomini  di  fcìenze,  che  vorrebbero  trat- 
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vj  PREFAZIONE, 
tate  le  cofe  sì  della  pura»  che  della  milla  ma- 
tematica con  la  fola  finteli,  ed  in  fomma  coll* 
antico  metodo , pretendendo  che  in  tal  modo  ma- 
neggiando le  materie,  e maggiormente  l’intellet- 
to lì  appaghi , e le  dimollrazioni  riefchino  mol- 
to più  a portata  di  farci  fenrire  la  verità  delle 
propollzioni , riputando  che  l’ analilì  ferva  piut* 
tulio  ad  indicarci  i rifultati  che  li  ricavano  da 
certi  dati , e da  certe  fuppofizioni , che  a telTere 
le  vere  prove  di  quanto  viene  propollo:  contut- 
tociò  per  poco  che  un  s’interni  in  quello  criterio 
ed  efame,  li  vedrà  chiaramente,  che  le  la  pura 
Geometrica  fìnteli  dimollra  con  certa  catena  di 
fìllogilliche  prove  le  alTunte  propolizioni  , lo 
dello  fa  pur  anco  l’analifì,  fe  cogli  delft  prin- 
cipi e procede  e conclude,  il  tutto  finalmente  in 
entrambi  riducendoli  o ad  eguagliare  le  quanti- 
tà, o a rifolverle  in  analogie;  con  la  fola  dif- 
ferenza che  in  quella  fembrano  in  certo  modo 
più  Sviluppate  e le  analogie,  e le  quantità  com- 
parate, in  quella  fe  danno  coperte  lotto  termini 
univerfali,  ^nchè  pajano  alTai  involute,  a talen- 
to pero  di  chicchelTia  polTono  agevolmente  riceve- 
re i’  intiero  fuo  fviluppamento , ed  elTer  condotte 
nello  dello  modo  e forma  che  con  la  lintetica 
Geometria  li  ottengono . 

A tal  propollto  non  devo  tralafciare  di  tra- 
fcrivere  quanto  M.  Bellidor,  si  benemerito  del- 
la feienza  che  abbiamo  per  le  mani , ha  pubbli- 
cato nella  di  lui  Prefazione  alla  fua  Architettura 

Jdrau* 


Iir' 


PREFAZIONE.  vi) 
Idraulica.  Come  ^ die’ egli,  non  tanoro  punto  Pim- 
portanza  di  un  [oggetto , che  tanto  interejja  la  neceffi-' 
t'a  della  vita,  ho  io  creduto  che  applicandomi  a trattar* 
io  con  efattezza,  ognuno  avejfe  a lodare  P aver  io  im* 
piegati  i momenti  di  quelPozio,  di  cui  poffò  difpor^ 
re , ma  temo  folamente , che  quelli  i quali  non  hanno  P 
ufo  delP  Algebra,  e che  fi  fono  di  già  lamentati  di  quel- 
la che  ho  fparfo  nelle  altre  mie  Opere , mormoreranno  di 
trovarne  molta  in  quella,  che  ora  efee,  ma  come  vo- 
gliono effi  che  io  mi  faccia  ì Ella  è divenuta  la  chia- 
ve di  tutte  le  feoperte,  ne  e poffibile  di  perderla  di  vi- 
fta,  quando  oprar  fi  voglia  con  precifione,  ne  certamen- 
te fe  non  col  di  lei  mezzo  fi  ponno  dedurre  i metodi  per 
operar  con  fìcurezza  nella  pratica.  Il  calcolo  literale 
s*  addotta  alla  capacitò  dello  fpirito  prejentandogli  una 
ferie  infinita  di  oggetti  fiotto  la  piu  femplice  ejprefione, 
fenza  ejfer  di  fratto  dalla  compbcazione  decloro  rapporti, 
ne  fi  ricerca  altra  attenzione  che  quella  che  domanda  il 
calcolo  fle/fo,  e la  fola  penna  conduce  airettomente  alla 
rifoluztone  di  ciò  di  cui  fi  va  in  traccia,  che  diviene 
in  feguito  una  formolo  generale  per  tutte  le  fimili  qui- 
ftioni  fenza  ilbifogno  di  altre  dimoflrazioni  ,che  di  quel- 
le che  fi  ricavano  dalP  evidenza  del  calcolo  mede  fimo , 
le  di  cut  operazioni  fono  fondate  fopra  femplici  affiomi . 
Sovente  una  fola  efpreffione  literale  dò  lume  ad  una 
feienza  intiera , jviluppandofi fenza  fatica  tutte  le  con- 
feguenze  le  une  debole  altre,  come  agevolmente  fi  potrò 
giudicarlo  per  il  modo  con  cui  noi  abbiamo  efprejfo  le 
regole  de* moti,  e quelle  della mijura delle  acque.  E il 
non  mai  abbaftanza  lodato  M.  de  Fonteoelle  ne- 
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gii  Elementi  della  Geometria  delF  infinito  ^ verfo  il  fi- 
ne della  dottilfima  fua  Prefazione  li  cfprime,  par- 
lando del  calcolo;  Che  queflo  in  Geometria  è quello 
ripunto  ^ cl/'e  lo  /perimento  in  Fifica^  e tutte  le  veri- 
t'a  prodotte  folamente, dal  calcolo  y fi potrebbono  avere  in 
conto 'di' verità  di  efperìenza , 

Aggio ngafi  al  fin'  qui  detto , ( oltre  alla  fa- 
cilità che  dà  il  calcolo  nel  dedurre  tante  confe- 
gucnze  ) la  fecondità  dello  ftcffb  per  cavarne  fe- 
condo le  varie  fuppofizioni  la  ferie  delle  didu- 
zioni  e Corollari,  onde  li  può  dire,  che  perfet- 
tamente ne  refti  efaurito  il  foggetro  che  fi  ma- 
neggia : motivi  tutti  che  mi  hanno  fatto  prepor- 
re quella  all’antica  fintetica  Urada  fempre  labo- 
riola  a tractarfi',  fenza  coniparazione  meno  u- 
bertola  nello  fcoprimeiito  de’  ritrovati , e fpelTe 
volte  infuflficiente  a condurci  al  termine  che  ci 
iiamo  propoili , allora  principalmente , che  liamo 
obbligati  a fervirfi  delle  curve  di  grado  fuperiore , 
o comò  vengono  dette,  trafcendente,  che  adelTo 
dopo  degli  ammirabili  ritrovamenti  del  Cavalie- 
ri e del  .Torricelli  ne’ loro  indivifibili , e dopo 
dell’analifi  degl’infiniti  promollà  da’ loro  inven- 
tori al  più  fublime  grado  di  perfezione,  da  tanti 
incomparabili  Uomini  della  Germania,  dell’In- 
ghilterra, e della  Francia,  e che  hanno  in  paf- 
faco  fiorito,  e che  tutt’ora  fìorifcono,  cotanto  il- 
lufirata , fi  maneggiano  quali  con  tanta  facilità , 
quanto  fi  trattavano  altre  volte  le  fole  linee  ri- 
cevute dagli  antichi  come  Geometriche. 

•* 


Se 


PREFAZIONE.  ix 

Se  dunque  anco  di  quefte  linee  avevo  a far  ufo 
in  queflro  Trattato,  era  ben  conveniente  il  fer- 
virmi  di  tutti  que’ mezzi  che  a tal  termine  con- 
durre mi  potevano,  ed  ecco  prodotti  que’ titoli 
che  giuflifìcar  polTono  il  metodo  da  me  tenuto , 
eflendo  per  cosi  dire , il  folo  che  alla  meta  gui- 
dar mi  poteva . 

Altro  pefante  obietto  mi  potrebbe  efler  fatto 
anche  concedendomifi  tutto  ciò,  che  fin  qui  ho 
efpofto,  ed  è,  che  fìnalmente  tendendo  ogni  mio 
fcopo  nel  porre  in  una  ragionevole  pratica  la  dot- 
trina delle  acque , anzi  avendo  voluto  piantar 
quella  fopra  delle  fole  oflcrvazioni , de’  fenome- 
ni, e di  fatti  incontraflabili , certamente  che  quel- 
li che  vi  avranno  a por  le  mani  non  faranno , e 
forfè  di  gran  lunga,  in  iflato  d’intendere  il  lin- 
guaggio con  cui  è flefa  quella  materia,  onde  p<ù 
tulio  aveva  elTa  a trattarfi  col  fondamento  di  una 
facile  Geometria,  che  nell’ allruià  via  dell’anali- 
tica da  pochi  conoiciuta  , e calcata;  dimodoché 
ì Periti  a’  quali  finalmente  raccomandar  lì  deve 
l’efecuzìone  di  quanto  li  avanza,  uiuno  o pochif- 
limo  ufo  ne  potranno  fare . 

L’obietto  per.  vero  dire  ha  il  fuo  nerbo,  e Io 
conofco  pur  troppo  di  molta  forza,  ma  non  può 
però  elTer  tale  da  farmi  pentire  della  mia  fatica, 
e della  maifima  prefa  . E’  veriflìmo  che  i Periti 
e gl’ingegneri  poco  o nulla  lì  domellicano  con 
il  calcolo,  ma  fe  quelli  non  lo  fanno,  lo  devono 
ben  fare  i Profeflbri  delle  mille  Matematiche,  a’ 
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quali  effettivamente  ho  intefo  di  dirigere  quanto 
può  rrarfi  dal  mio  Trattato  • So  pur  troppo 
che  d’ordinario  il  confondono  da’  men  dotti  i 
gradi  di  Perito,  d’ingegnere,  e lino  talvolta  d’ 
Agriraenfore  con  quello  de’  ProfelTori , abbenchè 
l’ ordine  di  quelli  Ila  ben  differente  dal  rango  der 
gli  antedetti;  deve  un  vero  ProfelTore  incender 
egualmente  le  dottrine  teoriche,  che  le  regole 
della  pratica,  dove  al  Perito  balla  di  verfar  in 
quella:  Io  dunque  ho  pretefo  di  affaticarmi  per 
i primi,  fenza  però  perder  di  villa  nè  meno  i fe- 
condi, che  fe  quelli  fono  come  la  mente  nell’ Uo- 
mo, quelli  polibuo  riputarli  come  le  braccia. 

Prima  di  ìpiegarmi  ulteriormente  fopra  di  ciò , 
e mollrare  che  in  &tti  quanto  rafferma  il  Trat- 
tato fervir  debba  e per  gli  uni,  e per  gli  altri, 
dirò  qualche  cofa  dell’idea  generale  avuta  nell’ 
ellefa  de’  Capitoli  che  tutte  le  macerie  trattate 
contengono . 

Perchè  dunque  documentato  dal  Gran  Galileo, 
e poi  dal  celebraciflimo  Cavaliere  Newton  ne’ 
fuoi  incomparabili  Principj  della  naturale  Filofo- 
fìa,  di  doverli  dedurre  in  Fifica  le  conclufioni 
non  da  poco  fondate,  e fpelfc  volte  af^tto  idea- 
li fuppofizioni , ma  dal  &tto  e dalie  olferva- 
zioni,  c fopra  di  quelle  llabilire  il  fondamen- 
to di  quanto  lì  folTc  per  avanzare;  Appoggian- 
domi per  tanto  ad  una  maffima  sì  vera  , ho 
proccurato  di  feguire  i precetti  di  detti  grand 
Uomini , e D I o voleffe  con  quella  fortuna  e 
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pubblico  vantaggio  com’  effi  ' hanno  fatto  : Ben 
venticinque  anni  di  non  interrotte  oflervazioni  fo> 
pra  delle  acque  ho  confummati  prima  di  Ren- 
dere il  prefente  Libro , ed  ho  voluto  più  di  una 
volta  adicurarnieoe  col  rifare  le  olTervazionì  non 
che  in  uno,  ma  in  varj  fiumi  nell’incontro  di 
averne  tanti  riconofeiuri  anche  fuori  de'  felicilfi- 
mi  Stati  delia  SerenifTima  Repubblica  , cui  ho  P 
onore  da  lungo  tempo  di  fervire . 

Raccolte  dunque  le  ofTervazionì , e ricavato 
dalle  roedefime  quelle  confeguenze , che  mi'  fono 
parure  le  più  naturali  ed  adattate»  e fopra  delle 
raedefime  avendo  voluto  prender  il  configlio  di  Uo- 
mini ben  capaci  di  ammaefirarmi , ho,  potuto  fi- 
nalmente tefiere  quanto  in  ora  efee  in  pubblico; 
Che  fé  per  avventura  non  ho  toccati  i limiti 
che  avrei  bramato»  può  edere  che  almeno  dia 
materia  ad  altri  più  abili  di  me  di  farlo  » e di 
ridurre  una  volta  quefia  sì  necefiaria  Icienza  » 
nata  per  la  felicità  de’ popoli  e degli  Stati  » alla  fua 
perfezione  « • : - . 

E*  nata  la  dottrina  delle  acque  i com’è  pale- 
fe,  in  Italia,  e dalla  celebre  controverfia  del  Re- 
no fra  Bolognefi  e Ferrtrefi>ha  avuto  il  vero  Tuo 
cominciamento , e può  dirli  ancora  il  Tuo  incre- 
mento: Fu  il  primo  D.  Benedetto:  CafieUi  Abate 
di  S.  Benedetto  Alohto,  quello^  che  avendo  aCi- 
ftito  Monfignor  Onavio  dorfini  Prefidenre  di 
Romagna  nella  Vifita  che  e’ fiso:  del  Reno  è del 
Pò,  Refe  pofeia  gli.  elementi  plie  denominò  M- 
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fura  delle  acque  correnti,  ed  in  verità  che  unì  sì 
felicemente  una  sì  contumace  e difficile  materia 
alle  leggi  della  Geometria,  che  per  il  tempo  che 
allora  correva , e nelle  di  lui  fuppolìzioni , la 
conduffie  tanto  innanzi,  che  fi  è meritato  un  no- 
me immortale , abbenchè  e le  cofe  pofteriormen- 
te  ritrovate  con  efperimenti  più  adattati , abbia- 
no indotti  gP  Idrometri  ad  appigliarfi  ad  altre 
leggi  pel  moto  delle  acque , e certe  fue  predi- 
2Ìoni  pubblicate  a piedi  del  fuo  Libro  intorno 
alla  diverfione  del  Sile  dalla  Laguna  di  Venezia , 
abbiano  fatto  toccar  con  mano  a chi  conofee  il 
vero  fifiema  di  quelle  acque,  quanto  fiafi  egli 
ingannato,  ballando  per  provarlo  il  folo  riflette- 
re che  appoggiano  tutto  P oppofio  i due  lumi 
maggiori  delle  Idrollatiche  difcipline  , Geminia- 
no  Montanari  e Domenico  Guglielmini  in  tante 
loro  dottiffime  Scritture  fatte  nel  tempo  che  e P uno 
e l’altro  fi  trovava  a’IHpendj  della  predetta  Serenifs. 
Repubblica , ed  ottimamente  però  iftrutti  della  ma- 
teria che  avevano  per  le  mani;  onde  fi  può  agevol- 
mente raccogliere,  che  fe  tal  uno  condanna  i Pe- 
riti ed  Ingegneri  perchè  privi  di  teoriche  cogni- 
zioni, poterli  dal  pari  condannare  anco  que’ Teori- 
ci , che  troppo  donano  ad  una  feienza  molto  attratta . 

Diede  in  un  tal  inciampo  anco  il  per  altro  co- 
tanto benemerito  delle  feienze  Gianalfonfo  B07 
relli,  quando  fi  féce  a trattare,  fenza  faperfene  il 
motivo,  delle  Lagune  di  Venezia,  che  da  quan- 
to conila,  o fi  può  congetturare,  mai  vedute 
_ " ave- 
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aveva , proponendo  di  efcavarle  afiicme  con  i por- 
ti , con  certi  raftrelii  co’  quali  voleva  grattar  i 
fondi)  onde  follevar  il  fango,  quafichè  confiftef- 
fero  efle  Lagune  in  pochiflìma  eftefa , ed  avelTero 
i Porti  pochilTimo  fondo,  e nelle  une  e negli  al- 
tri vi  foffe  un  moto  anche  maggiore  di  quel- 
lo di  un  fiume , e ftefTero  fenza  pcfo  i lo- 
ro pantani.  £ pure  vi  è flato,  chi  filmando  di 
accrefcer  gloria  al  di  lui  nome,  ha  pubblicato  non 
molti  anni  fono  que’ penfieri,  che  nè  egli  quando 
vivea,  nè  quelli  che  dopo  la  di  lui  morte  fi  pre- 
fero la  cura  di  donare  al  pubblico  le  egregie  di 
lui  Opere,  hanno  creduto  molto  confacevole  alla 
di  lui  fama  il  doverlo  fare  . OfTervabile  pur  fi 
rende  cert’ altra  DifTertazione  dell’efimio  Galileo 
fopra  del  fiume  Bifenzio , nella  quale  quanto  fpic- 
ca  il  profondo  ingegno  del  fuo  Autore , altret- 
tanto manca  di  quella  verità  pratica)  che  in  tan- 
te altre  fublimi  cofe , per  le  quali  fi  può  dire, 
che  foife  egli  nato,  sì  altamente  fopra  ogni  altro 
fi  diflingue , e fi  diflinguerà  ne’fecoli  avvenire. 

Al  qual  propofito  non  faprei  ben  riconofcere 
in  fatti  il  motivo  , perchè  un  sì  celebre  Mate- 
matico trovandofi  Profeflbre  nell’  Univerfità  di 
Padova  in  tempo  che  la  RepuNilica  diede  un  nuo- 
vo letto  al  Pò , una  nuova  firada  alla  Brenta  di  ben 
20.  miglia  di  eflefa,  ed  un  nuovo  alveo  al  Mufone 
altro  fiume  del  Padovano  col  Regio  difpendio 
di  millioni)  non  foffe  mai,  fra  mille  difficoltà 
che  nacquero  nell' efccutiva  di  dette  imprefe,  e 
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xiv  PREFAZIONE, 
fra  gl’  imbarazzi  delle  varie  opinioni  ed  obietti 
degli  Ingegneri,  prima  che  le  deliberazioni  fof- 
fero  prefe,  ricercato  del  fuo  parere  il  Galileo, 
che  pur  era  in  pofleflb  ed  in  Venezia  ed  in  Pa- 
dova di  uo’altilfima  flima  , conturtociò  non  il  trova 
certamente  ne’  pubblici  Archivj  del  Magiftrato  al- 
le Acque,  Prefide  di  tutte  le  feguite  regolazioni, 
documento  alcuno  di  un  tanto  Soggetto , come 
moltilfimi  fé  ne  trovano  di  altri  non  pochi,  o 
per  dir  meglio  di  tutti  quelli  che  allora  fioriva- 
no , abbenchè  di  ofcura  fama  a petto  del  Galileo  ^ 
ciò  farà  fiato  facilmente,  perchè  la  fcienza  del- 
le acque  non  era  cofa  di  fuo  genio,  o in  cui 
con  le  necefiarie  ofièrvazioni  fi  fofie  l'incompa- 
rabile Uomo  efercitato , fenza  delle  quali  ben 
fcorgeva  l’occhio  fuo  Linceo,  che  la  fcienza  non 
farebbe  fiata  punto  promofiTa  : attendeva  egli  bensì 
con  tutto  lo  fpirito  a liberare  TAfironofuia,  e la 
Fifica  da’ pregiudizi  ne’ quali  erano  involte,  ed  a 
ridur  le  Meccaniche  al  maggior  grado  di  per- 
izio ne  . 

Ma  giacche  fiamo  entrati  in  un  fimile  difcor- 
fo,  non  può  uno  che  fi  trova  coll’onore  dell* 
attuale  fervizio  della  Serenifiima  Repubblica , di- 
fpenfarfi  di  dare  un  breve  riflefib  a quanto  nella 
Prefazione  della  Raccnha  de*  Scriitorit  ebe  trattana 
del  moto  delle  acque  fi  è avanzato , coll’  indicarli 
ciò  che  viene  prodotto  nel  Libro  intitolato  la 
Laguna  di  Venezia  del  N.  H.  Trevifani,  come  che 
direttamente  fi  oppone  alia  pubblica  luaifima  dcl- 
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la  regolazione  degli  ERuarj , Tratraco  che  potreb- 
be per  avventura  ne’ più  deboli  almeno  imprimer 
delle  idee  troppo  contrarie  alla  pubblica  felicità 
ed  all’eterna  confervaaione  del  circondario  del- 
le Lagune , e de’  Porti  di  quella  Augulla  Domi- 
nante . 

Viene  allegato  il  Padre  Abate  Camelli  come 
che  non  approvava  la  diverfione  del  Sile,  conli- 
gliata  da’ Periti , ed  efeguirafi  pofcia  del  1684.,  c 
fi  vuole  efler  fiato  un  effetto  dell' ignoranza  degli  Ar- 
chitetti volgari  fomentati  dalla  foverchta  avarizia  di  ac- 
quifiar  terreno  fruttifero  fi  l qual  frutto  e rendita  fard 
fempre  itnmenfamente  minore  al  difpendio  di  tanti  mil- 
lioni  jpejt  in  divertire,  e mutare  il  corfo  e per  sì  lun- 
go tratto  a tanti,  e sì  gran  fiumi,  che  fi  potevano 
JPendere  in  cofe  molto  pik  utili oltre  il  danno  ineflì- 
mabile  delP  aria  peggiore , e della  navigazione  tanto  peg- 
giorata, e che  fempre  va  peggiorando . 

Chi  ha  prodotti  quelli  fenfi  o non  ha  vedur 
to  mai  le  Lagune  di  Venezia,  o le  ha  vedute  fenxa 
punto  farvi  fopra  la  minima  conllderazione  , e 
come  fi  dice,  di  folo  paleggio.  Se  parliamo  de’ 
prognofiici  del  Cafielli , da  elfo  fatti  quando  fia- 
vafi  per  divertir  il  Sile,  niuno  fe  n’è  avverato» 
mentre  quella  diverfione  ha  bene  avuto  Io  fvan- 
taggio  di  efler  imperfetta  in  riguardo  a fe  fieflà 
ed  alle  Campagne  vicine,  non  in  rapporto  alle 
Lagune  dalle  quali  reftò  il  detto  fiume  diverti- 
to : nè  defla  ha  a che  fare  nè  poco  nè  molto  con 
le  noftre  navigazioni,  nè  con  que' Porti,  ch’ef* 
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ferrivamente  dal  Mare  ce  la  introducono:  nè  tam- 
poco i Periti  che  l’hanno  configliata  hanno  avu- 
to in  animo  dì  far  acquici  o bonificazioni  di  ter- 
Tcni,  come  con  palpabile  errore  viene  detto,  non 
chendoilSile  nè  capace  di  farle,  attela  la  natura  del- 
le proprie  acque,  nè  le  fituazioni  nelle  quali  fu 
divertirò  fono  in  flato  di  riceverle,  nè  il  Prin- 
cipe di  tolerarle  comecché  formano  per  lungo 
tratto  la  conterminazione  de’  fuoi  Efluarj , legge 
inviolabile  efl'endo  di  laiciar  il  tutto  con  acqua  e 
paluflre.. 

Dell’aria  pofcia  e chi  mai  negherà  che  quel- 
la di  Venezia , dacché  furono  fcacciati  i fiumi 
dalle  Lagune,  che  l’ammorbavano,  ed  inducevano 
nell’Inclita  Città  frequenti  e conturaacilfime  epi- 
demie nel  fctnpre  nocevole  mifcuglio  delle  acque 
dolci  con  le  (alfe , non  fia  giunta  allo  flato  del- 
la maggior  Ina  perfezione?  Coovien  ben  efler  af- 
fatto foreftieri  di  quefto  Clima  per  non  fapcre 
ciò,  o negarlo.  Ma  giacché  antefignano  di  tal  er- 
ronea malfima  fi  produce  il  teftè  nominato  P.  A, 
Caflelli,  mi  farà  permeffo  di  opporre  all’autori- 
tà di  queflo  Matematico  due  altri , che  nell’  af- 
fare delle  acque  hanno  fentito  tanto  innanzi , che 
ormai  da  tutti  vengono  riconofciuti  come  due  car- 
dini di  quefta  fcienza,  Geminiano  Montanari,  e 
Giandomenico  GuglieloMni,  i quali  non  hanno 
fcritto  più  come  il  Caflelli  fenza  aver  veduto  ed 
eiaminato,  o le  veduto  ed  eiaminato  folo  fuper- 
ficiàimente,  le  Lagune  di  Venezia,  ma  tutti  c 
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due  come  ProfelTori  (lipendìati  dalla  Serenìllìn:a 
Repubblica . 

In  quell'  aureo  Trattato  dunque,  a cui  il  Mon- 
tanari diede  il  nome  di  Mare  Adriatico  e fua  cor^ 
rente  efaminatay  diretto  in  forma  di  lettera  al  S. 
Cardinale  Bafadonna  al  §.  Sin  da* primi  tempii 
così  fi  efprime  ; £ perche  fra  le  care  piu  gravi  ^ 
che  la  Pubblica  Sapienza  in  qitefta  materia  non  perde 
giammai  di  vifla,  una.,  e la  piu  importante  f e la  con- 
fervazione  di  quefli  Porti  e Lagune , per  fallite  della 
quale  ha  in  ogni  tempo , ma  molto  pi'u  nel  pajfato , e 
nel  prefente  fecole  profufo , e va  tuttavia  con  Regia 
magnanimità  profondendo  teforì , e fpecialmente  nella  dt- 
verftone  dt  tanti  fumi , che  portando  in  detta  Laguna 
le  torbide  l*  andavano  atterrando , de*  quali  ben  fa  P Emi- 
nenza Voffra,  che  oltre  il  BacchiglioTte  e Brenta,  e 
tanti  altri  gi'a  tempo  trafportati  fuori  di  ejfa  Laguna, 
e gP  importantifmi  due  fiumi,  Piave  e Sile  divertiti 
in  quefli  ultimi  anni,  ormai  in  effa  Laguna  non  is- 
boccano  pt'u  altre  acque  dolci  fuor  d*  tre  piccioli  Tor- 
renti, che  faranno  quanto  pr  'tma  efiliati  ancor  ejji  dal-' 
la  medefma,  ed  altrove  al  Mare  condotti:  onde  non 
re  fiera  di  poi  altro  nimico  da  temer  fi  in  natura  fuori, 
che  il  Alare  ec. 

Ed  al  §•  In  primo  luogo  adunque , ( così  fegue 
nel  propofiro  de’  fiumi  per  rapporto  alle  Lagu- 
ne ) ftccome  io  fui  fempre  di  ferma  opinione , che  fia 
veriffima  e fantiffma  la  ma  finta  co  fi  ante  di  qitefio  Ec- 
cellenti fimo  Senato  d*  andar  divertendo  da  quefla  Lagu- 
na tutta  fiumi,  che  per  P avanti , non  folo  con  le  tor- 

hi- 
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hìde  P andavano  atterrando  y ma  con  la  naturalezza  del- 
le acque  medejìme  propagavano  d' ognt  intorno  quei  can- 
neti , che  /oliti  nafcere  in  tali  paludi  infettano  C aria 
di  non  fo  qual  poco  falubre  efalazionCy  onde  fono  quafi 
dif abitate  le  grojfe  popolazioni  di  Torce  Ilo,  e di  Maz- 
zorboy  ne  di  quefla  incontrafl abile  verità  abbia  bafla- 
to  a di flr aermi  i' aver  veduto  y e con  ragioni  per  al- 
tro ingegnoftjfme  e dotte  procurato  di  provar  il  contra- 
rio , //  dottifsimo  e da  me  in  ogni  altra  fua  cofa  rive- 
rito Abate  D.  Benedetto  Caftelli,  onde  fimo  dover/ 
fempre  benedire  dalla  pofierit'a  tutta  le  grandi  applica- 
zioni non  meno  che  i difpendj  di  tanti  milltoni  impie- 
gati ne'  lunghi  Tagli  y o fia  nuovi  alvei  fatti  al  Bac- 
chigliene y ed  alla  Brenta  per  condurli  con  altr'  acque 
piu  lungi y che  s'ha  potuto  da  quefla  Dominante y e 
nel  divertire  altresì  dalla  parte  di  Tramontana  il  Si- 
le y ed  altri  fiumicelU  minori  y il  che  fi  ha  effettua- 
to ormai  quafi  intieramente  y oltre  la  diverfione  del- 
la Piave  y e della  Livenza  in  altre  parti  ft abilita  ec. 

Così  parla  il  Montanari  y come  ogn’  uno  può 
agevolmente  vederlo , elTendo  di  già  alle  flam* 
pe  il  detto  Trattato  ed  inferro  ancora  nella  llef- 
la  Raccolta  degft  Autori  che  hanno  trattato  di  acque 
pubblicata  in  Firenze  ; vediamo  ora  cofa  fentifle 
il  Celebre  Guglielmini  in  tal  materia  , e lo  ri- 
caveremo dalla  di  lui  Scrittura  fegnata  in  Pa- 
dova 17,  Febbrajo  idpp.,  che  efifte  in  Venezia 
fra  i regiAri  dell’ Eccellentiilìmo  MagiArato  al- 
le Acque , eAendo  Aata  al  medeAmo  indirizzata . 

Egli  per  tanto  al  §.  Per  la  fieffa  ragione  efpo- 

ne 
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ne  quanto  fegue . Siccome  dunque  le  vtlme  fi  attrì- 
buìfcono  in  gran  parte  al  torbidume  del  Alare  ^ così 
le  Barene  non  hanno  altra  origine , che  dalP  acqua  de' 
fiumi t e non  ho  dubbio^  che  fe  la  Brenta  non  fojfe 
fiata  a tempo  divertita  fi  farebbero  protratte  le  Barene 
fino  a'  Porti  y ed  avrebbero  eflerminata  la  Laguna  y e 
perciò  non  poffo  a baflanza  commendare  la  Previdenza 
delP  Eccellentifsimo  Senato  y che  ha  faputo  far  argine  d 
nemici  della  Laguna  y e così  potenti  quali  fono  i fiumi 
particolarmente  torbidi , obbligando Pt  con  Regio  sforzo 
a fuperare  P inclinazione  della  natura , ed  a portare  per 
altra  via  li  tributi  al  Alare , cioò  la  Brenta  al  Por- 
to di  Br ondalo  y il  Sile  a quello  di  fefoloy  e la  Pia- 
ve a quello  di  S.  Margarita.  Refta  non  ofiante  la 
Laguna  foggetta  agli  infulti  della  Brenta  con  le  rotte 
del  Soprabondante  ; del MarzenegOydel  Defe , e del  Ze- 
ro con  gli  aperti  sbocchi  y che  tutti  non  ceffono  di  pre- 
giudicare y e fe  bene  con  paffo  lento  y pure  s' avanzano 
alla  di  lei  diflruzione . 

Segue  al  §.  lo  non  entro  a proponer  difefe  contro  gP 
infulti  de'  Fiumi y f apendo  che  con  replicati  decreti  delP 
tccellentiffimo  Senato  è fiata  da  molto  tempo  in  qua 
promulgata  la  fentenza della  loro  relegazione  dalle  La- 
gune y benché  non  fo  il  perche  fin  ora  non  fa  fiata  efe- 
guita . Bensì  dico , che  piu  deve  temerfi  il  danno  di 
un  Fiume  torbido , come  che  per  P avantaggio  del  fitto 
non  ha  limite  ne IP  elevazione  delle  alluvioni  y le  qua- 
gli forma  y che  anzi  per  legge  di  natura  le  deve  ri- 
durre a tal  alzamento  y che  juperi  tutti  li  sforzi  del 
■Alare  contrario  - Si  fa  per  efperienza  ejfer  tutti  i fiu- 
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mi  torbid'r,  dìflruttorì  delle  paludi^  e delle 
ec ne  panno  far  ferma  fede  il  Pò,  eh' è fla- 

to il  primo  a traverfar  quella  grande , che  fi  eftende- 
va  dalle  foci  del  fiume  Savio  fino  al  Ufonzo  : Il  Mon- 
tone e Ronco  che  hanno  ridotta  in  Terraferma  Raven- 
na , che  pure  fe  dobbiamo  credere  a Strabane  era  anti- 
camente fituata  in  una  Laguna  ne  piu  nè  meno  che 
Venezia  al  prefente , e ne  poffono  effer  teflimoni  piu 
cogniti , perchè  piu  vicini , /’  Adige  e la  Piave  e la  Li- 
venza  col  portare  le  loro  foci  al  Mare  ; il  primo  al 
Porto  di  Foffone  ; il  fecondo  a quello  di  fefolo-.  Il  ter- 
zo a quello  di  S.  Margarita  , e lo  fleffb  fenza  dubbio 
avrebbero  fatto  il  Bacchiglione , la  Brenta,  il  Muso- 
ne & il  Sile , fe  non  vi  fi  fojfe  a tempo  provveduto  . 
Fuori  dunque  i Fiumi  di  Laguna,  fe  ella  fi  vuol  eter- 
na, ed  inviolabile  cuflode  cP una  Citta,  che  ha  per  Prin- 
cipal prerogativa  ejferfi  confervata  dalla  fua  prima  na- 
feita  Vergine,  e fede  imperturbabile  della  Religione,  e 
della  Ubert'a . 

Chi  fino  qui  ha  parlato , non  è certamente 
di  que’  Periti  notati  dal  Cabeo , ma  bensì  di  que’ 
Chiariflimi  Profeflbri  deferitti  da  Vitruvio  ; nè 
citanfi  qui  i Porti  di  Efefo  ne’  quali  sboccava  il 
fiume  Caìflro  , ma  bensì  fi  parla  di  Lagune , pa- 
ludi c Porti  di  quelle  noflre  vicinanze  a tutti  no- 
ti , perduti  tutti  quelli , ne’  quali  fi  fono  lafciate 
sboccar  le  fiumane , e confervati  per  l’ oppoflo 
tutti  gli  altri  da  quali  fi  fono  divertite . Non  fi 
condanni  dunque  chi  fino  nel  fecolo  XIV,  fugge- 
rì  alla  Sereniliima  Repubblica  di  Venezia , con- 

fifle- 
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fifterc  r indennità  delle  fue  Lacune  nel  confervar- 
le  perfettamente  falfe,  col  difcacciare  da  effe  ogni 
acqua  dolce , ma  fi  condannino  quelli  che  l’ op- 
pofto  configliaflero  s come  nimici  del  pubblico  bene . 

Quindi  nel  MagiArato  alle  Acque  vi  elìfte  la 
feguente  iferizione  a perpetuo  documento. 

VT.  AQVARVM.  IMPERIVM.  RELIGIONE.  ET. 

CONCORDIA,  QVAESITVM.  ATQVE  AESTV  ARIA 

HAEC  LIBERTATIS,  SACROSANCTA.  SEDES. 

VRBIS.  VELVTL  SACRA  MOENIA  AETERNVM . 

CONSERVENTVR.AERE.PVBLICOCVRATORVM. 

DILIGENTIA.  ET.  SEVERITATE.  AMNES 

ELIMINATI.  COERCITI.  DIVISI.  ALIO  TRADVCTI. 

1PSIQPE.MARI.ET.LITORIBVS.IMPOSIT.®. 

LEGES. 

Se  il  CaAelli  con  la  feorta  della  Geometrha  e 
della  Ftlofùfia  meccanica  , e de^fuoì  nuovi  ritrovamenti 
pronunciò  dannofa  la  diverlìone  de’  fiumi  dalle 
Lagune,  molli  e dalla  Geometria  e dalla  Filofo- 
fia  , e da  una  confumata  efperienza>  inl'egnano  il 
contrario  i due  infìgni  Matematici  Montanari  e 
Guglielmini,  il,Caftclli  piantò  le  fue  propofizi.o- 
ni  con  ipotefl  che  non  reggono  a’  fatti , dove  i 
due  antedetti  Matematici  avanzarono  le  loro  col 
fondamento  d’ incontra  Aabili  ragioni  dedotte  dalle 
ofTervazioni , e da  una  vera  e folida  pratica  -,  il  che 
Aa  detto  perchè  una  malfima  sì  perniciofa  introdot- 
ta A dall’Autore  del  Trattato  della  Laguna  di  Vene- 
zia pubblicatoA  del  171 8.  non  prendefl'e  piede  con 
troppo  danno  di  codeAe  Lagune. 
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Tornando  laddove  il  dìfcorfo  reftò  in  certo  mo« 
do  troncato,  fé  fì  é paflàto  dal  inerito  del  P.  A. 
Camelli  per  averci  dati  il  primo  gli  elementi 
Geometrici  dell’ idroftatica , alle  di  lui  malTime 
concernenti  le  Lagune  di  Venezia  , molti  lumi 
in  leguito  ci  ha  lalcfati  il  P.  barino  Merfeno  dell* 
ordine  de’ Minimi  ne’ fuoi  fenomeni  idraulici,  de-  - 
dotti  Tempre  con  lo  fperimento  alla  mano . 

Dì  guanto  pofcia  in  vantaggio  di  quella  fcien- 
za  prbduflero  i Celebratilfimi  Mariotte , Calfi* 
ni,  Viviani,  e li  teftè  nominati  Montanari  e Gu- 
glielmini  , indi  M.  Parent,  M.  Phot,  M.  Belli- 
dor  , come  pure  il  P.  A.  Grandi , il  S.  Marche- 
fe  Poleni  Profeilore  di  Matematiche,  e di  Filo- 
fofìa  fperimentale  in  Padova,  ed  il  Sig.  Manfredi, 
non  è da  immurare  in  defcriverlo  , notilfimo 
effendo  ad  ogn’uno  , che  non  Ha  affatto  foredie- 
re  in  quelle  materie  l’avcr  efli  in  varie  guife  pro- 
moffa  la  fcienza  delle  acque.  Anzi  non  una  vol- 
ta facendo  feno  rifleffo  alle  tante  utili  fcoperre 
e ritrovati  di  quelli  foggetti,  fono  llato  per  ab- 
bandonare la  pubblicazione  di  quelle  mie  noti- 
zie « .tneditazioni , e l' avrei  certamente  fatto , fe 
non  aveifi  riflettuto,  che  quanto  ero  per  avan- 
zare conteneva  bensì  cofe  anco  prodotte  da  det- 
ti Autori  fe  non  altro  nella  parte,  che  fervir  po- 
teva al  più  retto  ufo  della  fcienza , ma  che  ciò 
non  ollante  mancavano  per  accodarli  a’  veri  limi- 
ti c’i  tali  dottrine  molte  e molte  olTervazioni , 
gran  parte  delle  quali  erano  date  da  me  fatte, 

e po- 
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e potevano  efler  d’eccitamenro  ad  altri  di  molti- 
plicarle » onde  nuovi  lumi  acquiflaflè  quella  ma- 
teria . Così  ho  prefo  il  partito  di  lalciar  ufeire 
queflo  Trattato , il  quale  in  fatti , come  mi  fo- 
no efprefTo  , abbeochè  fembri  compofto  per  quel- 
li folameute  , che  l’ interiore  Geometria  coltiva- 
no, fé  però  h farà  la  neceffaria  attenzione  fi  feo- 
prirà , che  può  , quanto  baila , efler  intefo  anco- 
ra dagli  altri  , che  tal  feienaa  non  poiredeflcro  , 
eflfendo  fiata  mia  parricolar  cura  di  aggiungere 
ad  ogni  propofizioue  o lo  fcolio  o P efempio  per 
renderla  facile  ed  intelligibile,  e perchè  da  tutti 
fe  ne  poflfa  far  quell’ufo,  che  è ilato  lo  feopo  di 
quella  mia  &tica . 

Ben  è vero  che  vorrei  , che  i Periti  fodero 
non  di  quelli  deferitti  dai  Cabeo , ma  che  flu- 
diaflfero  di  eflTer  veramente  quali  li  voleva  Vitru- 
vio,  voglio  dire,  che  nè  elli  intraprendelTero  tal 
profeflTioue , nè  i Principi  o Maeflrati  permettef- 
fero  loro  l’ efercitarla  lenza  lo  fludio  delle  Mate- 
matiche elementari  , comprendendo  lotto  di  que- 
lle la  Geometria  di  Euclide,  l'Aritmetica,  ì prin- 
cipi Analill , che  finalmente  altro  non  con- 
tengono che  un’Aritmetica  maneggiata  con  carat- 
teri e numeri , in  vece  di  fervirll  di  quelli  ul- 
timi foli  per  altro  le  quattro  operazioni , fopra 
delle  quali  li  fonda  tutta  quant’  è P Aritmetica, 
le  fteflfe  e non  più  fervono  all’Analifi,  e ciò  per 
quello  appartiene  alla  pura  contemplazione  della 
quantità  difereta  e continua . Per  le  mille  Matema- 
tiche 
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tiene  pofeia  dovrebbe  il  Perito  ben  intendere  le  mec- 
caniche, che  comprendono  rutta  la  dottrina  de’pe- 
i.,  (Ielle  potenze,  delle  rcfiftenze,  e degli  equilibri 
r.inro  de’ (elidi  che  de’ fluidi  , infomma  fi  vorreb- 
be che  fi  accoftalfero  ad  Epiftemio  c Filalete  di 
quel  dotto  Dialogo  circa  all'  Arno  e le  Acque  della 
la  Idi  ni  evo  le , c non  già  a quel  buon  Chirocrate , 
terzo  interlocutore  del  medefimo  Dialogo  , ed 
allora  non  punto  diffìcile  riulcirebbe  1’  inten- 
dere o quello  o altri  Trattari  circa  alla  dottri- 
na delle  acque  , ed  il  Pubblico,  ed  il  privato  fa- 
rebbero meglio  ferviti , le  allora  non  fi  commet- 
terebbero di  quelli  errori,  che  pur  troppo  fi  feor- 
gono  alia  giornata  fuccedere , e nella  llima  che 
fi  concilierebbero  prcfl'o  dell’ univer l'ale  reftarebbe 
dal  pari  promoffà  la  loro  riputazione  , ed  avan- 
zato il  loro  interellè  . 

Si  darà  ormai  un  breve  faggio  di  tutto  ciò  che 
fi  contiene  in  quello  Libro,  e fervir  potrà  d’idea 
generale  di  quanto  fi  è avuto  in  villa  per  pro- 
movere quella  Icienza.  Perchè  dunque  l’acqua  è 
un  fluido,  pertanto  nel  primo  Capitolo  fi  dilàmi- 
na la  natura  di  quelli,  col  riievarfi  l’analogia, 
che  efli  hanno  co’  folidi  , e tutto  ciò  che  .con- 
cerne le  leggi  generali  del  moto  delle  acque;  nè 
potendoli  lenza  il  conofeimento  de’  fenomeni  dell’ 
ulcita  di  quelle  da'  fori  de’^vafi  tenuti  fempre  ri- 
pieni con  elfa,  venirne  a capo,  così  nel  Capito- 
lo lecondo  fe  ne  (piegano  i fintomi,  nè  fulamen- 
te  col  rapporto  fra  quantità  e quantità , ma  col 
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E^Tarfi  il  pefo  affoluto  della  medenoia  dentro  Io 
fpazio  di  un  dato  tempo  , e ciò  tanto  per  i fori 
orizoutaliy  che  per  i verticali.  Al  detto  Capito- 
lo il  è aggiunta  un’  Appendice  , in  cui  fi  efami- 
nano  le  propofizioni  ed  i pareri  di  varj  Au- 
tori , circa  all’  ufcita  predetta  dell’  acqua  da’  vafi 
ponderando  la  Legge  con  cui  effettivamente  fi  muo- 
ve dentro  dal  vafe  in  tal  maniera  aperto , ed  in  qual 
modo  fi  poffa  fcioglicre  quelle  difficoltà  t che  fo- 
no derivate  dalla  Propofizione  57.  de’ principi  del- 
la Filofofia  del  Newton  delia  prima  edizione , e poi 
della  ^6.  della  feconda  : materia  ancora  meglio  il- 
lufirata  nell’edizione  lyió.  dal  nobilifiimo  fuo  Au- 
tore, come  ognuno  potrà  facilmente  rilevare. 

Perchè  poi  differenza  è fiata  fcoperta  nella 
quantità  dell’acqua , che  efce  da’  vafi  armati  di 
tubi  cavi,  da  quelli  che  tali  non  li  hanno,  quindi 
nel  Capitolo  terzo  fi  pondera  quanto  in  tal  pro- 
pofito  è flato  detto,  rimarcandoli  come  dalle  of- 
fervazioni  nafca  la  teoria  di  tali  fenomeni  ; e 
nel  Capitolo  quarto  fi  danno  le  leggi  de’ moti 
ritardati , ogni  qual  volta  quelli  fiano  refi  tali 
per  Pimmerfione  nell’acqua  (lagnante  di  qual- 
che parte  dell’  altezza  de'  vafi  effluenti . 

Stabilito  quanto  concerne  i moti  delle  acque 
ne’  Vafi , fi  paffa  nella  prima  Parte  del  Capitolo 
quinto  a confìderare  le  velocità  delle  correnti  nel 
modo  che  fono  fiate  rilevate  da’  più  rinomati 
Autori  col  produrfi  anco  le  fleffe  ofTcrvazioni  da 
elfi  fatte,  e le  deduzioni  che  da  quelle  ne  emer- 
gono : e nella  feconda  Parte  del  medefimo  Ca- 
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pitelo  il  dà  il  metodo,  che  flimafi  più  (icuro 
di  ogni  altro  onde  ottenerli  le  dette  Velocità, 
il  che  tanto  importa  nell’  affare  dè’  filimi  col 
fervirfi  della  palla  a pendolo , dandofene  di  ciò  la 
teoria  e la  pratica,  e ciò  che  molto  iihpotta  de< 
ducendo  dalle  offervaaioni  fatte , principalmente 
nel  Pò , le  leggi  di  dette  velocità , affai  diverfe 
dalle  fin  ora  corfe , e con  T avole  adattate  li 
Icorge,  che  a mifura  del  maggior  moto  del  fiu- 
me, fi  rende  diverfa  la  legge  della  di  lui  velo- 
cità almeno  a norma  di  quanto  fin’ ora  fi  ha  po- 
tuto ricavare  dalle  offervazioni  *,  che  le  quelle 
variafsero,  potrà  però  il  metodo,  che  fc  n'è  da- 
to, fervire  per  maggiormente  cavar  quella  mate- 
ria dalle  tenebre,  nelle  quali  pur  anco  giace, 
nè  riufeirà  punto  dilficile  ib  riformarne  le  Ta- 
vole con  le  lleffe  formole,  che  fi  fono  in  quello 
Capitolo  regifirate.  E prima  di  terminarfi  lo  Iquit- 
tinio  delle  velocità  fi  è eiaminato  ancora  lo  fru- 
mento per  rilevarle  indicatofi  da  M.  Pitot  nelle  Me- 
morie dell’Accademia  delle  Scienze  175^.  con  le 
dubbierà  che  fi  hanno  nel  fervirfi  del  medefimo. 

Si  è poi  llimato  utile  e neceffario  di  aggiun- 
gere alla  detta  feconda  Parte  del  Capitolo  quin- 
to un  nuovo  metodo  per  le  erogazioni  delle  ac- 
que a profitto  delle  irrigazioni  delle  Campagne, 
coll’  indicare  il  modo  di  evirar  gli  errori  che  in 
tali  ripartimenti  d’ ordinario  fi  commettono  a gra- 
ve danno  e del  Principe  e degli  intereffati:  parte 
quella  dell'idrometria,  che  gli  Autori  hanno  bensì 
conolciuta  bifognola  di  riforma,  ma  di  cui  però  noti 
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hanno  (in  ora  dato  un  m^tod^  che  fìa  facile  e (ìcuro . 

Trattatofi  in  tal  maniera  delle  velocità  deir 
le  acque  correnti , e per  P importanza  del  cono' 
feerie  a fondo  avendoli  immorato  in  tal  difami* 
oa,  .nani tot, più  anteriori  Capitoli) 

i^i,pafla,  nel  Capàtolp,feftQ  a dar  il  metodo  per  l* 
unione  divi,ljliOf)ie  delle;  aeqne  de’  6umi , e hdàn* 
dofi  le  leggi  dei  Loro  crefcere  ,e  feemare,  il  tutr 
to  A efempliAca  a maggior  chiarezza  con  le  reali 
mifure  di  .ya^j  alvei  di  Aumi  Reali,  e Torrenti,. 

Dalle  alterazioni,  che.^i,  Aumf  ricever  poflono 
o dalle  eferefeeuze,  o,  dall’ qinone.  q , d,QrivaaM^n9 
de^ canali,  A paAa  ne]  Settimo  Capitolo  a .cpnA'^ 
derare  gl’impedimenti,  che  A oppongono  al  cor^ 
fo  delie  acqu^;  fioè  o quelli  ohe  A praticano  per 
ialvar  Iq  riyej,'  q quelli  (Che  in  .qualunque  altro 
oiedo_all|u;;fp 'di  e0e  acquq  A , oppongono , non 
cfcinA  qè  q^eno-  quelU  che  derivano  dalPincontro 
delle  acque  molle  lotto  direzioni , che  in  qualunr 
que  fenlo  a’ incontrino,,  Indicando^  il  metodo  per 
mifnr^ne  i vqri  elTetti,e„  calcolar  ne  la  perdita  del 
moto  . Così;  j nell’ pttavo  ;Capitolo  A e^qijna  1 
titardaraeuti , che  nafeer  polTono  e da’ venti  e. da’ 
rigurgiti.de!  Mare,  punto  ancor  quefto  di  non 
leggiera  importanza  nella  feienza  delle  acque,  ath 
tribueudoA  talora  a.caui&  alTai  lontane  ciò,  chp 
proviene  immediatamente 'd^lle  predettq^  cagioni:* 

Si  palTa  poi  nel  nono  .Capìtolo  a verlace  intor- 
no le  caule  univerfali  delle  elcrelceiize  e decre- 
feenze  dei  Aumi,  punto  queAo  piuttoAo  FilofoA- 
CQ.,  che  Matematico,  e da  cui  dipenderlo  Iciq- 
■ ,j  ■ ■■  '■  ■ ' ■ 1 ''  pliV'- 
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glimenro  del  Problema  flato  fin  ora  affai  contro- 
verfo  deirorigine  delle  Fontane  e 'dei  fiumi,  e fe 
ne  danno  efempj  individuali  per  il  Pò  col  fonda- 
mento delie  mifure  più  accertate  di  eflo  fiume  in  ri- 
guardo alle  efcrefcenze  Tue,  ed  all’ordinaria  quan- 
tità delle  di  lui  acque,  e con  tal  incontro  fi  dà  la 
linea  in  cui  fi  conforma  la  fuperficie  de’ fiumi  in  pie- 
na , ben  diverfa  da  quanto  fin  ora  hanno  prodotto 
gl’ Idrometri , ricavato  il  tutto  dalle  indubitate  ofl'er- 
vazioni  del  Pò,  dell’Adige,  e di  altri  minori  fiumi.' 
' £ perchè  da  quanto  fi  è premcffb  circa-  la  dot- 
trina delle  acque  fi  ha  da  raccogliere  il  frutto  fe-' 
gnatamente  per  i ripari  de’ fiumi  , così  il  Capi- 
tolo decimo  contiene  quello  che  concerne  le  re- 
fifienze  degli  alvei  dei  fiumi,  e que’ ripari  che 
oppor  fi  poffbiio  in  loro  difefa  ,’ parte  quella  di 
meccanica  non  ancor  tocca  dagli  Autori,  benché 
l’aveffe  in  villa  il  rinomato  Montanari , come  ci 
colla  da  molti  di  lui  fcritti  : noi  abbiamo  trat- 
tata quella  materia  a mifura  delle  nollre  forze,  e 
potrà  agevolmente  da’  Starici  venire  e vieppiù  pro- 
rooffa,  ed  efferne  anco  intieramente  efaurita. 

Nè  averemmo  creduto  di  aver  foddisfatro  ade- 
guatamente al  nollro  impegno , fe  nell’  undecimo 
Capìtolo,  dopo  aver  verfato  intorno  alle  corrofio- 
ni  de’ fiumi  e circa  alle  rotte  che  fi  aprono  negli 
argini,  non  aveflìmo  dato  il  metodo  di  riparar- 
le: cofa  ancor  quella  neceffària,  e di  cui  non  vi 
è Autore  che  ne  parli,  lafciando  che  i femplici 
Pratici  fpeffe  volte  con  loverchio  difpendio  a mag- 
gior carico  del  danno  di  quelli,  che  le  foifrononel- 
' ' le 
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le  loro  Tenute,  a di  loro  talento,- e fenza  le  ne- 
cedàrie  cautele  le  prendano , e pochilTitna  fìa  la  cura 
deir  impedirle  con  ineftiinabìlc  danno  de’paefìe  del- 
la navigazione,  fe  que’ tali  fiumi  fono  navigabili. 

Sarebbe  poi  fiata  molto  imperfetta  l’ Opera  fe 
dopo  tante  confìderazioni  intorno  a’  moti  delle 
acque  e alla  regolazione  di  quelle  ne’  proprj  al- 
vei non  fi  avcflè  data  la  maniera  di  fabbricar  i 
Soflegni,  le  Chiaviche,  gli  Strammazzi,  e le  Bot- 
ti lotterranee , dalle  quali  cofe  tanto  frutto  fi 
ritrae  così  in  riguardo  della  navigazione  e del 
commercio,  come  per  rapporto  alla  coltivazione  del- 
le Campagne,  Retratti  e Bonifìcazioni  che  fpet- 
tano  all’  ubertà  de’paefi  ed  all’abbondanza.  Tut- 
to ciò  dunque  viene  efpoflo  nel  Capitolo  duo- 
decimo, ed  al  medefimo  fine  fi  è fatto  il  fufle- 
guente  decirooterzo,  che, dà  il  metodo  di  far  i 
fcoli  delie  Campagne,  e generalmente  quello  di 
formar  i Retratti  ed  Acquifli  tanto  per  alluvione, 
che  per  efiiccazione,  materia  ancor  quella  che  fo- 
co porta  immenfi  Vantaggi  a*  popoli  ed  a’  Stati . 
Finalmente  nel  decimo  quarto  ed  ultimo  Capi- 
tolo refla  efprefib  tutto  ciò,  che  appartiene  alle 
macchine  mofie  dall’acqua , vale  a dire  alia  forza  di 
quella  per  conciliar  loro  il  moto,  ed  alla  refiflcnza 
che  le  medefime  impiegano  contro  di  elTo,  col  confi-, 
derarfi  tutti  que’  mezzi , che  contribuir  poflbno  al- 
la maggiore  polfibile  facilità  di  detto  moto,  onde 
declinare  dalla  reazione  di  dette  refiflenze  : e nell’ 
A ppendice  che  va  dietro  di  quello  Capitolo  fi  è verlà- 
tolopra  quanto  dottilfimameute  hanno  prodotto  varj 
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Autori  in  tal  proposto,  cioè  M.  De  la  Hire,  M.  Pa-* 
rene,  M.  Piroc»  e M.  Bellidor,  paragonando  le  da- 
te loro  formole  agli  efperiroenti , acciocché  un  pun- 
to di  molto  rimarco,  abbia  a pubblico  vantaggio  la 
necedària  chiarezza , e redi  tolto  da  ogni  equivoco. 

Nel  mededroo  tempo  che  col  fondamento  delle 
odervazioni  li  fono  (ìabilite  le  leggi  de*  moti  del- 
le acque,  i loro  fenomeni,  i ripari  da  darli  a’ fiu- 
mi ; le  fabbriche , gli  ejificj  per  regolarli , e le 
macchine  infervienri  al  comodo  dell’ umana  vita-, 
fi  è proccurato  nello  fcioglimento  di  varj  ProbJe- 
mi  a dette  cofe  attinenti  di  mollrare  ancora  il 
mudo  geometrico  di  collruirli , acciocché  nel  men- 
tre che  li  ha  in  villa  di  promovcrc  la  feienza  del- 
ie acque,  relli  pur  avanzata  anco  quella  del  caU 
colo , ed  abbiano  gli  Rudioll  di  quelle  materie  onde 
efercitar  il  loro  fpirito,  e riconofeere  i fonti- da* 
quali'  fono  emanate  le  propolizioni , ed  iLmodu 
di  ricavare  a norma  delle  varie  fuppolizioni  quanr 
te  confeguenze  ad  elTi  fofle  in  grado,  ; - > 

• Si  è poi  voluto  in  fine  del  Trattato  pubblicar 
di  nuovo  la  Relazione,  che  e dal  chiarilTimo  fu 
Sig.  Eullachio  Manfredi,  e da  me  fu  ellefa  per 
la  regolazione  delle  acque  di  Ravenna,  che  rima- 
ne anco  corredata  delie  .necelTarie  note  a maggior 
lume  di  quanto  in  quella  rella  efprelTo,  e di  quan- 
to e nell'efecuzione  e dopo  è feguito,  e potrà  ler- 
vire  per*un*idea  generale  di  una  diverfione  de’fiu-i 
mi  delle  maggiori,  che  fianlì  mai  fatte  ad  inden-> 
nità  e falute  di  UNia  sì  riguardevole  Città  non  fo-i 
lo,  ma  di  una  intiera  Provincia.  ( 
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LEGGI  E FENOMENI 

REGOLAZIONI  ÉD  USI 


ACQUE  CORRENTI 


Della  natura  de'  fluidi  in  generale , e della  analogia  che 
banuo  cu  fvlidi  ; o fia , le  Leggi  generali  del  moto 
delle  ylcqne. 


Fluidi,  come  i folidi,  hanno  la  loro  gravità',  me- 
i’wa  diante  la  quale , rimollì  che  fieno  o tutti  o in  par- 
te  gl’ impedimenti , fi  pongono  in  movimento,  ac- 
colandoli , per  quanto  è loro  permdTo,al  centro  de’ 
gravi.  Le  leggi  di  quello  movimento,  da  quelle 
de’  Iblidi  non  fono  diverfe  , fe  non  in  riguardo  alle  alterazio- 
ni, che  derivino  da  varie  circofianze,  come  larebbe  in  grazia 
di  efempio  la  minorazione  del  moro,  che  nafee  dal  foffrega- 
mento  del  fluido  contro  del  folido  continente,  e dalla  vifeofità 
delle  parti  componenti  il  fluido  ftellb,  per  cui  non  cosi  facil- 
mente quelle  obbedifeono  alle  forze  moventi  ec.  onde  ne’  fluidi 
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la  legge  della  difcefa  de’  gravi , trovata  già  dal  celebro  Galileo , 
dalle  fopraddette  cagioni  non  poco  viene  alterata  . 

II. 

Colando  dalle  meccaniche , che  l’ elemento  crefcente  o decre- 
fcente  della  velocità  di  un  mobile,  Uà  in  ragione  compolla  della 
forza,  che  produce  il  moto,  e dell’elemento  del  tempo  i darà 
anco  r elemento  di  quello  in  ragione  diretta  dell’  elemento  della 
predetta  velocità,  ed  inverfa  della  forza.  Parimenti  elTendo  l’e- 
lemento , o Ila  l’ incremento  momentaneo  dello  fpazio  percorfo  in 
ragione  compolla  dell’  elemento  dello  ftelTo  tempo  , e della  velo- 
cità intiera , làrà  1’  elemento  del  tempo  in  ragione  diretta  dell’ 
elemento  dello  fpazio , e reciproca  della  detta  velocità  : coficchè 
avendoli  due  (Quantità  eguali  tutte  e due  allo  helTo  elemento  del 
tempo , faranno  anco  eguali  fra  di  loro , che  perciò  farà  la  ve- 
locità intiera  nell’  elemento  fuo  infinitefimo  crefcente  o decre- 
fcente , eguale  alla  forza  moltiplicata  nell’  elemento  dello  fpa- 
zio, quindi  per  i principi  del  calcolo  integrale  farà  artche  il  qua- 
drato dalla  velocità  eguale  alla  doppia  area  &tta  dalla  forza , e 
dall’  elemento  dello  fpazio  ne  i moti  crefcenti  ; e ne  i decrcfcenti 
il  quadrato  della  perduta  velocità  farà  eguale  alla  doppia  area  pre- 
detta . 

III. 

Corollario.  Se  la  forza  farà  collante,  come  c quella  che  nafce 
dalla  gravità  nella  difcelk  de’  corpi  fopra  della  fuperficie  della 
Terra  , farà  il  quadrato  della  velocità  nella  ragion  compofta  del 
doppio  fpazio  percorfo , c della  forza  ; onde  rella  manifefto , che 
defcrivendoli  una  parabola  conica , che  abbia  il  parametro  egua- 
le alla  doppia  forza  , che  diremmo  follecitante  ; l’ordinata  efpri- 
jnerà  la  velocità  per  quel  dato  punto,  e la  Iketta  o abfcifla  di 
efla  parabola  , lo  fpazio  percorfo  ; e da  quanto  fi  è detto , fe  ne 
deducono  tutti  i più  celebri  teoremi  del  movimento  de’ gravi , che 
il  Galileo  produflc  col  mezzo  e della  induzione , e delle  oll'ervazìoni . 

IV. 

Sia  VD{Fig.\.Tav.  /.)  una  linea  orizontale,  DBQ  una  jjerpendi- 
colare  alla  predetta  , VBE  una  inclinata  all’  orizonte;  fe  vi  farà  un 
mobile  che  abbia  da  cadere  o per  la  nerpendicolare,  o per  l’ incli- 
nata • avendo  quefti  la  fua  forza , eh.'  è la  gravità  collante  ed  in- 
va- 
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variabile  in  una  data  diflansa  dalla  fuperficie  della  Terra , (t  po-^ 
tra  quella  efprimere  per  una  data  linea , e (la  quella  QB , e fa* 
rebbe  quella  con  cui  caderebbe  per  la  perpendicolare  ; ma  per- 
chè quefta  forza  varia  di  molto  ne’  fuoi  eflFetti  in  cadendo  per 

10  piano  inclinato  VB  ; per  determinare  però  il  valore  rifpetto 
alla  gravità  aflòiuta,  li  conduca  la  QE  perpendicc^are  alla  VE, 
e r intercetta  BE  erprimerà  la  forza , che  fi  chiama  Jillecitante 

11  m(^ìle  nel  piano  irtcliitato  VE , attefochè  la  forza  aflbluta  QB 
il  rifolve,  come  è noto  a’ Statici,  nelle  due  QE , BE  , delle  quali 
la  QE  fi  efercita  contro  del  piano  VB,  ne  punto  ferve  a promo- 
vere il  mobile,  onde  refta  la  fola  BE  per  farlo,  chiamata  pe- 
rò a tal  hne  Jolletitamt . 

V. 

Cerollarìo  /.  E perchè  i triangoli  QBE,  VDB  fono  fimifi  farà 
QB  . BE  ; : VB.  BD , c però  efla  forza  fillecitaMe  farà  come 
il  feno  dell’angolo  d’inclinazione,  prefa  la  lunghezza  dd  piano 
inclinato  pel  feno  tutto,  e la  forza,  che  diremmo  premente  QB 
iàrà  come  il  complemento  del  medcliroO  ang<^o  d’ inclinazione  , 
come  fi  ha  dagli  elementi  trigonometrici-  Quella  preflkme.o  fiijb 
QE  vale  quello  sforzo , con  cui  è premuto  il  piano  dal  mobile, 
ed  appunto  fecondo  il  principio  àeW  azione  e reazione,  vi  deve 
eflb  piano  col  medefimo  grado  refillere . 

VI. 

Corollario  li.  t Scolio.  Bella  pur  manifefto,  che  le  il  ptans 
da  fcorrerli  dal  mobile  è dUldo  in  una  linea  retta  come  BV, 
tanto  la  forza  pramente,  che  la  foUeàtante  fono  date , e collan- 
ti, fenza  poter  elTer  variate , (è  non  al  mutarli  dcNa  indinazio- 
ne  del  piano,  «d-in  tal  calò  cangieranno  appunto  nella  proporzio- 
ne dei  leni  della  inclinazione,  e de’  loro  complementi  refpettiva^ 
mente.  Sia  per  efempio  il  pefo  aUbluto  di  un  grave,  pofato  fo- 
pra  d’  un  piano  inclinato  nell’  angolo  BVD  dì  30  gradi , libre  1 50 , 
vaierebbe  la  QB  quello  pefo  e quello  numero , e per  la  trigono- 
metria edendo  come  il  feno  tutto  alla  QB  così  il  feno  di  gradi  30 
alla  BE  forza  follecitante  •,  farà  quella  di  75  parti,  e \a.  premen^ 
te  di  130  di  tutto  il  pefo;  ed  è da  notarli,  che  la  lòmma  dì 

Ìuelle  forze  eccede  di  molto  il  valore  della  forza  alToIuta , e che 
daaiente  la  fomma  de  i quadrati  della  premente  e della  foth' 
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tìtantt  eguaglia  il  quadrato  della  forza  aflbluta , come  porta  la 
natura  del  triangolo  rettangolo ^ , . 

VII. 

t 

Ma  fe  la  ftrada,  che  far  dee  il  mobile  (la  curva  concava  o con* 
veda,  allora  le  dette  forze  refteranno  variate  in  ciafcun  punto  della 
-traiettoria  : Sia  queda  CBV(/^/g.  i.Tav.J.),  in  cui  VD  1’ orizon- 
.tale , cBE,  be  fiano  due  tangenti  inidiverll  punti  della  medelinia 
Traiettoria,  efponga  BQ  la  forza  adbluta  pel  punto  B , a cui  fup- 
pongafi  arrivato  con  la  fua  difccfa  il  mobile.  Dal  punto  Q fi  ca- 
li la  perpendicolare  alla  tangente  BE  , come  idelTara ente  dal 
punto  ^ condotta  la  tangente  bq , e prefa.  4^  eguale  e(Ta  pure  al- 
la forza  adòluta  , fi  tiri  altra  perpendicolare  qe  alla  tangente  be, 
e s’ intendine  BR,  br  elementi  della  curva  infinitamente  piccoli, 
faranno  per  le  cofe,  che  fi  fono  dette  alli  numer  i IV. -e  V.,  BE , 
te  le  forze  follecitanti , e QE,  qe  le  prementi,  c qutde  molto 
fra  di  loro^diverfc , e fe  la  QB,  ovvero  la  qb  non  fod'e  una  for- 
za codante  come  è quella  dèlia  gravità,  ma  variante,  ed  efpicl^ 
fa  dalle  ordinate  della  curva  HFZ , ne  deriverebbero  varie  for- 
mule di  forze  centrali , l’ indagar  le  quali  non  è del  predente 
Trattato . , 

.......  . vili. 

. U - * 

Se  faranno  due  piani,  uno  inclinato  BV(Fig.  j.Tav.I.) , e 1’  altro 
perpendicolare  all’  orizonte  BD  , che  abbiano  ad  eder  percorfi  da 
un  mobile  refpettivamente;  fi  cerca  la  velocità  che  avranno  ne’ due 
punti  d' orizonte  K c T,  che  devonfi  intendere  di  livello.  Rap- 
prefenti  dunque  QB  la  gravità  alToluta  del  mobile , e fatto  il 
triangolo  rettangolo  QBE , dinoterà  QE  la  forza  premente  il  pia- 
no VB , come  la  BE  la  forza  follecitante  il  mobile  nel  medefimo  , 
perii  Numero  V.  All’  alfe  VB  fi  deferiva  la  parabola  conica  BRC , 
col  parametro , che  da  la  quarta  proporzionale  con  la  lunghez- 
za del  piano  BV  , col  feno  dell’  inclinazione  BD  ; e con  la  dop- 
pia QB  efprimente  la  gravità,  condotta  l’ordinata  KR , vaierà 
queda  la  ricercata  velocità  del  mobile  nel  punto  K . Parimente 
all’  ade  BD  fi  faccia  un  altra  Parabola  BS  di  parametro  eguale 
alla  doppia  QB  , e prodotta  la  KT  in  S farà  TS  ordinata  di 
queda  nuova  parabola  pur  eguale  alla  velocita  in  T del  mobi- 
le dilcendente  per  la  perpendicolare  BD,  e faranno  eguali  le  ve- 
locità in  K e T del  mobile  che  percorre  ed  il  piano  inclinato  , 
^ quello  a piombo.  ... 

Dirnt'. 
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Dimoflrtzione  I Perchè  i triangoli  VBD,  QBE  fono  fimi  li 
farà!’  analogia  VB.  BD  ::  QB.  BE , quale  BE  farà  eguale  alla 
forza  follecitaitte , e' perchè  per  il  numero  III.  il  doppio  fpazio 
percorfo  KB  moltiplicato  con  la  forza  BE  c come  il  quadrato 
della  velocità  , adunque  1’  ordinata  KR  della  parabola  BRC  rap-  / 

prefenterà  la' velocità  competente  a quello  punto,  come  anche 
il  doppio  fpazio  BT  moltiplicato  nella  forza  della  gravità  aflb- 
Juta  QB,  valendo  il  quadrato  della  velocità,  efporrà  la  TS  or- 
dinata della  parabola  BS  la  velocità  rifpondente  al  punto  T . 
lEflendo  poi  per  i conici  il  quadrato  di  KK  eguale  al  rettango^ 
lo  fotto  di  KB  e del  parametro  della  parabola  CRB , cioè  KB 
S<  zBE  , e cosPil  quadrato  di  TS  eguale  al  prodotto  di  BT  in 
iQB,  c per  i triangoli  fimili  QBE,  BKT  efl'endo  QB.  BE 
: : KB.  BT , farà  anche  ìQB.  iBE  ::  KB.  BT , c iQB  farà 
in  ragion  compofia  della  diretta  di  iBE  x KB  e della  inverfa 
BT  , onde  fe  fi  foflituìrà  quello  valore  della  doppia  QB  nell’ 
egualità  di  TS  quadrato  col  rettangolo  BT  in  aQB  farà  KR 
quadrato  al  TS  quadrato  come  aBE  x KB  a iBE  x KB,  vale 
a dire , rimarrà  TS  eguale  a RK  , e perciò  le  velocità  del  mo- 
bile ■ ne’  punti  T ed  S dei  medefimo  orizonte  faranno  eguali , il 
che  era"  da  trovarli  e da  dimollrarfi . 

Ovvero  più  brevemente . Per  la  natura  delle  parabole  faran- 
no i quadrati  di  RK  e di  TS  eguali  alli  rettangoli  iBQ  x BT , 
iBE  X KB.  Ma  BQ.  BE  KB.  BT.  per  i triangoli  fimili,  dun- 
que BQ  X BT  eguale  a BE  x KB,  dunque  iBQ  x BT  eguale  a 
aBE  X KB,  dunque  li  quadrati  di  RK  e di  TS  eguali,  e perciò 
anco  RK  eguale  a TS;  il  che  ec. 


IX. 

Corollarie.  Si  può  adunque  prendere  le  velocità  competenti 
tanto  fopra  la  parabola  del  piano  inclinato,  quanto  fopra  quel- 
la del  perpendicolare  , giacché  e nell’  uno  e nell’  altro  punto  cor- 
rifpondente  fono  eguali , come  li  è dimoRrato  : anzi  d’  ordinario 
deferivefi  folamente  la  parabola  della  perpendicolare  per  dino- 
tare la  velocità  di  qualunque  piano  inclinato,  ballando  che  dal 
dato  punto  in  quello  venga  condotta  una  orizontale,  che  ter- 
mini alla  parabola . 
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X. 

Se  faranno  diverfi  piani  inclina  icomcBV,  Baec.  (FJg.  4.Tav.I.) 
le  forze  foUecitanti  BE , 3 e , faranno  reciprocamente  come  le  lun> 
phe/ze  de’ piani  percorli,  mentre  per  la  fimilitudine  de’ triangoli 
ìi(^)iì,  KTB;  BQe,  B/frT  faranno  le  analc^ieBE.  BQ  ::  BT.  KB, 
come  pure  Be . QB  : ; BT  . Bi  , adunque  BQ  in  ragione  compo- 
{la  della  diretta  di  KB  e BE  ed  inverfa  di  BT,  e parimente 
nella  diretta  di  Bk,  Br , e reciproca  di  BT  , e perciò  il  rettan- 
golo fotta  di  KB  , BE  farà  eguale  al  rettangolo  fotto  di  B , 
Be,  e per  confeguenza  BE.  Br  ::Btt.KB. 

In  altro  modo  fi  può  .dimodrare  come  fegue  : Edendo 
KB.  BT  ::QB.  BE  farà  BE  in  ragion  compofta  della  gravità 
e dell’ alteeza  del  piano,  e delia  inverfa  della  lunghezza,  li 
medelimo  farà  di  Be,  ma  la  gravità  e 1’  altezza  fono  coflanti 
ne’  piani  propodi,  dunque  BE  aBein  reciproca  delle  iunghcz- 
ise  i il  che  ec. 

XI. 

Carallarìo . Nè  edendo  il  piano  perpendicolare  BT  fé  non  un 
piano  fommamente  inclinato  all’  orizzonte , farà  ancora  la  forza 
jhUnuamt  fi£  alla  forza  ambiata  della  gravità  QB,  nella  reci- 
proca ragione  della  lunghezza  de’  piani  BT  e KB . 

XII. 

Per  conofcere  la  forza  viva , che  il  mobile  avrebbe  in  fcen- 
dendo  pel  piano  inclinato  in  qualnnque  pantoK,  oppure,  eh’ è 
lo  dedb , la  relidenza  che  vi  fì  ricercade  per  ridurlo  alla  quiete 
nel  detto  punto  K , ficchè  perdedfe  affatto  il  fuo  concepito  mo- 
mento , bafferà  moltiplicare  la  malfa  del  corpo  che  feende , col 
quadrato  della  velocità,  cioè  ( immaginandod  deferitta  la  para- 
fa BS  e prodotta  KT  in  S ) con  TS  quadrato,  onde  per  efpri- 
mere  l’ aggregato  di  tutte  quede  forze  -per  i diverd  punti  del  pia- 
no , bifognerà  conoepire  un  fedido  radcumaio  da  due  parabole,  i 
di  cui  adì  fbmino  Ibpra  il  lato  del  quadrai»,  un  trìar^olo  ifofcele 
midiiineo , qual  quadrato  (ìa  qnellodeHe  ordinate  delle  medefime 
parabole,  e da  una  fuperlicte  ccmvci£i  che  termina  in  un  punto, 
cioè  nel  vertice  delle  delle  parabole,  vale  a dire  per  il  quadrato 
CEDB  ( Fig.  $.Tav.I.)\  per  le  parabole  AE,  AD  , che  convengono 
nel  punto  A,  per  il  triangolo  midiiineo  ifofcele  CAB , e per  la  fuper- 

deie 
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ficie  conveflk  ADE,  ovvero  per  il  quadrato  cedi,  per  le  parabo- 
le Kt , AJ,  per  il  triangolo  rAA,  e per  k fuperiicie  Ade  . 

XIII. 

Scolte . E’  nota  la  controverfia  che  verte  fra  i Matematici  fo- 
pra  dell’antedetto  principio  dei  valore  delle  forze  vise  , tali 
chiaraandod  quelle  di  un  corpo,  che  h trova  nell'attuale  movi- 
mento , a differenza  delle  forze  mene , che  in  altita  non  confido- 
no  fé  non  nello  sforzo  o conato  al  moto  di  un  corpo,  che  G tro- 
vi in  quiete,  e che  abbia  folamente  la  forza  di  moverii  in  po- 
tenza : tal  forza  mona  viene  mifurata  dal  pelò  dei  corpo  ( par- 
lando de’  gravi , che  tendono  al  centro  della  Terra)  o (la  dalla 
malia  del  niedefiuno  in  date  didanze  dalla  friperdcìe  della  Terra; 
nè  intorno  di  quefte  forze  morte  cade  controvcriia  alcuna  fra  gli 
Statici,  comecade  nella  mifiira  delle  vive-,  mentre  alcuni  penfano, 
che  quede  podàno  confonderli , come  le  confondono  di  fotto  coll’ 
impeto  del  corpo  modo,  o con  la  quantità  del  di  lui  moto,  far 
cendole  come  la  mada  moltipCcats  nella  velocità  ; dove  altri , 
non  accordando  il  detto  principio,  didinguono  e l’ impeto,  e la 
quantità  del  moto  predetto,  dalla  forza  vìva,  che  vogliono  for- 
marli dalla  maffa  nel  quadrato  della  velocità.  Fondali  l’opinio- 
ne de’ primi  in  quell’ allioma  iilofofico,  che  gli  edètti  debbano 
elTer  prt^rzionali  alle  loro  cagioni , o per  meglio  dire , che  il 
totale  enetto  efaurir  debba  tutta  quella  caufà , da  cui  deriva; 
negando  i fecondi,  che  il  moto  del  corpo , o fia  la  quantità  del 
di  lui  moto , o l’impeto  del  medelimo  lia  1’  intiero  ed  adeguato 
effetto  della  potenza  agente , volendo  che  T effetto  intiera  da  lo 
fpazio . al  quale  un  grave  , per  efempio , potrebbe  afeendere  in 
forza  della  potenza,  che  lo  muove,  il  quale  fpazio,  nè  meno  fe- 
condo al  fentimcnto  dello  ftedb  Cartefio  fautore  della  prima  o- 
pinione,  non  deve  confonderli , nè  con  il  tempo  , nè  con  la  cele- 
rità del  mobile  . Quindi  la  più  retta  e genuina  fpiegazione  della 
mìfura  delle  forze  vive  ricavano  i fecondi  dalle  relillenze,  che 
vincer  dee  un  corpo  molfo,  Dimando  queDe  eflèr  la  vera  ed  ade- 
guata mifura  di  ciò  che  cercano  : Che  però  fopra  un  tal  principio, 
la  Delfa  gravità  è da  conflderarfi  come  una  refiflenza,  comecché 
quella  ìmpedifee,  che  il  corpo  molfo  non  falifca,  fe  non  ad  un 
certo  determinato  punto  dello  fpazio,  oltre  di  cui,  efiinti  già 
tutti  i gradi  della  frirzavfoa,  non  può  progredire  i mifurano  per- 
tanto la  detta  forza  viva  col  moltiplicare  U pefo.  o la  malfa  in 

detta 
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decfi  altezza  dello  fpazio , la  quale  altezza  efTendo  nel  fatto  de’ 
gi^vi  cadenti,  come  il  quadrato  della  velocità,  tal  prodotto  va- 
ierà la  forza  viva.  Stanno  per  la  prima  opinione  il  Galileo,  il 
Cartello,  il  Newton,  il  Varignon , il  Padre  Abate  Grandi,  ed 
altri  Matematici  di  chiaro  nome  ; e per  la  feconda  1’  Ugenio , il 
Leibnizio,  il  Bcrnoulli,  1’ Ermanno,  ed  altri  molti  intigni  Stati- 
ci : noi  per  forti  motivi  avvalorati  da  irrefragabili  fperienze , fe- 
guir  dobbiamo  quelli  ultimi . Per  altro  infillcndo  nell’  ipotefi  de’ 
primi , la  formula  efprimente  la  forza  , fpiegata  nel  numero  pre- 
cedente, non  farebbe  già  quella  del  folido,  di  cui  s’ è detto,  ma 
la  femplice  parabola. 

XIV. 

Nelle  acque  correnti  contenute  fra  fponde  o parallele,  o in 
qualli voglia  modo  inclinate,  quando  clfe  acque  fieno  ridotte  allo 
flato  di  permanenza , cioè  che  nè  crefehino  per  aggiunta  di  nuo- 
va acqua,  o per  qualche  impedimento  inferiore  che  le  trattenga, 
nè  decrefehino  per  mancanza  di  una  data  e collante  fopravenien- 
za , oppure  per  il  levarli  loro  qualche  oftacolo  , onde  relli  più  dì 
prima  facilitato  lo  fcarico,  pafièrà  per  ogni  lezione  una  data  ed 
eguale  quantità  di  acqua , e quello  è principio  fondamentale  di 
quella  feienza,  e fu  di  cui  s'appoggiano  i più  utili  Teoremi  di 
ellà , fenza  che  patifea  nè  in  pratica , nè  in  teorica  eccezione  alcuna  . 

XV. 

Per  velocità  di  un’acqua  corrente,  quando  non  fi  noti  altra 
circollanza,  intender  vogliamo  un  movimento  delle  parti  dell’ 
acqua  da  per  tutto  uniforme,  detta  anche  tal  velocità  dagli  Idro- 
metri media  o ragguagliata  ; per  altro  a fuo  luogo  fi  confidere- 
ranno  poi  le  velocità  dill’ormi,  con  il  modo  di  rìàuTÌc  ragguaglia- 
te o medie,  ciò  fiippollo,  elTendo  la  quantità  dell’ acqua  , che 
palla  per  una  fezione  di  qualunque  fiume  , ridotto  che  fra  allo 
flato  di  permanenza,  in  ragion  compolla  del  tempo,  della  velo- 
cità, dell’altezza  viva,  e della  larghezza  di  detta  fezione,  ne 
deriva,  che  in  ogni  altra  fezione  dello  flcllò  o cgual  fiume  cor- 
rer debba  la  flell'a  proporzione  , a bbcnchc  pollino  in  molti  modi 
variarli  gli  elementi  predetti.  Ventidue  cali  di/l'erenii  fono  regi- 
f.rati  dal  chiarifiimoP.Ab.  Grandi  nel  fuo  Trattato  delle  -acque , che 
rifultano  dalle  diverfe  fuppolizioni  delle  variabili  e collanti  quan- 
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tità  de’  predetti  elementi,  e fono  quelli  i Teoremi  generali  appog- 
giati a verità  inconcrallabili  di  tutta  la  dottrina  delie  acque . 

XVI. 

Scolio . Si  chiami  in  grazia  di  efempio  la  quantità  dell’  acqua  (ca- 
ricata da  una  fczione  di  un  fiume  Q ; la  velocità . larghezza  , 
cd  altezza  deli’  acqua  nella  fezione  refpettivamente  V , L , A , 
il  tempo  in  cui  fegue  lo  fcarico  T ; Parimenti  la  quantità  feari- 
cata  da  un*  altra  fezione  o del  medelimo,  o di  un  altro  fiume  fia 
e gli  elementi  predetti  u,l,a,t-,  farà  l’ analogia  perii  numero 
precedente  Q.  y ::  ALVT.  alut,  onde  fc  Q=:^,  (krà  ancora 
ALVT  = fl/«;,  e fe  inoltre  V = m farà  LAT  = Zar , ovvero T. 
t ::  al.  AL,  vale  a dire,  che  i tempi  dello  fcarico  faranno  nel- 
la ragione  inverfa  delle  lezioni.  Inoltre,  tenendoli  la  medelima 
ipotefi  di  Q = ^ , fe  farà  T = / , s’ averà  LAV  = lau,  e però  V. 
« ; : la.  LA  , cioè  le  velocità  in  ragione  contraria  delle  lezioni  ; 
le  fe  L = l farà  AVT = aul , ovvero  T.  t ; : au . A V ; che  però 
date  le  larghezze  delle  fezioni  eguali,  faranno  i tempi  in  ragio- 
ne reciproca  del  prodotto  dell*  altezza  viva , e della  velocità , e 
così  in  qualunque  altro  modo,  fuppolli  i dati,  nafeono  altre  ana- 
logie come  rella  manifefio,  fenza  immorar  di  vantaggio  in  colà 
da  fc  llellk  afiài  facile. 

\ XVIL 

Un’acqua  , che  contenuta  fra  fponde  parallele  dìlcenda  nel  piano 
inclinato  AC{Fig.6.  Tav.  /.),  non  potrà  mantenerli  in  tutti  i punti 
fuccellivi  del  piano  predetto  la  primiera  altezza  AF  di  fua  fezione . 
ma  di  mano  in  mano  difeendendo , anderà  feemando  l’ altezza  nelle 
fezioni  BE  , CD  ec.  ( fuppoflo  il  tutto  fenza  leGllenze , ed  il  piano 
fenlibilmente  inclinato)  mentre  fe  BE,CD  fi  manteneflcro  egua- 
li nell’  altezza  ad  AF,  avendo  l’acqua  in  CD , e BE  maggior  ve- 
locità , a cagione  del  piano  inclinato , e prefeindendo  dalie  reli- 
fienze,  di  quello  abbia  in  AF,  dovrebbe  in  dette  fezioni  dilcon- 
tinuarli  nel  proprio  corpo;  cofa  che  non  fuccede,  e per  il  nume- 
ro XIV.  allorché  la  fuperficie  lia  ridotta  allo  fiato  di  permanenza, 
palTando  per  ciafeheduna  fezione  una  eguale  quantità  di  acqua , 
ne  nafee , che  tutte  le  BE , CD  ec.  debbano  farli  minori , a mi- 
fura,  che  fi  difeofiano  dal  principio  A. 

Ovvero  più  brevemente  : eflendochc  le  velocità  fono  in  reci- 
proca ragione  delle  altezze , fuppofia  data , e collante  la  larghez- 
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, ne  deriva , che  le  velocità  debbano  crefcere  difcoftandoC  dal 
principio  ; adunque  devono  calare  le  altezze . 

XVIII. 

Benché  le  BE  , CD  dinotino  l’ altezza  dell’ acqua  ne’ punti  B, 
C,  nientedimeno  ciò  non  ha  verun  rapporto  col  folido,  che  nel 
medellmo  piano  fcendefle  per  l’azione  della  propria  gravità;  im- 
perocché le  particelle  componenti  1’  acqua  per  tutta  l' altezza  BE , 
trovandoli  realmente  dillaccate  le  une  dalle  altre , aver  devono 
anche  tutti  i loro  movimenti  feparati,  il  che  non  può  fuccedere 
ne’  folidi,  ne’ quali,  per  eflèr  le  loro  particelle  componenti  colle- 
gate afiieme , muovonO  come  una  cofa  fola , rimanendo  ogni  parti- 
cella  moda  dalla  fìelTa  forza,  e regolato  il  tutto  dai  centro  di  gravi- 
tà d’elTo  corpo.  Dal  che  fi  ricava,  che  tutte  le  parti  minime  dell’ 
acqua  per  tutta  l’altezza  BE  fi  potranno  muovere  con  velocità  di- 
verfe  ; quindi  per  ridurre  a calcolo  l’ impeto , che  cfia  avrebbe 
in  quefla  fezione , converrebbe  raccogliere  aflieme  tutte  quelle 
velocità , e ricavarne  la  media , col  fervirfi  poi  di  quella  pel  cal- 
colo ricercato.  Ben  è vero,  che  fe  il  piano  AC  é molto  inclinato, 
e l’ altezza  BE  non  molto  conliderabile , fi  potrà  prendere  la  ve- 
locità competente  al  punto  B per  collante  in  tutti  gli  altri  punti 
dell'  altezza  BE , e ciò  fenza  errore  fenfibile . 

XIX. 

c Confiderando  la  forza  viva  dell’acqua,  eh’ è una  affezione  dif- 
ferente dalla  quantità  del  moto,  ne’ var)  punti  del  piano  inclina- 
to, eifa  forza,  non  ollante  il  renderli  fempre  minore  1’  altezza 
della  fezione  più  che  il  punto  in  quillione  é lontano  dal  punto  A 
origine,  può  tempre  aumentarli  in  difeendendo;  conciofiacofachè , 
fliminuendofi  l’altezza  delle  fezioni , crefeono  le  velocità  , e com- 
ponendoli la  detta  forza  dall’area  della  fezione,  e dal  quadrato 
della  velocità,  ed  aumentandoli  in  maggior  proporzione  i quadra- 
ti, che  non  fanno  i lati  de’medefimi,  dovrà  la  detta  forza  cre- 
Icere,  non  con  quella  proporzione  però  , che  anderebbe  aumen- 
tandoli quella  d’un  grave  folido,  che  feendeffe  per  lo  llcffb  pia- 
no. Chi  dunque  fupponelfe  un  grave  di  pefo  variabile,  di  cui  la 
mafia  ne’varj  punti  del  piano  inclinato,  forte  come  le  refpettive 
ordinate  BE,  CD  ec.  quello  tal  corpo  variante,  avrebbe  la  me- 
defima  forza,  che  l’acqua  della  fezione  d’un  fiume  dentro  le  det- 
te clrcolUnze  ; c làrcbbc  ridotta  la  legge  delle  forze  de’  folidi  di- 
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fcendenti  a quella  che  oflervano  i fluidi , confiflendo  in  ciò  una 
delle  più  rimarcabili  diflerenze , che  fra  quelli  corra , per  rappor- 
to a’  fenomeni  de’  loro  movimenti . 


XX. 

Le  forze  vive  delle  fezioni  di  un  fiume  medelimo  fono  fra  di 
loro  come  le  velocità  refpetcive;  imperocché  eflè  forze  fono  fra 
di  loro  in  ragione  delle  maflè  o fezioni , e del  quadrato  della  lo- 
ro competente  velocità;  ma  una  fezione  nella  Aia  velocità,  deve 
edere  eguale  all’altra  fezione  nella  fua  velocità  , fecondo  i principi 
comuni  dell’Idrometria;  adunque  le  dette  fòrze  faranno  fia  di 
ellè  nella  ragione  delie  loro  refpettive  velocità . 
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CAPITOLO  SECONDO. 


Della  afeita  delF  Acqua  d<F  lumi  femplici  de'VaJt  ; 
fme  leggi t e fenomeni. 


I. 

njW  ~|  E’  vali , che  abbiano  aperto  un  fòro  di  qualunque  figura 
nel  loro  fondo,  quando  prefcindafl  dalle  rellflenze  inter- 
ne del  vafo , ed  ellerne  dell’  aria , dalla  vifcoCtà  dell’  acqua , 
e da  ogni  altra  circoflanza , non  li  vede  colà  in  contrario , che 
perfuader  pofla che  quella  tal  acqua  in  ufeendo  dal  detto  foro , 
allorché  il  vafo  fia  feinpre  tenuto  con  la  medefima  altezza  dell’ 
acqua , non  abbia  a muoverli  di  moto  accelerato  , attefochè  eflen- 
do  realmente  ogni  minimo  componente  dell’acqua  un  grave,  e 
tutti  edi  minimi,  elTendo  afifetti  dalla  medellma  azione  della  gra- 
vità , non  potrà  quello  che  verrà  dietro  al  primo , al  fecondo , al 
terzo  ec.  dare  veruno  impulfo  a quello,  che  lo  precede  , nè  molto 
meno  venir  ritardato;  tanto  anche  fu  efpodo  dalGuglielmini  nel- 
la prima  delle  due  Lettere  Idrollatiche  indirizzate  al  chiarifllmo 
Leibnizio,  e che  fi  leggono  e nella  Mifccllanea  Italica  del  Ro- 
berti, e nella  Raccolta  degli  Autori  ch’hanno  fcritto  delle  ac- 
que , Rampata  in  Firenze . Se  dunque  e l’ acqua  , ed  ogni  altro 
fluido  ufeente  da’ vali  hanno  una  tal  legge,  avranno  altresì  quel- 
la, che  le  loro  veloci^  all’efcire,  dopo  incominciato  il  flulTo, 
diano  in  ragione  fudduplicata  delle  altezze  di  elll  fluidi , ap- 
punto come  refla  fpiegato  al  numero  111.  del  Capitolo  preceden- 
te, e la  fcala  di  quefle  velociià  farà  una  parabola  conica,  come  pur 
è notato  al  numero  Vili,  del  medefimo  Capitolo . 

IL 


Accelerandofl  dunque  il  moto  del  fluido  nel  Vafo  ÀBCD  (f/g.  7. 
Tav.I.)  all’  ufeire  che  fa  dal  foro  FG , e fucceflivamente  in  tutti  gli 
altri  punti  di  mezzo  nella  perpendicolare  al  centro  del  foro  IK,  nè 
dovendo  quello  difcontinuarli , nè  abbaflarfi  di  livello  dalla  fua 
fuperfìcieÈH,  ed  avendo  però  per  li  numeri  XIV.  e XV.  del  pre- 
cedente Capitolo  a paflare  in  tutte  le  fezioni  polle  fra  K ed  1 
una  egual  quantità  di  acqua,  dovranno  però  anche  le  fezioni  ef- 
fer  reciproche  con  le  velociti  refpettivc  ; quindi  fe  quella  legge 
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deve  fufliftere , non  potranno  efle  fezioni  eiTere  eguali , ma  mag- 
giori, e maggiori  a mifura,  che  fi  accoftano  al  punto  K;  ed  ec- 
co la  preci^  Receflltà  di  confiderare  in  movimento  non  folamen- 
te  quell’  acqua  che  a perpendicolo  fovralla  al  foro  FG , ma  anco 
molta  della  laterale  , perchè  ridotto  il  flulTo  allo  fiato  di  perma- 
nenza, deve  fenz’ altro  formarli  l’infundibulo  EFGH , che  di- 
llinguerà  il  moto  vivo  dell'  acqua  . dal  moto  contenuto  negli  fpazj 
£BF , HGC , come  acutamente  fo  alTerito  dal  celebratilfimo  New- 
ton ne’  Tuoi  Principj  delia  naturai  Filofofia  i inoltre , e come  mai 
le  particelle  fommamente  mobili  dell’acqua,  potrebbero  tutte,  a 
liferva  delle  imminenti  a piombo  fopra  del  foro,  fiarll  immote 
e rìgide,  fe  la  fiefla  fabbìa  dell’  orinolo  a polvere,  benché  di  figu- 
ra sì  irregolare,  ed  in  paragone  dell’acqua  cotanto  refi  (lente  al 
moto . pur  fi  conforma  in  una  fpecie  di  cono,  qualora  efce  pel  fuo 
foro  fenza  agitazione  edema?  Vi  concorrono  dunque  nell’ufcita 
dell’  acqua  ì moti  laterali , ed  il  moto  vivo  fi  propaga  affai  più  de’  li- 
miti del  foro,  effendo  affatto  impofllbìle,  che  fi  poffa  formare  un 
pariete  rigido,  e a piombo  d’ acqua , come  dall’  altra  parte  ha  tutti  i 
numeri  dell’  evidenza , e di  una  naturale  inalterabile  necefOtà  il 
dilatarli  elfo  moto  vivo,  come  fi  è efpofio„ 

III. 

Sarebbe  affai  facile  il  ridurre  a calcolo  la  quantità  dell’  acqua 
ufoente  dal  lume  FGcol  conformarla  in  un  cilindro  oprilina,  che 
avelfe  quella  fielfa  bafe , ed  una  certa  altezza , fe  qualche  circo- 
flanza  non  l’ imbarazzaffe . Polle  dunque  le  fiefle  cofe,  come  fo- 
pra, e fupponendo  per  ora,  che  la  quantità  dell’acqua,  eh’ efce 
dal  Vafo  per  FG,  fia  in  ragione  compofla  del  tempo, del  lume, 
e della  velocità  CM,  o Cm,  efiendo  per  la  natura  della  parabo- 
la CM,  o CtR  in  ragione  fudduplicata  delle  altezze  CD,  CH,  e 
de’ refpettivi  parametri,  i quali  per  il  numero  III.  del  primo  Ca- 
pitolo , fono  come  ii  doppio  di  una  linea , che  ne  rapprefenti  la 
forza  o la  gravità  -,  farà  dunque  la  detta  quantità  ufeente  in  ra- 
gion compolla  del  tempo  , del  lume,  e della  fudduplicata  delle 
xefpettive  altezze  CD , CH , e della  linea  predetta  dinotante  la 
gravità . 

IV. 

Ed  ecco , come  nel  Vafo  ABCD  in  qualunque  modo  aperto  nel 
fuo  fondo , fi  poffa  dare  l’ inegual  moto  dell’  acqua , e làlvarfi  an- 
che r acederazioae  che  ha  il  medelimo  eoa  gli  altri  gravi,  e ciò 

me- 


14  L E G G I,  F E N 0 M E N I ec. 

mediante  le  ineguali  fezioni,  nelle  quali  realmente  divider  fi  dee 
tutta  cfs’ acqua,  qualor  li  concepifca  polla  in  movimento;  diffi- 
coltà, che  per  non  elTerc  (lata  mai  direttamente  incontrata  dal 
Guglielmini , non  ha  potuto  appieno  rifolvere  nelle  accennate  fue 
I ettere  Idroftatichc  le  obbiezioni  fattegli  dal  Papino,  regiftrate  ne- 
gli Atti  di  Liplia  dell’anno  1691  , comprendendofi  anche  da  que- 
llo , come  tanto  nel  piano  inclinato , che  nel  perpendicolare  li  fal- 
va  r identità  dell’ operare  della  natura,  Tempre  collante  nelle  pro- 
prie leggi  ed  effetti.  E’ poi  offervabile,  che  fe  un  vafo  foffe  tut- 
to aperto  nel  fuo  fondo,  e foffe  Tempre  tenuto  alla  medeliraa  pri- 
miera altezza,  che  ciò  non  ollantc  l’acqua  in  efcire  non  confer- 
verebbe lo  flcflb  diametro  dell’apertura  del  Vafo,  ma  rellringe- 
rebbe  la  fua  vena , concorrendo  a far  quello  e le  refillenze  del 
vaio,  e quelle  dell’aria,  oltre  molte  altre  cagioni,  che  fono  fia- 
te ne’  precedenti  numeri  fufficientemente  conliderate. 

V. 

Scolio  I.  Effendo  che  le  principali  fperienze  per  rintracciare 
la  quantità  del  moto  de’  fluidi , fono  fiate  fatte , e li  fanno  anco- 
ra ne’ vali,  che  contenendo  dell’acqua,  la  trafmettono  per  qual- 
che foro  aperto  o ne’ loro  fondi,  o ne’ loro  pareti  in  altri  recipien- 
ti ; ci  accade  però  di  dovere  intorno  a quelli  fare  le  opportune  ri- 
fleffioni , e da’  fenomeni  offervati  da  dìiigentillimi  Uomini,  rac- 
cogliere le  leggi  del  moto  predetto,  cosi  per  lo  fiato  permanente 
di  effa  acqua,  tenuta  cioè  Tempre  al  medefimo  livello,  come  per 
lo  variante,  alla  ftcIT'a  altezza  non  confervata.  Fu  dottrina  del 
chìariffimo  Evangelifta  Torricelli , che  le  acque  ulciffero  da’ lumi 
de’  vali  con  una  velocità  in  ragione  fudduplicata  delle  altezze 
delia  medelima  acqua  ; tal  propolizione  refiò  poi  confermata  da 
molti  fperimcnti  praticati  dai  dottillimi  Mariottc , e Guglielmi- 
ni, e poi  con  una  del  pari  elegante  ed  ingegnofa  dimofirazione 
del  rinomatiffimo  Signor  Giovanni  Bernoulli  fu  la  della  a priori 
dimofirata,  come  li  regiftra  in  uno  fchediafma  del  fu  Signor  Er- 
manno negli  Atti  di  Liplia  1716.  Eccone  un’altra:  Sìa  f una 
forza  collante,  ds  uno  fpazio  infinitelimo  per  cui  lì  muova  l’ac- 
qua,^ la  quantità  che  efee  da  un  foro  in  un  tempo  pure  infinite- 
fimo  dt  : farà  l’equazione  fecondo  a’ principi  della  Statica  ^ffds 
■=quu  (dinotando  u la  velocità,)  dicali  inoltre  l il  lume  per  cui 

efee  l’acqua  nel  tempo  dt==^  ,g  la  gravità  della  medeliraa  ac- 
qua. 
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qua , cda  l’altezza  a cui  viene  collantemente  mantenuta,  farà  q-fluJt 
=f‘-^-=flds  , dunque  if=luu,  ma/=^/«,  e perciò = 

ed  « = V iga,  ovvero  per  la  collante  ig , u=V  a : perlochè 
corroborata  quella  legge  dalla  ragione , e dalle  oflervazìoni , non 
rimane  più  luogo  da  dubitare,  ch’ella  non  Ha  fatta  fecondo  l’o- 
perar della  natura  . 11  Callelli , che  primo  di  ciafchedun  altro 
ridulTe  la  ragione  delle  acque  correnti  ad  elTere  appoggiata  alla 
Geometria , e dopo  di  lui  il  Barattieri , il  Calllni , ed  il  Monta- 
nari, confiderando  le  velocità  de’ fiumi,  non  credettero  conforme 
al  vero  il  fervirli  in  quelli  della  legge  fopraddetta , cioè  eh’  effe 
folTero  in  ragione  fudduplicata  delle  altezze  , computando  que- 
lle dall’ orizzontale , che  s’intendelTe  palTar  per  l’origine  del  fiume 
in  quillione,  ma  furono  di  parere  che  le  dette  velocità  ftelTero 
nella  femplice  ragione  delle  medefime  altezze,  alla  quale  aflèrzio- 
ne  lì  oppofe  pofeia  il  Guglielmini  nel  Trattato  Della  natura  de' 
Fiumi.  Più  innanzi  procureremo  di  fare  col  mezzo  di  molte  of- 
fervazioni  un  efatto  criterio  di  quelle  due  opinioni , comecché  fer- 
vono di  bafe  a molta  parte  di  ciò  che  fpetta  all’  acque  correnti . 

VI. 

Scolio  IL  Ne’ vafi  o conferve,  dcllinate  a fcaricar  dell’acqua, 
molte  cofe  vi  fono  da  confiderare  ; fono  le  principali , I.  La  ve- 
locità dell  acqua  dentro  del  vafo . II.  La  velocità  della  medejima 
all  ufeire  dall  emijfario . III.  La  quantità  dell  acqua , che  efee , 
e quefia  0 prefeindendo  dalle  refiflenze  , oppure  ponendole  in  con- 
to . IV.  Il  tempo  che  fi  confama  in  fcaricarfene  una  data  mole . 
V.  La  forza  con  cui  ella  efee,  ed  è valevole  a fare  imprejfione 
fopra  (T  un  corpo  refiftente . VI.  Le  refiflenze  de'  pareti , e dell 
emiffario . VII.  La  contrazione  della  vena , che  P acqua  acquifla 
dacebì  è ufeita  dal  lume , e la  cagione  perchè  nafta  un  tal  feno- 
meno . Vili.  La  differenza  che  vi  è nello  fcarico  unendo  all  emif- 
fario  un  tubo  tì  in  riguardo  alla  lunghezza  di  queflo , sì  alla  lar- 
ghezza e figura  del  medefimo . IX.  La  figura  de’ Vafi.  X.  Il  fi- 
to  e forma  de'  lumi , per  i quali  fi  verfa  P acqua . XI.  La  fermez- 
za , che  devono  avere  i Vafi  per  contenere  P acqua . XII.  E final- 
mente', P impedimento  del  moto  , allorché  il  lume  0 femplice,  0 
armato  di  tubo  fcaricajfe  delP  acqua  , fe  tali  emijfarj  fieffero  im- 
merfi  nelP acqua  flagnante:  eh’ è dal  più  al  meno  tutto  quello, 
che  concerne  la  donrina  del  moto  dell’  acque  ne’  Vali. 
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VII. 

Sia  il  vafe  ACDB  {Fìg.  t.Tav.  /)  tutto  ripieno  di  acqua , ed  abben- 
chè  lia  aperto  in  PO,  s’intenda  però  tenuto  Tempre  pieno  fino  in  CA  . 
Si  prenda  AR  eguale  all'  unità , e per  i punti  R ed  N fì  conduca  il  fe- 
irùcircoloRNS  , il  di  cui  centro  ila  I:  parimenti  prodottala  NM  , 
eh’  c una  retta  perpendicolare , che  paflà  per  lo  centro  del  lume 
IO.  Tino  in  T,  (i  faccia  MT  eguale  ad  AR  o all’  unità,  e per  i 
punti  T,  O s’intenda  fatto  il  mezzo  circolo  TOV  col  centro  H, 
che  tagli  MN  in  V;  prodotta  poi  CA  in  E fino  che  AE  fia  e- 
guale  a AS  per  i punti  E e B col  parametro  eguale  ad  AR  in- 
tendali deferitta  la  parabola  conica  EB , il  di  cui  vertice  fia  B , 
ed  a cui  fi  ordini  KW  eguale  ad  MV,  fe  fi  farà  AZ  eguale  a BK 
abfcifia  della  parabola,  farà  il  punto  Z il  più  alto,  come  il  pun- 
to O il  più  baflb  dell’  iperboloide ZQO  del  quarto  grado,  in  cui 
li  conformerà  l’acqua  in  ufeendo  pel  lume  PO,  coficchè  dalla  ro- 
tazione di  quella  curva  intorno  all’  alfe  MN  verrà  deferitto  l’ in- 
fundibulo  ZOPX , che  falverà  la  legge  fpiegata  al  numero  II.  di 
quello  Capitolo.  Condotte  al  detto  iperboloide  le  ordinate  XYZ  , 
CLQ  eflendo  QL’.  OM'  ::  V NM.  V LN  cioè  in  fudduplica- 
ta  di  NM  e di  LN;  ed  eflendo  pur  tale  la  ragione  che  fi  ricer- 
ca pel  movimento  dell’acqua,  che  difeende,  mentre  qualunque 
fezione  LQ , o k fua  doppia  GQ  (la  come  i quadrati  di  LQ  op- 
pure di  GQ  : così  r orificio  PO  o MO  (la  come  il  quadrato  di 
PO  , oppure  di  MO  : refta  minifefto  , che  quella  curva  fal- 
va  i fenomeni  della  difeefa  dell’  acqua  dentro  de’  vali  aperti 
nel  fondo,  come  in  PO.  Che  poi  il  punto  Z debba  eflere  il  più 
alto  nel  cafo  prefente , e redi  determinato,  quando  AZ  refta  e- 
guale  all’ intercetta  BK  della  parabola  BWE  fi  dimoftra  nel  mo- 
do che  fegue  : Eflendo  per  la  natura  della  parabola  ftefla  il  qua- 
drato di  AE,  ovvero  di  AS  al  quadrato  di  KW  , o di  MV,  come 
l’abfcifla  AB  all’ablcilTa  KB,  o alla  fua  eguale  per  la  coftruzio- 
ne  AZ , farà  dunque  AS  a MV  in  fudduplicata  ragione  di  AB 
ad  AZ,  e per  la  natura  de  i circoli , elTendo  il  quadrato  di  AN 
eguale  al  rettangolo  di  AS  in  AR,  ed  il  quadrato  di  MO  eguale 
al  rettangolo  di  MV  in  MT  , ed  eflendo  AR , MT  eguali  ^er  la 
coftruzione  all’ unità,  farà  l’analogia;  come  il  quadrato  di  AN  al 
quadrato  di  MO , così  la  AS  alla  MV  , adunque  il  quadrato  di 
MO  farà  pure  in  ragione  fudduplicata  di  AB  ad  AZ . 

Ovvero  più  brevemente  ; eflendo  il  quadrato  di  AN  ovvero 
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di  ZY  al  quadrato  di  OM , cosi  AS  ovvero  AE  ad  VM , ovve- 
ro KW  per  la  natura  del  cìrcolo , dunque  il  quadrato  di  ZY  al 
quadrato  di  OM,  come  AE  a KW  ; ma  per  la  natura  della  pa- 
rabola AE  a K W,  cosi  la  dimidiata  di  AB  alla  dimìdiata  di  AZ  . 
dunque  il  quadrato  di  ZY  al  quadrato  di  OM , così  la  dimidiata 
di  AB  alla  dimidiata  di  AZ;  il  che  era  da  diinodrarfi . 

Vili. 

CorolUrio.  Perchè  dunque  la  AZ  non  può  diventare  nulla, 
fe  non  quando  NA  Ha  infìnita,  ne  deriva,  che  NA  farà  uno  de- 
gli afintoti  di  quella  iperboloide,  e che  folo  ne’  vali  di  una  infi- 
nita larghezza  può  rellare  immobile  parte  dell’  acqua  fino  alla. 
fommità,  ma  che  in  tutti  i vali  di  una  altezza  determinata  ,11  dà. 
uno  fpazio  più  e meno  dilatato  in  cui  tutta  l’acqua  fi  muove,  va- 
le a dire,  per  tutto  quello  che  giace  oltre  del  punto  Z,  il  quale: 
farà  Tempre  d’  una  altezza  eguale  alla  quarta  proporzionale  del 
quadrato  di  AS,  del  quadrato  di  MV,  e dell’altezza  del  vafo 
AB,  e volendo  ciò  determinare  in  numeri,  fupponendo  la  lar- 
ghezza del  vafo  AC  di  40  once,  NÀ  di  io,  l’altezza  AB  di 
100,  il  diametro  del  foro  PO  di  10,  ed  MO  di  j , farebbe  la. 
AZ  ricercata  un  di  oncia:  Reda  pur  manìfello,  che  I’  altro  a- 
fintoto  dell’  iperboloide  farà  NM , non  potendo  l’ ordinata  LQ  fe 
non  ad  una  infinita  difianza  unirfi  con  la  NM. 

IX. 

Abbenchè  le  velocità  delle  acque  correnti,  ch’efcono  da’  lumi 
de’  vali,  fembri  che  debbano  elTer  femplicemente  regolate  dalle 
altezze  dell'  acqua  efillente  nel  vafo , nientedimeno  fenfibile  difie- 
renza  vi  è fra  il  moto  dell’  acqua , eh’  efee  da  lumi  aperti  nel 
fondo,  e fra  quelli  fatti  ne’ lati,  non  oflante  che  le  altezze  del- 
le acque  fi  mantenghìno  le  ftefle  ; nafee  ciò,  perchè  il  foro  aper- 
to nel  fondo  ha  1’  acqua  premuta  egualmente  da  per  tutto , pre- 
feìndendo  dalle  refiftenze  , dove  ne’  fori  laterali  la  preflione  dell’ 
acqua  non  può  agire  con  la  medeCma  forza  in  tutti  ì punti  del  lu- 
me, eilèndo  più  premute  le  infime  particelle  dell’acqua  vicine  al 
fondo,  che  le  più  difianti  da  quello,  onde  l’aggregato  delle  ve- 
locità, che  nel  foro  laterale  fi  efercitano,  farà  Tempre  minore  dell’ 
aggregato  delle  velocità , che  fpingono  fuori  l’ acqua  dal  lume  oriz- 
zontale. 
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Perchè  le  velociti  delle  acque  correnti , poflbno  efler  di  una 
diverfa  intenlìone  ne’  varj  punti  della  (leda  perpendicolare , perciò 
coll’oggetto  che  venghino  rapprefentate  in  una  figura  è coftumo 
di  ordinarle  tutte  ad  una  linea  retta  perpendicolarmente  , e fare 
che  terminino  ad  una  curva , la  di  cui  natura  dipende  poi  dal  vario 
grado  di  efle  velocità,  chiamandoli  quella  comunemente  nel  lin- 
guaggio de’  Geometri  Scala  delle  velocità  . Sia  i’  altezza  di  una  fe- 
zione  di  un’  acqua  corrente  AC  ( Fig.  g.Tav.  1.)  ad  angoli  retti, 
8 quella  liano  condotte  AB , EF  , CD  ec.  ciafcheduna  delle 
quali  efponga  refpettivamente  la  velocità  dell’  acqua  ne’  punti 
A , E,  C,  e con  tal  legge  potendoli  inalzare  infinite  perpendi- 
colari, Ikranno  tutti  i punti  ellremi  di  clTeB,  F,  H,  D termi- 
naci in  una  linea  curva  o retta , a mifura  del  grada  delle  dette 
velocità  : la  natura  della  qual  linea  o Icala  farà  determinata  dal- 
la ragione  di  £F  ad  AE,  o di  CD  ad  AC,  che  fono  le  di  lei 
finzioni , come  vengono  dette  da’  Geometri  ; e perchè  tutte  que- 
lle ordinate  li  polTono  confiderare  come  altrettanti  fpazj  percorli 
da  un  mobile  in  un  dato  tempo  con  una  velocità  alle  ftelTe  linee 
refpettivamente  proporzionale  ; perciò  quelli  fpazj  potranno  an- 
cora elTer  dinotati  da  dette  refpetcive  ordinate . Inoltre  ciafche- 
duna ordinata  AB , EF , CD  ec.  potendo  venir  confiderata  co- 
me un  filamento  di  acqua,  e tutti  quelli  filamenti  elTendo  d’una 
eguale  grolfezza,  pertanto  faranno  efll  prifmi  o cilindri  di  eguali 
bali , e di  differenti  altezze  ; e quelli  corpi  rapprelènteranno  la  quan- 
tità dell’acqua,  che  nel  tempo  in  cui  viene  fcorfo  lo  fpazio  KH 
con  le  velocità  KH , ufcirà  per  i punti  filici , o bali  A , E , C ec. 
e r aggregato  di  tutti  i detti  corpi , empiendo  1’  area  ABDC , 
ikrà  daqueda  connotata  la  quantità  dell’  acqua , che  in  detto  tem- 
po ufcirà  per  l’ altezza  AC . 

— ^ 

L’area  ABCD,  moltiplicata  nella  larghezza  del  lume  o fezio* 
ne , efprime  la  quantità  dell’  acqua , eh’  efee  in  un  dato  tempo 
pel  lume  o fezione  predetta , e le  la  larghezza  di  quella  è collan- 
te, farà  la  quantità  dell’acqua  come  l’area  ABCD,  e per  mag- 
gior fitcilità  riducendo  al  calcolo  l’ efprelCone  ; fe  diremo  ella  lar- 
ghezza Z;  AM,  .*•;  AB,  y,  MC,  a,  ed  AC,  a — x;  làrà  nel 
primo  cafo  la  quantità  dell’acqua  M — zfydx,  c nel  fecondo 
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Q — fyàx  (/indica  la  fomma  d^Ii  elementi,  ch’entrano  a com- 
porre l’area,  ed  M,  Q quantità  collanti  da  determinarli.)  Se 
dunque  a quell’  area  , che  può  elTer  curvilinea , follituiremo  un’ 
area  rettilinea  rettangola  ed  eguale  a quella,  efprimcrà  elEi  l’ag- 
gr^ato  di  tutte  le  velocità , ed  infieme  la  quantità  dell’  acqua 
che  dentro  un  aflegnato  tempo  può  fomminillrar  la  fezìone  ; i 
lati  dunque  di  quello  rettangolo  rellino  efprelli  per  m ed  » , fa- 
rà l’equazione  Q — fydx  = mu:  Che  fe  uno  di  quelli  due  lati, 
come  m ù farà  eguale  ad  AC,  a — ar,  in  tal  cafo  li  ridurranno 
le  due  aree  rettilinee,  o curvilinee  ad  avere  la  llelTa  altezza,  e 

l’equazione  diventerà  Q — Jydx  = uxa — a:, onde «=^135!^  ; 

Q — ^ 

pertanto  facendoli  CG  eguale  ad  AI  — /y~*  ® conducendo- 

li IG  parallela  all’ alfe  AC,  li  averà  il  rettangolo  AlCG  eguale 
all’area  ABDC,  e la  AI  ovvero  KH,  condotta  dal  punto  deli’ 
interfecazione  della  Gl  con  la  curva,  farà  quella,  eh’ efprinterà 
la  velocità  media,  o raggaagUat» , con  la  quale  le  li  movcllè  1’  ac- 
qua in  tutti  i punti  del  lume  , o della  lezione  , farebbe  tanto 
cammino,  quanto  realmente  ne  può  fare  in  inovendofi  con  le 
velocità  ineguali  terminate  alla  curva  BHD , onde  l’una  per  l’al- 
tra fi  può  foBituire,  anzi  per  facilità  de’ calcoli,  farà  più  efpediei^ 
te  di  fervirli  delle  velocità  medie,  che  delle  elfettive. 

XII. 

Ma  quella  velocità  media  li  trova  alTai  fàcilmente  nel  modo  che 
fegue:  fupponendo  che  la  curva  della  velocità  Ha  la  parabolaMBU, 
(fig.io.i  av./,)coficchè  l’area  ABDC  rafièrmi  l’ aggregato  di  tutte 
ellé,  elTendo  AB  minima  e fuperliciale , e la  CD  la  maxima  de) 
fondoi  li  produca  BA  in  Z,  colicchè  AZ  lia  eguale  alle  due  terze 
di  CD  , e per  il  punto  Z fi  tiri  la  CZQ  che  refti  pur  tagliata  in 
Q dalla  MQ  parallela  alla  BZ  ; indi  fi  faccia  AY  eguale  alle 
due  terze  di  AB  , e fi  tiri  la  CYT , poi  per  il  punto  A fi  con- 
duca la  AN  parallela  a CYT  i fe  fi  ordinerà  la  Ep  eguale  alr 
la  QN  nella  parabola  MBD , e dal  punto  F fu  condotta  la  GH 
parallela  all’ alfe  MC,  farà  il  rettangolo  AHGC  eguale  all’ area 
parabolica  ABDC,  ed  EF  farà  la  ricercata  velocità  n/ftl'a . Per- 
chè ne’ due  triangoli  firaili  CZA,  CQM  corre  1’  analogia  AC. 
CM  : : AZ . QM  : : -f  CD  . QM  per  la  collruzione  , farà  il  rettan- 
golo f CD  X CM  eguale  al  rettangolo  di  AC  in  QM  ; parimepsi 
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peri  triangoli  fimili  GAY,  ANM , effendo  CA.  AM  : : AY.  MN  ; : 
-Ì-AB.  MN.  farà  il  rettangolo  ABx  AM  eguale  al  rettangolo  di 
IMN  in  AC;  ma  la  difTerenza  de  i due  rettangoli  y CM  in  CD  , 
e-yAMx  AB  vale  lo  fpazio  parabolico  ABOC,  adunque  quello 
fpazio  farà  eguale  al  rettangolo  CG  x GH  , e per  il  numero  pre- 
cedente, lo  fpazio  predetto  applicato  all’altezza  viva  GH  ov- 
vero AC  farà  eguale  alla  ricercata  velocità  media-,  il  che  era  da 
trovarli  e da  dimollrarll.  ’ t 

XIII.  ' 

Scolio.  Redi  efprefla  la  velocità  fuperficiale  AB  per  il  nume- 
ro i8 , e quella  del  fondo  CD  per  24  , d ha  a trovare  la  veloci- 
tà corrifpondente . Sia  MC  = ioo,  AM=6o,  farà  per  lo 
numero  antecedente  QM=40,  ed  MN  = i3,  onde  la  velocità 
media  , o QN  farà  22  . Così  per  fapere  quanto  il  punto  E fe 
ne  dia  fotto  del  pelo  dell’acqua  AB,  o più  alto  del  fondo  CD; 
edendo  per  la  natura  della  parabola  il  quadrato  di  CO  alla  CM , 
come  il  quadrato  della  EF  alla  ME,  o fia  alla  AM  — f AE,  farà 
fervendoli  de’ numeri  foprapodi  576.  100  ::  484. 60— f AE,  e 1’ 
egualità  48400  con  34560  —4-  576  AE , e facendo  le  necelfarie 
trafpolizioni  e divilioni , farà  AE  eguale  a 24  p , e per  confe- 
guenza  CE  = 1 5 . 

XIV. 

Abbenchè  paja  , che  le  velocità  delle  acque  ufeenti  dai  fori 
de’ vali,  debbano  elTer  femplicemence  regolate  dalle  altezze  dell’ 
acqua  efidente  nel  vafo , nientedimeno  fenfibile  differenza  vi  è fra 
la  velocità  dell’  acqua  eh’  efee  da  i fori  aperti  nel  fondo , e da 
quelli  fatti  ne’  lati,  quando  liano  di  una  fenlibile  grandezza,  non 
odante  che  le  altezze  dell’ acque  fi  mantenghino  le  dede;  nafee 
ciò , perchè  il  lume  aperto  nel  fondo  manda  fuori  in  ogni  fuo  pun- 
to r acqua . animata  dalla  deda  forza , che  li  genera  dalla  pref- 
fione  dell’acqua,  «he  vi  da  di  fopra,  dove  ne’  lumi  laterali,  elfa 
predinne  non  può  con  la  medelima  energia  operare  in  tutti  i punti 
della  fezione , trovandod  più  predate  le  infime  parti  vicine  al 
fondo,  di  quello  liano  predate  le  più  difende  dallo  deffo.  Sia  il 
Vafo  ABDC(F/^.  ti.Tav.I.)  in  cui  intendali  aperto  il  foro  EF 
nel  fondo , fcaricherà  quedo  in  un  dato  tempo  una  determinata 
quantità  di  acqua,  tenuto  che  lia  fempre  ripieno  fino  in  AC. 
Chiudali  poi , e li  apra  il  lume  laterale  DG , che  lia  della  mede- 
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fima  grandezza  dell’altro,  e che  termini  in  Dcol  fondo;  fé  il  va* 
fo , anche  in  quello  fecondo  cafo,  farà  feinpre  confervato  con  1’ 
acqua  fino  in  AC,  darà  minor  quantità  di  acqua  dell*  altra  u- 
fcita  pel  foro  EF  del  fondo , abbenchè  dentro  lo  fleflb  fpazio  di 
tempo.  La  ragione  li  è,  perchè  la  fòrza  della  predione  in  EF  fi 
efercita  in  tutti  i punti,  che  compongono  ha  fezione  del  faro  E F 
egualmente  , mentre  la  ftelfa  altezza  DC  dell’acqua  la  và  ani- 
mando, dove  nel  lume  laterale  DG,  ellèndo  in  G minore  l’al- 
tezza dell’  acqua  di  quello  lia  in  D , farà  anche  minore  la  forza 
della  predione,  nè  farà  eguale  a quella  del  foro  EF  fe  non  nel 
punto  D .- 

XV. 

Sia  da  cercarli  le  due  difierenti-  quantità  di  acqua,  che  ulcir 
pofibno  da  diverfi  lumi  verticali,  comparati  con  uno  orizzontale; 
ita  il  vafo  RQBA  (f/g.  ii.Tav.  /.)  con  un  fòro  nel  fondo  T di  una 
figura  quadrata,  ed  un  altro  verticale  in  Z pur  quadrato,  onde  le 
aree  di  quelli  lumi  faranno Z quadrato,  cT  quadrato;  La  quantità 
fomminillrata  daT  liaQ,  equella  fomminìllratadaZ  liaR;Così  il 
tempo  in  cui  efee  per  T fia  X,  e quello  per  Z lia  Y , farà  la  quan- 
tità Q per  il  numero  111.  di  quello  Capitolo  in  ragion  compolla 
del  quadrato  di  T , di  X , e della  fudduplìcata  dell’  altezza  AB  ; 
intendafi  poi  deferitta  la  parabola  APGC  con  l’ alfe  AB , e con- 
dotte le  ordinate  MO,  NP , ed  altre;  è chiaro  per  li  numeri XI, 
• XII.  di  quello,  che  la  velocità  media  competente  al  foro  Z,  fi 
dovrà  eljprimere  per  la  differenza  de’  rettangoli  -f  di  NP  x AN  ef 
AM  X MO  applicata  al  diametro  del  foro  Z , o lia  alla  difièren- 
2a  fra  le  due  quantità  AN  e AM,  e che  perciò  la  quantità  dell’ 
acqua , che  darà  elfo  fòro  Z , farà  in  ragion  /Compolla  diretta  del 
quadrato  della  differenza  di  AN  e AM,  del  tempo  Y,  e della 
differenza  de’  rettangoli  predetta,  e reciproca  della  differenza 
di  AN  e AM,  e per  conlèguenza  quelle  due^uantità  faranno 
fra  di  loro,  come  il  triplo  quadrato  del  foro  T , e la  fuddupli- 
cata  di  AB,  ed  il  tempo  X,  alla  doppia  differenza  di  AN  e AM, 
ed  il  tempo  Y nella  differenza  de’  prodotti  di  AN , e la  fuddu- 
plicata  di  quella  llellà  linea  con  AM,  e la  fudduplicata  della 
niedelima  AM  , cioè , farà  Q.  R : : 3TTX  V AB.  z AN  — AM.  Y. 
AN  V AN  — AM  V AM . 


Coroh 
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Corollarj  (7.)  Se  fi  farà  AB=AN,  il  che  fuccedeii  allora, 
clic  il  foro  verticale  iia  col  fuo  lato  inferiore  al  /ondo  del  vafo, 
e ili  più  facendofi  T = AN  — AM,  cioè  fupponendo  eguali  i due 
fon  laterale  e del  fondo,  fi  muterà  1’analiMÌa  fuddetta  nella  fe- 
guente  Q.  R - 3TX  V AB.  aAB  x Y x V AB  — AM  V AM,  e 
(il.')  facendo  AM  — 0,  eh’ è il  cafo  portato  da  M.  Mariotte  nel 
fuo  Libro  de’  movimenti  dell’  acque  a c.  416,  farà  anche  T = AN 
= AB,  e perciò  Q.  R 3X.  lY  ; e (7//.)  fe  i tempi  faranno 
eguali,  fi  avrà  1’  analogia  Q.  R ;ì  3.2.  vale  a dire,  che  le  quan- 
tità fluenti  dell’  acque  per  l’ uno , e per  1’  altro  de’  lumi  predetti 
faranno  tra  di  loro  nella  proporzione  fefquialtera. 

XVII. 

In  due  modi  fi  può  alToggettare  al  calcolo  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  viene  Icaricata  dai  fori  aperti  ne’vafi,  cioè  o re- 
iativamerue  col  paragonare  la  quantità  dell’  acqua  {biaminifirata 
da  uno  de’ vali,  con  un’altra  quantità  efeìta  da  un  altro,  e ciò 
avuto  riguardo  alla  grandezza  de’  fori , all’  altezza  dell’  acqua , ed 
al  tempo  in  cui  fuccede  lo  fcarìco  ; oppure  aQolutamentt , cioè  a 
dire,  col  rilevare  noti  foto  la  ragione  , che  fra  di  loro  ritengono 
due  quantità  nell’  antedetto  modo  efeite  da  i vafi , ma  col  rin- 
tracciare il  reale  fuo  pefo,  ed  il  fuo  volume:  11  primo  modo  è 
molto  più  facile  del  fecondo , e qualche  volta  è fuiiìciente  per  ver 
«ire  in  chiaro  di  ciò,  che  fi  cerca  per  qualche  fenomeno  dell’ ac- 
que correnti;  il  fecondo  riefee  alquanto  più  difficile,  perchè  più 
compoflo  ; Ecco  e dell’  uno,  e dell’  altro  il  metodo  , che  fi  ap- 
poggia a quanto  fi  è detto  ne’ numeri  precedenti,  ma  che  può 
efler  ricevuto  come  un  incontrafiabilc  principio,  cioè  che  le  quan- 
tità dell’acqua  ch’efcono  nell’antedetta  maniera,  fono  in  ragion 
com  poli  a delle  velocità,  del  tempo  che  confumano  ad  ufeire, 
e dell’  orificio  ; «<»ficchè  chiatoando  quefte  quantità  Q , V , T , c 
B quadrato  rcfpettivamente  , farà  fempre  Q = VTB'  ; il  valo- 
re della  quale  efprclTione  fi  muterà  a mifura , che  fi  muteranno  le 
quantità,  e le  circolianze  ; e fe  vi  faranno  altre  quantità  q , u,t, 
bit  efpriinenti  1’  ufeita  dell’  acqua  da  un  altro  vafo  , farà  pure 
q = utbb  , e perciò  Q.  y : : BÈTV.  bbtu,  coficchè  fe  in  grazia 
di  efempio,  il  foro  del  fecondo  vafo  che  fcarica  la  quantità  q 
fia  36  linee  quadrate,  cioè  h — 6,  l’altezza  dell’acqua  in  eflb 

vafo 
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vafb  64,  il  tempo  io  minuti,  cioè  ls=  io',  » = 8 per  il  nume- 
ro III.  di  quello;  e per  il  Vafo,.  che  dà  la  quantità  Q,  B fia 
eguale  a V 40 , V = io  , T=  20*.  làrà  Q : : 288.  800  , ov- 
vero come  9.  2J.. 

XVIIL. 


Ma  la  quantità  afoluta  C determina  nel  modo  che  fegue  ; Siano 
i due  vali  RQBA,  rqba  (Fig.  1 j.Tav.I)  i quali  abbino  1’  altezza 
dell’acqua  ab , AB,  ed  i lumi  fb,  FB  podi  verticalmente,  ed  ab- 
benchè  per  quelli  fi  verli  l’ acqua,  s’ intenda  però  che  l’altezza  pri- 
miera di  quella  non  mai  manchi,, e per  maggior  facilità  ferven- 
doli de’fimboli,  e del  calcolo,,  dicali  AB-=A,  AF=;B,  il  lu- 
me FB  s'intenda  quadrato,  ed  eguale  a C’ ; ab  = a,  af  — b ed 
fb  = cc,  farà  FB=A  — B=C,  ed fb  — a — b=^c-,  la  quantità 
dell’acqua  efcita  in  un  dato  tempo  dal  vafo  fia  ^ , e quella 
efprima  in  grani  il  pefo  dell’acqua,  farà  per  il  numero  XV.  di 


quello ^ ^ ® medefima  ragione,  dicen- 


do la  quantità  dell'acqua  efcita  dal  Vafo  RB  in'  grani  Q,  farà 

Q ^rCX2A  VA-  2Bj^  g -J,  Q . , 

?A — ^ V ^ 


V^»,e  l’equazioneQz 


■t»  


^CCx  A VÀ  — B Vl*^ a — b 
ftx  A — ~Qxa^s^b  V*. 
Se  dunque  rifulteià  da’ fenomeni  , che  in  uno  dei  due  Vali  e.  g.  dal 
ri  elea  una  conofeiuta  quantità. d’acqua  per  un  dato  lume  in  un 
dato  tempo,  lì  làprà  ancora  quanto  pefo  ne  potrà  ufeire  da  un 
altro,  che  abbia  diverfo  foro,  e diverla  altezza  dell’ acqua .. 


XIX.. 


Il  Guglielmini  nel  fuo  Trattato  Aquarum  fluetitium  mnfura  a 
c.  143.  dice  , che  in  un  vaiò  cilindrico  di  due  piedi  di  diametro, 
e con  altezza  di  acqua , mantenuta  fempre  la  llella ,.  di  piedi  3 , 
once  1 1 , con  lume  quadrato  di  linee  tre  di  lato , ufcilTe  di  ac- 
qua in  un  minuto  primo  di.  ora  libbre  di  Bologna  33,  once  10, 
che  fono  grani  352160,  in  ragione  di  once  13  per  libbra,  di 
dramme  io  per  oncia,  e di  grani  64  per  dramma;  colicchè 
nel  cafo  del  numero-  precedente,,  farebbe  q — 352160  grani, 
ee=  3 X 3 = 9 , 4 = 564  linee,  e b=±f6i  linee:  olTervò  di  più 
che  in  un’  oncia  cubica  di  acqua  li  contenevano  di  pefo  grani  786, 

onde 


I 
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,>  idc  nella  detta  formola,  foAicuendo  tutti  quelli  numeri  in  vece  ^ 

. . /•  I ■ ^ * <1  irto  X C^x  rt  V A — B%/B 

de  liinboli  cornfpondenti  farebbe  Q = ’ ^ ) — V ^ — - ; 

oppure  più  generalmente  ponendo  il  tempo  dello  fcarico  del  Va- 
•d  r , elTendo  già  quello  dell’  altro  vafo  rb  eguale  per  1’  oflerva- 

. n f \ ^ mifioXffXTx  At/A  — Bt/B  , 

.,onc  a 60  fara  Q = ^ 

cendo  il  foro  quadrato  cioè  C = A — B la  forinola  diventerà  in 

feguente  Q =:  - — y, — - — 7-  ~ n®lia  quale  foflituen- 

do  i valori  di  C,  di  T,  di  A,  e di  B,  fi  averà  in  pelo  di  grani 
la  quantità  dell'  acqua  che  verrà  fomminillrata  dal  vafo  RB  den- 
tro di  quel  tempo.  Che  fe  quella  quantità  efprelTa  in  grani  li 
voglia  in  once  cubiche , ballerà  dividere  il  quoziente  prima  per 
786,  che  fono  i grani,  che  per  le  fperienze  del  Guglielmini  en- 
trano in  un’oncia  cubica  di  acqua  della  mifura  però  Bolognefe, 
ìndi  dividendo  quello  nuovo  quoziente  pur  anco  per  17Z8,  che 
fono  le  linee  di  un  piede  cubo , fi  avera  la  quantità  dell’  acqua 
ricercata  in  piedi  cubi . 

XX. 


Volendoli  Ikpere  il  pefo  dell’acqua , che  ufcilTe  da  un  lume  a- 
perto  nel  fondo  orizzontale, di  un  vafo,  ritenuto  fempre  alla  me- 
defima  altezza  di  acqua,  fervendoli  della  formula  del  numero 

f recedente,  farà  da  rifletterli  che  quello  lume  paragonato  ad  un 
urne  verticale,  quando  tutti  e due  fiano  della  medefima  gran- 
dezza e figura , e che  il  verticale  con  uno  de'  fuoi  lati  Aia  pian- 
tato nel  fondo , darà  una  quantità  di  acqua , che  alla  quantità 
fomminillrata  dal  lume  del  fondo  llarà  come  zAV^A  — zBv^B. 
3CVA,  come  rifulta  dal  numero  XV,  di  quello;  onde  dicendo 
K la  quantità  efeita  pel  foro  laterale,  ed  S quella  efeita  dall’ 
altro  del  fondo,  e facendo  II  eguale  alla  quantità  Q del  numero 
di  fopra  , e c = A — B,  follituendo  in  quella  formola  il  valore  di 
R quivi  ritrovato,  e fupponendo  il  tempo  T = 60",  fi  ricava 
S=— ^ CCVA  ellbndo  che  564  V $6^ — 561  V 561  è 100  prof- 
fimamentc;  onde  1’  efperimento  del  Guglielmini,  ridotto  al  lume 
orizzontale,  avrebbe  dato  grani  271333  , efl’endo  cioè  CC  = 9 
ed  A = 564,  che  fanno  di  Bologna  libbre  35  , once  5 in  circa, 

e ge- 
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e generalmente  qualunque  Ha  il  tempo,  in  cui  e&e  la  detta  quan- 
tici di  acqua  pei  foro  orizzontale , fe  diremo  elTo  tempo  T , lari  la 

. , _ ^o4xrcxT— v'A 

formola  S = 

00  • 5> 
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Scelto . Sia  in  grazia  di  efempio  da  indagare  la  quantici  dell' 
acqua  che  ufcilTe  da  un  foro  circolare  fatto  nel  fondo  d’  un  Vafo  , il 
qual  foro  abbia  di  diametro  ii  linee  del  piede  del  Reno,  che  rif^ 
pondono  ad  once  9,  e punti  io  del  piede  di  Bologna  : fapendoli  che 
quella  mifura  a quella  da  come  23  a 18;  e contenga  l’acqua  in 
altezza  di  piedi  1 5 : j ; 7 di  Reno , che  rifponderanno  a linee  1819 
di  Bologna  , ridotte  con  1’  accennata  proporzione  > e s’ intenda  la  ra- 
gione del  diametro  alla  circonferenza  come  1 1 3 a 355  , onde  illume 
farà  di  perimetro  3 1 linea  prollimamente , e 1’  area  rifponderà  a que- 
fto  logaritmo  1.8830528,  ed  il  latoao.  9415264;  quindi  la  for- 


mola del  numero  antecedente  farà  ^ 1. 883^3 18  x^/iSiyxT^ 

e fe  T = 6".  diventer>a  : x / ^ 

5 X 60 

ponde  proHimamente  ad  once  cubiche  di  Bologna  644,  e ridotte  ad 
once  cubiche  di  Reno,  triplicandola  ragione  di  23  a 28,  farebbero 
once  di  quello  piede  1161  in  circa , cioè  mezzo  piede  cubo  di  Reno 
piÙ297once  cubiche.  Il  Sig.Ermanno  in  quelli  medelìmi fuppollì 
nella  Foronomia  allo  Scolio  della  Prop.  3 3 del  Lib.  2 . fervendoh  dell’ 
analogia  della  Icefa  de’  gravi,  fecondo  le  olTervazioni  dell’  Ugenio  , 
trova  che  dovrebbe  ufcire  un  piede  cubo  di  Rena  più  24  pollici  ; 
ma  fecondo  i di  lui  dati  calcolando  , li  trova  che  ufcirebbe  un  pie- 
de cubo, meno  un  folo  pollice,  cioè  pollici  1727  , e di  mifura  di 
Bologna  once  cubiche  957  ; ecco  dunque  la  differenza  , che  porta 
il  calcolo  fatto , fervendoli  de’  fenomeni  della  fcefa  de’  gravi  per 
r ufcita  dell’  acqua  piuttofto  che  delle  immediate  olTervazioni  tira- 
te dal  pelo  della  mole  ulcìta,  che  importa  più  d*  un  terzo:  può 
elTere  che  tal  divario  attribuir  li  debba  alle  reliflenzc  che  incon- 
tra r acqua  in  ufoendo  dai  fori , come  anche  dal  foffregamento  con- 
tro del  folido,  oltre  all’aria  che  efla  pure  vi  relifte^  Veggafiquan- 
to  fopra  di  quella  difficoltà  ne  ha  fcritto  il  Padre  Abate  Grandi , 
nel  Libro  del  movimento deU’  acque,  allo  Scolio  della  Propofizione 
IO.  pag.  510. 


D 


APPEN- 


i6 

APPENDICE 

DEL 

CAPITOLO  SECONDO. 


Che  contiene  le  varie  propojizìoni  e pareri  intorno  aW  ufcita 
dell'  acqua  dal  fondo  de’  Vafi , conjervata  che  fia  dentro 
de’  medefimi  ad  una  data  altezza . 


Molto  edendo  (lato  fcrltto  da  celebri  Matematici  intorno 
al  moto  deir  acqua  ufcente  per  un  foro  fatto  nel  fondo 
di  un  Vaiò , confervato  fempre  ripieno  alla  mededma  al- 
tezza, dacché  il  chiarillimo  Cavaliere  Newton  avanzò  la  pro- 
pofizione  regiltrata  nel  Libro  II.  de’  Principj  della  naturale  Fi- 
lofofia  , Edizione  prima  , non  potrà  edere  fe  non  d’  utilità  , che 
in  qued’  Appendice  venga  confiderato  , quanto  da’  predetti  dot- 
tidimi  Uomini  i dato  prodotto,  coll’ indicare  ancora  nella  dif- 
crepanza  delle  opinioni,  i motivi  de’ loro  didenfi , le  varie  in- 
terpretazioni date  al  fenomeno,  ed  i fondamenti  più  probabili 
delle  di  loro  aderzioni;  cominciando  dunque  dal  Sig.  Newton. 

I. 

1. Confiderà  egli  nel  luogo  citatoli  vafo  ACBD(fyg.  \^.Tav.  I.  ) 
con  un  foro  EF  nel  di  lui  fondo,  e ripieno  d’  acqua  fino  in  AD , la 
quale  nell’  ufcire  non  ifcemi  ; chiama  il  foro  EF  nel  fondo  f,  l’ altez- 
za dell’acqua  codante  GE—a,  il  pefo  dell’acqua  incombente 
fopra  del  foro  = p , la  velocità  che  acquiderebbe  nel  fine  della 
difcelà  , fe  libero  cadedc  quedo  pefo  nel  vuoto  = r , il  tempo  t , 
il  moto  IR  ; vuole  pofcia  che  la  velocità  eh’  avrebbe  l’ acqua  all’ 
ufcire  dal  foro,  fia  alla  velocità  acquidata  dopo  della  caduta  nel 
vuoto , come  d all’  e ; onde  nominando  r quella  velocità  farà  r. 

» d.  e , e perciò  r = Indi  fegue:  E perchè  l’acqua  difeen- 

dendo  nel  vuoto , acquidato  che  ha  la  velocità  u , può  ( ritenen- 
do invariata  la  medefima  ) deferivere  lo  fpazio  i/,  fecondo  a’ 
ritrovati  dal  Galileo  -,  dunque  anco  1’  acqua  ufcente  dal  foro  con 

la  vc- 
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la  velocità  potrà  defcrivere  Io  Ipazio  — 


attefochè  Io  no 


proporzionali  u.  is  ::  ^ C ^eu"  ) ~ Prende  in  feg^ito 
quello  fpazio , eh’  è lo  ftedb  dell’  altezza  della  colonna  acquea  • 
e lo  moltiplica  col  foro,  prò  venendone — valore  della  quanti- 
tà dell’  acqua , che  può  fluire  dal  foro  nel  tempo , in  cui  libera- 
mente farebbe  elTa  quantità  caduta  nel  vuoto:  Raccoglie  dipoi 
il  moto  di  ellà  acqua , col  moltiplicare  cioè  quella  colonna 
o quantità  dell’  acqua  nella  fua  velocità  r onde  ne  cava 

, il  qual  moto,  dovendo  elTere  eguale  a quello 
feguito  nel  vuoto,  farà  l’equazione  oppure 


ovvero  — e -=V  — , cioè  i.e  ::  V - . V^r.  cioè  r.u 
tc  1!  e ir  2 

V f.  oppure  r.  a ::VaOiV  lat  ::  a.  V zas , vale  a dire  , che  la  ve- 
locità con  la  quale  l’acqua  efee  pel  foro,  alla  velocità  dell’  acqua 
liberamente  cadente  nel  tempo  t , e con  cui  percorre  lo  Ipazio/  » 
farà  come  l’ altezza  dell'  acqua  fopra  del  foro  alla  media  propor- 
zionale fra  l’altezza  medefima  raddoppiata,  e lo  Ipazio  predetto 
defcrittofi  nel  cadere  di  efs’  acqua  . 

2.  Siconcepìfea  ormai , che  queftj  moti  d &cciano  al  rovefeio 
afccndendo , e perchè  r.  u : : V -r  ^ V s per  k'  cofe  dette  di  fopra  , 
farà  anche  rr.  uu  : :~a.  s.  cioè  i quadrati  delle  velocità  come  gli  fpa- 
z)  refpettivi,  e per  tanto  1’  acqua  fluente  afeenderebbe  all’  altezza 
di  mezza  la  colonna  , nel  tempo,  che  la  flefs’ acqua  nel. vuoto a- 
feendeffe  tutto  lo  fpazio  r;  di  modo  che  la  quantità  dell’acqua  u» 
feente  dal  foro,  nel  tempo  che  un  grave  potefle  defcrivere  in  ca- 
dendo r altezza  4 ^ farà  eguale  alla  colonna  di  tutta  1’  acqua  af , 
che  fopraincombe  al  foro  . 

3.  Perchè  non  fi  poteva  maneggiare  quella  quantità  di  moto 
dell’  acqua  ufeente  pel  foro  fenza  confiderare  collante  la  veloci- 
tà , nè  tale  elFendo  ne’  gravi  cadenti  ; perciò  il  Sig-  Newton  ha 
introdotto  il  paragone  del  pefo  cadente  nel  vuoto,  fuppolla  la 
velocità  acquidata  nel  fine  dello  fpazio  percorfo,  correrne  con 
la  medefima  invariata , un  altro , c con  tale  fuppofizione  ha 
poi  dedotte  le  predette  conleguenze  ; ma  perchè  le  illazioni  rica- 
vate fodero  convincenti , farebbe  flato  d’  uopo  di  provare , chn 

Dii’  acqua 
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r acqua  all’  ufcire  del  Vaiò  , e non  altrove  di  fua  colonna  G mo- 
vefle  di  moto  equabile;  quindi  la  conclulione  Newtoniana  non 
può  elTcr  confiderata  che  come  ipotetica , e dare  folamente  un 
paragone  fra  i due  moti  dell’acqua  ufeente  pel  foro  , e quel  lo  del 
pefo  , e non  già  come  fc  dinoulfe  il  moto,  reale  ed  aflòluto  della 
medelima  acqua  ufeeote  pel  foro  fatto  nel  fondu  del  vafo  in 
quillione . 

II. 

1.  Nella  nuova  edizione  dc’Principj  della  Filofofia  Newto- 
niana 1713,  e cosi  nelle  altre  pubblicate  dopo  di  quello  tem- 
po , occupa  quello  Problema  il  luogo  della  Propiolizione  3Ó  , in 
vece  di  quello  della  37  delta  prima  edizione,  e fenza  più  fer- 
virfi  deir  antedetto  paragone  de’  moti  dell’  acqua  nel  vuoto  , e 
nel  foro  del  Vafo  , è Hata  riformata  la  Propofizione  nel  modo  che 
fegue  : Sia  il  Vafo  cilindrico  PCDQ  , {Fig.i$.Tav  A)  inciti  s’ intenda 
un  cilindro  di  ghiaccio  APBQ  della  medehma  capacità  del  vafo , e 
che  con  moto  uniforme  dilcenda  perpetuamente , di  modo  che  le 
di  lui  parti  inferiori  non  si  rollo  tocchino  la  fuperficie  AB , che  li- 
quefiicendoll  il  ghiaccio , e riduccndofi  in  acqua , difeendano  verfo 
del  foro  EF , formando  la  cateratta  o imbuto  AEFB , ed  efeano  pel 
medelìmo  foro  perfettamente  empiendolo  . E perchè  per  la  de- 
terminazione della  quantità  ufeita  li  ha  bifogno  dell’  uniformità 
del  moto , pertanto  vuole  il  Signor  Newton  , che  la  velocità  del 
ghiaccio  squagliato  in  acqua  Ila  uniforme , e tale  come  fe  cadelTe 
dall’  altezza  IH  : fuppolla  quella  velocità  , ricava  poi  1’  altra  dell’ 
acqua  all’ ufcire  dal  foro,  facendo  l’analogia,  come  fezioneafe- 
zione  , così  reciprocamente  velocità  a velocità  . Dicendo  dunque 
AB=a,  HI=Ar,EF=i,Gl  = 7,  farà  hi.  aa  (elTendo  i cir- 

, ^ » t d a k/  X % 

coli  come  i quadrati  de’  loro  diametri  ) ( v H I.)  V w.  — — 

ma  la  velocità  fla  ancora  in  dimezzata  dell’  altezza  dell’  acqua . 

farà  però  l’ equazione  ^ y > ovvero  V".  a*  x.  y.  vale  a 

dire  IHaIG  in  duplicata  del  circolo  EF  al  circolo  AB . 

a.  Paflà  dipoi  alla  confiderazione  del  rillringimento  della  vena 
all’  ulcire  che  £1  1'  acqua  dal  foro,  ma  ciò  non  elTendo  della  pre- 
fente  ifpezione,  lì  omette  da  noi  il  quivi  riflettervi 

3-  Il  corollario  primo  refla  manifello  dalla  analogia  è*,  a*  ::x.y 
ricavato  , come  fopra  li  è detto , dal  principio  idrouatico  delle  fe- 

zioni 
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xiorù  in  ragione  contraria,  delle  velociti  ; quindi  fé  ne  deduce , 
che  fe  àK  a CK  (ia  in  ragione  duplicata  del  foro  per  cui  efcc 
l’acqua  alla  duplicata  del  circolo  AB,  la  velocità  dell’acqua  u- 
fcente  pel  detto  foro  Ca  come  quella  d’ un’ acqua , che  fòlle  difce- 
fa  dall’ altezza  CK. 

4.  Nel  Corollario  fecondo , la  forza  ( nel  fenfo  Newtoniano , 
con  cui  può  produrli  tutto  il  moto  dell’  acqua  all’  ufcire  dal  va- 
iò, vale  il  pelo  d’ una  colonna  cilindrica,  di  cui  bafc  fia  il  foro 
£F,  e l’altezza  2GI,  veramente  eflendo  proporzionale  il  pefo  ad 
efla  forza,  ed  elfo  trovandoli  compollo  dalla  predetta  colonna, 
Icmbrcrcbbe  che  la  forza  dell’  acqua  non  dovefl'e  fe  non  conteg- 
giarli con  quella  Aefla  colonna  ; contuttociò , fe  ben  fi  farà  atten- 
zione, altre  circoHanze  nel  calcolo  fono  da  averli  in  riflelTo, 
concolliacolkchè , le  il  moto  dopo  la  caduta  dell’acqua  dall’al- 
tezza Gl  continualTe  Aibito  ad  elTere  invaiiato,.  ed  equabile, 
jaon  li  potrebbe  porre  in  dubbio  la  verità  dcITalTerto;  ma  fe  di 
elTo  , come  in  &tti  fucceder  deve , abbia  ad  alToggcttarli  alle 
J^gi  de’ gravi  cadenti,  pare  che  in  altro  punto  più  lòtto  del  G 
Ha  da  prenderli  quell’  altezza  da  cui  cadendo  1’  acqua  abbia  ad 
animare  il  moto  che  fi  cerca , ed  i calcoli  debbanli  fondare  fopra 
di  altri  principi , onde  determiaarfi  la  vera  quantità  . 

5.  Nel  Corollario  terzo  li  dimollra,  che  il  pefo  di  tutta  l’ac- 
qua nel  Vaiò  ABCD  Ha  alla  parte  che  duifce  per  la  cateratta 
come  la  fomma  de’  circoli  AB  ed  EF  al  doppio  circolo  EF  del  fo- 
ro, il  che  li  rileva  nel  modo  feguente:  Sia  lH=i»,lG=»,  IO 
=x,ON=j,AB=if,  EF=ié,  dunque  HG=* — m,  ed  eflendo 
per  quanto  li  è detto  nell’  efporre  la  propolizione , 1’  equazione  AB* 
V IH=A1N*  Voi,  ovvero  in  termini  analitici e*m=y*x  falcar 

e prendendo  le  differenze  tfx—  ^ folido 

di  parte  della  cateratta  AMNB,  eflendo  fyyydx  diveni,  fofti- 
tuendo  il  valore  di  dx—f — i6d* my  ~^dy , e focendoON  =GF 

per  averli  il  folido  intiero,  farà  l’integrale  , ed  il 

folido  o pefo  di  tutta  l’ acqua  contenuu  nel  vafo=4tf  x » — >»; 
quindi  là  ragione  fra  quelli  due  folidi  farà  quella  di-fcrx  n — m, 

— ££.?— ma  fi  ha  anco  l’equazione  AB*VlH  = EF*  VGI 

cioè  «V m=  ik  V ff,onde  »=  follicueodo  pertanto  quello  va- 
lore' 
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ui  ;;  nella  detta  analogia,  li  avrà 


8ct 


yy  * 

. vTchè  per  l’ intiero  folido  dell’imbuto  deve  farfi  y = c,  adun- 

t*—L* 

!d  detta  analogia  li  muterà  in  — . aW  — icc,  ovvero 

’ — !>* . zbbcc — e dividendo  l’uno  e l’altro  membro  per«  — bb 
a comeff— t-W.  ibb , ovvero  come  4cc  — t-  ad  %bb , vale  a 

• t:u,  come  la  fomma  de  i due  circoli  AB,  EF  al  doppio  cir* 
celo  di  EF. 

6.  Gli  altri  Corollarj  fono  troppo  fàcili  ; nè  accade  però  mag- 
giormente fermarli  nella  loro  fpiegazionc. 

III. 


I.  Il  Signor  Jurin  nelle  TranFazioni  Filofoliche  d’Inghilterra 
rum.  355.  confiderà  egli  pure  il  movimento  dell’acqua  ufeente 
dal  foro  di  un  vafo  fatto  nel  fondo , fecondo  a quanto  fu  conlide- 
rato  dal  Sig.  Newton  alla  predetta  propolizione  36  della  fecon- 
da edizione.  Noi  riferiremo  le  fue  ville,  aggiugnendovi  l’ana- 
lili  da  cui  egli  facilmente  le  avrà  ricavate.  Avendo  egli  dun- 
que , fui  fondamento  avanzato  dal  Newton  , Aabilita  la  cate- 
ratta che  li  forma  nell’  atto  di  fuccedere  il  detto  movimento  , 
dice,  che  l’acqua  ne  ulcirà  con  quella  velocità , eh’ è dovuta  al 
cadere  de’ corpi  gravi  da  una  data  altezza,  che  qui  è appunto 
quella  dell’acqua  nel  vafo,  confiderando  per  altro  l’acqua  difeen- 
dente  nel  mcdcfimo  foggettaa  tutte  le  leggi  degli  altri  corpi  gravi . 
S’intenda  DE  {l'ig.'i  6.T av.I.)  ordinata  della  curva CGS=y , A D=r, 
farà  la  velocità  competente  alla  fezione  EE  = V.v,  fuppoAa  l’ac- 
qua fempre  conlervata  all’  altezza  DA  nel  vafo,  e p»erchè  il  pro- 
dotto di  ciafeheduna  fezione  EE  nella  'fua  lefpettivà  velocità  , 
dev’  elfer  coAante  , fecondo  le  leggi  delle  acque  correnti  ; per- 
tanto farà  l’equazione  alla  curva  CGS,  xy*=  i , la  quale  è ma- 
nifeAo  che  farà  un  iperboloide  del  quarto  grado  ; e lo  fpazio 
SADES  farà  eguale  a -J-  del  rettangolo  HD , e per  confeguenza  lo 
ffjazio  SHE  eguale  ad  un  terzo  del  medefimo  rettangolo  di  HD  ; 
ed  elTendo  lo  fpazio  SHE  infinito  dalla  parte  S reAa  manifcAo  che 
qucAo , ciò  non  oAante,  non  può  elfer  maggiore  della  detta  terza 
parte  di  elfo  rettangolo  ; paradoflb  , come  tant’  altri , che  punto 
non  forprende  i moderni  Geometri . 

L’analifi  è alfai  facile  ; farà  dunque  l’ elemento  del  predetto  fpa- 
zio Di/eE  = f — v(/.v  mentre  crefeendo  le  abfcillc  , decrefeono  le 

ordi- 
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ordinate  deHa  curva  in  quiftione , e per  l’ equazione  ii  ha  ^ = 
— •idx , onde  l’ integrale  farà  -^= — 4- 


, ma  per  la  natura  del- 


la curva  eflendo  ancora  yy  =-^  diventerì  però  il  detto  int^ra- 
Icfjrji. 

j.  Stahiiilce  polcia  il  Sig.  Jurin  il  Tuo  teorema  primo,  eh’ è il 
fondamentale  in  quello  particolare,  e dice,  che  ufeendo  l’acqua 
da  un  foro  circolare  fatto  nel  fondo  del  vafo , che  s’ ìntendelTe 
avere  un’  infinita  larghezza , il  moto  di  tutta  la  cateratta  acquea 
verfo  dell’orizzonte,  farà  eguale  al  moto  di  un  cilindro  acqueo  di 
bafe  eguale  al  foro,  e di  altezza  quanto  quella  dell’acqua,  onde 
la  velocità  Tua  Ila  pari  a quella  dell’acqua  ufeente  per  il  detto 
foro  , 

4.  Oltre  alle  colè  antedette , dicendo  il  foro  iS , e l’ altezza 

dell’acqua  del  vafo  a , avremo  l’equazione  (A) , e con- 

dotta ee  infinitamente  prodima  ad  £E ,.  farà  il  folido  inlinitefimo 
EEee=f  — yydx  (B),  ed  il  moto  fuo  fecondo  a’ principi  com-> 
munì  dell’  idroftatica  f — yydx  V'  a* , e difiereoziando  l’ equaziona 

( A)  ne  proviene^^— = — dx,  onde  foftituendo  quello  valore 

nella  formola  (B)  farà  ellà  mutata  in  p-  X f 4** 

Vax  y ^ dy,  ovvero f v'^xy . e follituen- 

do  in  vece  di  y*  il  fuo  valore  ^ farà  trasformata  quella formo- 
la (C)  nella  fegueme  iixVa , e quando  li  concepifea  che  AD 
diventi  AB , allora  faA  x=^a  , e la  formola  diventerà  bk  aV  a , 
ma  quella  vale  il  cilindro  predetto  nella  velocità  competente  alla 
difeefa  per  tutta  l’altezza  dell’acqua  -,  dunque  ec> 

5.  Li  tre  corollari  ^he  danno  aggiunti  alla  dimodrazione  che 
fa  il  Signor  jurin  della  prima  parte  del  fuo  primo  teorema,  fa- 
cilmente li  deducono  da  quanto  li  è di  fopra  efpodo:  mentre 
fuppoda  codante  1’ altezza  dell’ acqua , dabilifce  m=bb , cioè  il 
moto  in  ragione  del  foro,  eh’ è il  primo  corollario;  indi  fatto 

codante àà,  cioèil  foro, farà  m=aV a—Va’=a'^  =«’,  ( dicen- 
do «t  la  velocità  ) vale  a dire  il  moto  in  fesquiplicata  dell’  altezza 

deU’ 
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(Icir acqua,  eh’ è il  fecondo  Corollario;  e finalmente  dato  i»,  C 
cangia  la  formola  in  W = -V=~j  » cioè  il  foro  in  reciproca  fef- 

a%  tc 

quiplicata  dell’ altezza  dell’acqua,  ovvero  in  triplicata  reciproca 
tieJìa  velocità,  eh’  è il  terzo  Corollario. 

6.  Parimenti  fi  ricavano  con  molta  facilità  li  6.  Corollari 
n-ueiri  alla  dimoftrazione  della  feconda  parte  del  teorema  dell’ 
irore  . Si  dica  ^ la  mole  ufeita , e le  altre  colè  come  fopra  , farà 
)•  >ndo  a' principi  preli  da  ellb  oltrewt  = 4Wv^«,  q = bbtu  {àt- 
,.>.-ido  t il  tempo  impiegato  nel  raccoglierfi  quella  tal  mole  d’  ac~ 
qua)=AilV^4,onde  foftituendo  nella  forinola fw  = Ma V' a il  va- 
lore di  bbV a—^G  avrà  w;=^,  nella  quale,  facendo  collante 
# * 

l’altezza  e la  mole,  faràn=^  , vale  a dire  il  moto  in  reciproca 

ragione  del  tempo,  c date  a,  t.  farà  m=q,  cioè  ellb  moto  co- 
me la  mole , e fatte  collanti  t , q , farà  , cioè  la  mole  co- 

me l’altezza;  date  m ad  4,  farà  che  dà  la  mole  come  il 
tempo;  date  tn , q allora  cioè  l’altezza  come  il  tempo-, 
e finalmente  date  m,  t farà  , vale  a dire  la  -mole  in  ra- 

cione  inverfa  dell’  altezza  dell’  acqua  , il  che  rafferma  tutti  li 
lei  antedetti  Corollari  ; da  tutto  ciò  però  non  ancora  fi  rileva 
la  conclulione  del  Corollario  fecondo  Newtoniano,  eh’ è il  fog- 
getto  della  quillione , reflando  fin  qui  per  altro  manìfello  che 
il  Signor  Jurìn  nel  fatto  de’  vafi  che  fcaricano  dell’  acqua  per 
un  foro  fatto  nel  fondo  de’  medelimi , vuole  cd  ammette  la  ca- 
teratta , di  cui  fi  è detto . 

IV. 

I.  La  popollzione  Newtoniana  adottata  per  vera  fenz’ altra 
dimoftrazione  dal  dottiflimo  Jacopo  Keill , nel  Libro  intitolato 
Tentamina  Medico-phyficd . Tentarne»  HI.  fu  dichiarata  falfa  dal 
celebre  ed  ainicilTimo,  allorché  viveva  , Sig.  Michelotti  nel  Libro 
eie  feparatione  fuidouim  in  corpore  animali  {p.  iit.  ) profellàndo 
che  l’acqua  ulcentc  dal  foro  d’un^vafo,  altra  velocità  aver  non 
polfa,che  quella  che  acquiftato  avrebbe  un  grave  in  cadendo  da 
pari  altezza,  come  quella  dell’ acqua  ; nel  che  il  Sig.  Jurin  c per- 
fettamente d’accordo  col  Sig.  Michelotti,  fe  rettamente  s’attende 
a quanto  elfo  ha  dimoftrato , nè  altro  divario  li  fa  vedere  , fo  non 
che  elfo  Signor  Michelotti  non  vuole  cateratta  o imbuto  nel  mo- 
to 
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to  deir  acqua  del  vafo;  per  altro  la  conclufione  del  Jurln  fembra 
la  (IclTa  affatto  che  quella  del  Sig.  Michelocti  ; anzi  l’ iftanza  che 
quelli  fa  (pag.  li?.  ) all’altro,  cioè,  che  fe  è vero,  che  in  qua- 
lunque fezione  EE  {Fig.i6.Tav.I.)Atbbzd  efpriinere  la  velocità  per 
la  fudduplicata  di  DA,  non  puolll negare  , che  anche  nella  fezione 
del  foro CC,  la  velocità  competente  elfer  non  debba  la  fudduplicata 
diBA  , il  che  fono  pcrfuafo , che  non  folamente  non  lo  negafl'e  il  Sig. 
Jurin,  ma  che  anche  fia  una  delle  conclufioni  dedotte  dalla  fua 
(IclTa  analifi,  fe  in  vece  di  porre  l’equazione  i , fia  pollo 

per  fupplire  anco  alle  leggi  degli  omogenei,  e per  averli  la  diino- 
llrazione  da  noi  fopra  efprelTa  nel  numero  precedente  xy^—bba , 
dicendo  bb  il  foro,  ed  a l’ altezza  dell’  acqua  . Perlochè  fin  ad  ora 
tutto  il  diflenfo  fra  quelli  Autori  non  è le  non  che  , fe  fi  dia  o nò 
la  cateratta,  non  mai  che  la  velocità  dell’acqua  ufeente  dal  fóro 
non  fia  eguale  a quella  che  avrebbe  un  grave  in  cadendo  da  pari 
altezza  , e non  già  dalla  doppia  , come  è il  parere  del  Sig.  Newton  . 
Si  farà  fopra  di  quanto  fcriffe  il  Signor  Michelotti  contro  il  Signor 
Jurin,  qualche  riilelTo  si  intorno  la  cateratta  acquea,  che  fi  vuo- 
le far  credere  affatto  commentizia,  si  intorno  a quello  che  fi  è ad- 
dotto di  filico  , e confidcrato  per  dillruggerla  . 

1.  Comecché  dunque  vcrun  aflurdo  non  vedo  , eh’  elTa  caterat- 
ta porti  in  natura.,  e che  anzi  per  l’oppollo,  ponendo  la  medefi- 
ma  , olTervo  con  elTa  falvarfi  molti  fenomeni , che  nella  di- 
fcefa  dell’acqua  ne’ vali  aperti  con  un  foro  accadono,-  e che 
l’occhio  e la  ragione  la  fanno,  per  cosi  dire,  altresì  toccar  con 
mano,  fe  non  col  riconofcerla  effettivamente  dentro  del  Vafo , al 
certo  , coir  oll'ervairla  fuori  d’ elfo  nel  rellringerfi  , che  manifella- 
mente  fa  la  vena  dell’acqua  in  difeendendo  (fopra  di  che  fi  può 
anche  vedere  il  Trattato  del  movimento  dell’ acque  del  chiarifli- 
mo  Padre  Abate  Grandi  Prop.  IX.  Gap.  II.  p.  507.  Autore  in  que- 
lle ed  in  altre  materie  a niuno  fecondo) non  fo  comprendere  co- 
me la  medelima  vena  non  poffa,  o non  debba  ammetterli,  c con- 
tinuare anche  dentro  del  vafo,  come  di  fuori  apparilce,  e forma- 
re in  fomma  l’ imbuto,  o lia  cateratta  in  quiftione  . * 

3.  Efaminando,  poi  quanto  riferi fee  il  Sig.  Michelotti  circa  il 
Vafo  ACDB  1 7.7’/ir.7.)  io  confiderà  egli  ripieno  prima  di  acqua 

fino  in  AB  col  foro  O percui  fi  fcarica  con  una  velocità  come  V^AC,. 
ed  in.li  facendo , che  quali  tutta  elsa  acquafvanifca , a riferva  di  una 
pochiifima  edinlènfibilc  parte  CD  «n  , gli  follituifce  un  corpo  foli- 

fi  do 
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do  A m » B della  raededma  gravità  fpecHìca  dell’  acqna , ma  tal- 
mente lubrico,  che  niuna  rcllAenza  patir  pofla  dalle  Iponde  del 
Vafo , onde  impedirli  la  libera  fcefa , ed  in  confeguenza  1’  azione 
fopra  della  fuperficie  dell’  acqua  riraafta  mn  : il  che  porto , conclu- 
de , che  pel  detto  foro  ufcirebbe  ancora  1’  acqua  affetta  della  medo- 
fima  velocità  come  prima , cioè  come  V AC . 

4.  Supponiamo  dunque  di  averli  trovato  quello  corpo  folido  , 
e lia  di  cera  caricato  di  poca  limatura  di  ferro  o di  piombo  , di 
modo  che  porto  in  acqua  lia  conofeiuto  veramente  della  medefima 
gravità  fpecifica  di  efsa  acqua  ; quindi  fe  verrà  poilo  nella  mede- 
lima  , potrà  fermarli  in  qualunque  fito  fotto  della  di  lei  fuperficie  , 
fenza  che  affettar  polla  nè  di  falire,  nè  di  feendere,  fecondo  a 
quanto  importa  1’  equilibrio  fra  due  corpi  eterogenei  bensì , ma 
della  medelima  fpecifica  gravità  . Ciò  dato  , lia  porto  il  detto  fo- 
lido Am  nB  fopra  l’acqua  del  nortro  vafo  in  quella  dunque  o 
ch’egli  ha  campo  da  immergerfi,  o no;  fupponiamo  che  immer- 
ger li  porta,  adunque  fecondo  a’  principi  della  Statica,  non  potrà 
l'urtillere,  ma  dovrà  andarli  a collocare  fotto  della  fuperficie  , e 
dirturbeià  per  confeguen/.a  quello  ideale  fperimento  ; ma  li  vuole 
fupporre  che  talmente  combacj  i lati  del  vafo,  che  bensì  premer 
porta  l’acqua  rìmarta  mCÙn,  ma  non  penetrarla,  ed  in  tal  fup- 
pofizione  peferà  egli  fopra  dell’acqua,  quanto  porta  la  di  lui 
mole  e pelo , e nel  comprimer  l’ acqua  farà  appunto  l’ effetto  dell’ 
embolo  in  un  fifone;  e comecché  i folidi  , a differenza  de’  fluidi , 
operano  con  tutte  le  loro  parti , quali  foffero  unite  in  un  foto 
punto , cosi  la  forza  che  darebbe  all’  acqua  per  ufeire  dal  foro , 
non  farebbe  già  quella  che  compete  all’ altezza  AB,  moltiplica- 
ta nel  foro , ma  quella  che  deriverebbe  dal  cilindro  di  acqua , 
che  averte  il  pefo  artbluto  di  tutto  il  detto  folido  , e per  confeguen- 
2a  nulla  ha  che  fare  tale  argomento  per  farci  conofcerc  il  moto 
dell’acqua  in  quirtione . 

5.  Nè  parmi  che  aver  porta  maggior  forza  contra  della  cate- 
ratta Newtoniana,  l’altra  ragione  prela  dall’Elaterio.  Vuole  il 
Signor  Michelotti  ( pag.  izp  ) fupporre  un  corpo  fenza  gravità  , 
fluido  però,  ed  egualmente  denfo  che  l’acqua:  cofa  in  fatti  che 
non  li  crede  necelTaria  per  dedurne  la  confeguenza , che  li  ha  in 
vifta , potendo  bartare  la  fuppolizione  eh’  egli  lia  elaftico  , e ^che 
efercitar  porta  contro  del  fondo  una  forza  pari  a quella  dell’ac- 
qua nelle  ipoteii  di  fopra  prefe  ; l’ effetto  che  querti  produrrebbe 

può 
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può  bensì  provare  eìTervi  in  natura  delle  potenze , che  applicate  a 
varj  corpi  generar  pollbno  eguali  velocità , ma  non  mai  avrà  che 
&re  con  1’  efiilenza  o no  della  cateratta . 

V. 


T.  Rifpofe  il  Signor  Jurin  al  Michelotti  al  numero 
An.  1711.  delle  TranfazionL  Anglicane,  procurando  di  giuftiii- 
care  le  Tue  prime  propofìzioni  , e dichiarando  fra  le  altre  cofe  di 
mai  aver  nè  meno  penfato  di  fcriver  contro  la  dimoftrazione 
del  chiariamo  Signor  Giovanni  Bernoulli , ben  ficuro  che  ninno 
mai  potrà  rinvenire  nella  fua  diilèrtazione  cofa , che  abbia  nè  an- 
co ombra  di  verilimiglianza , eh’  ^li  abbia  voluto  connotare  il  pre- 
detto Sig.  Bernoulli  . 

I.  Cerca  poi  di  falvare  il  Corollario  Newtoniano  della  quantir 
tà  del  muto  eguale  alla  doppia  colonna , che  ha  per  ba&  il  foro 
del  vafo,  e palTa  a giuftificare  ancora  la  propolizione  ^7  de’prinr 
cipj  della  prima  edizione , col  far  vedere  che  il  tutto  procede  be- 
ne nelle  luppolizioni  del  Newton , avvalorando  ancora  quanto 
avanza  con  alcuni  fperimenti , che  dice  fatti , e dal  detto  Autore  , 
e da  altri,  affernoando  lui  fielTo  di  averli  veduti  con  altri  molti 


della  Società  Regia,  nell’ eia  me  di  che  noi  non  immoteremo 
di  vantaggio , attenendoli  a quanto  abbiamo  detto  ne’  numeri  I. 
e II.  di  codelìa  Appendice,  allorché  furono  confiderace  quelle  prò* 
polizioni . Indicando  dunque  il  Signor  Jurin  che  la  colonna  pre- 
mente debba  rifultare  dal  foro  moltiplicato  nella  doppia  altezza 
dell’acqua,  come  appunto  l’ ha  conCderata  il  Signor  Newton ^ ne 
porremo  qui  1’  analili , che  s’  accorda  con  quanto  rimarca  elfo  Si- 
gnor Jurin  al  Liiet  bie  loci  &c.  cioè  che  l’ intiera  catexatta  ?a 
eguale  alla  detta  doppia  colonna  o cilindro  , il  di  cui  pefo  tutto 
impiegar  fi  dee  nella  fcefa  dell’  acqua  ; imperocché  il  valore  eh 
detta  cateratta  è f — yydx,  in  cui  fofiituendo  4xdy  in.  vece  di 

—ydx,  e^  in  vece  di  x in  forza  dell’equazione  xy^=b*a,  ne 
deriva  f — yydx=f4è*ay  ^,dy,  ovvero  — =z-^~,  maj/y 

dunque  foftituendo  il  valore  di  yy  farà  — 

clTendochè  quando  li  calcola  tutta  intiera  la  cateratta , x diventa 
■s=a  ; il  che  era  ec.  ^ 


' 3*  Segue  pofeia  il  Sig.  Jurin  ad  efaminare  i &ndamenti,  £bpcà 
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de’  quali  fi  è formata  la  dimoflrazione  del  Sig.  Giovanni  Ber- 
noulli , pretendendo  di  poter  concludere  , che  quella  goccia  di  ac- 
qua , che  da  elTo  viene  polla  come  animata  non  che  dalla  gravi- 
tà naturale  della  medefima  , ma  dalla  colonnetta  acquea  , che  gli 
fovrafia  , non  lo  fia  in  elletto,  fbpr.i  di  che  lafcìandone  la  decilio- 
ne  ad  altri  pafierò  a fare  qualche  riflclfo  fopra  ta  rifpolla  , che 
ne  ha  dato  il  Michelotti . 


VI. 

I.  La  critica  dunque,  che  a quella  propofizione  fa  il  Signor 
Jurin  , avendo  per  fondamento  , che  tutte  le  particelle  dell’acqua 
agifcano  in  ragione  della  propria  gravità  , fenza  che  le  lovrap- 
pofle  vi  concorrano  ad  accrefcernc  la  forza,  pretende  il  Signor 
Michelotti  nelle  rifpolle  fótte  c pubblicate  l’anno  i»7i4.  p-  i5» 
e feguenti  , che  il  principio  fia  equivoco  efalfo,ed  è di  parere, 
che  da  ciò  feguirebbe  un  alTurdo,  che  qualunque  grave  mollò 
dalla  quiete  , riceverebbe  in  un  illance  quella  intiera  velocità , 
che  acquillerebbe  il  medefimo  fe  folfe  Icelò  da  una  maggiore  al- 
tezza . Prova  indi  la  verità  della  propofizione  Berrtoulliana  anche 
col  mezzo  dell’equilibrio  de’ liquori,  notando  che  i’ azione  delle 
partì  dì  elTi , rìfp>etto  alle  parti  imminenti  al  foro  , fia  quella  di 
un  cuneo,  che  volendo  penetrare  sforza  del  pari  c le  fuperiori , 
e le  inferiori  particelle , onde  ne  deduce  dover  eflèr  la  velociti 
della  particella  che  Ha  per  ufeire  dal  foro  in  ragione  dell’  altezza 
di  tutta  l'acqua  . 

Qxianto  a me,  come  panni  evidente  nelle  fue  fuppofizioni 
la  dimoflrazione  del  Sig.  Bernoulli , cosi  mi  fembra  anche  aliai 
facile  il  porla  in  chiaro,  quando  però  prima  venga  diUinto  il 
«vera  cafo  della  quiflione.  Un  fiume,  per  prender  la  cola  aliai 
materiale , quando  il  di  lui  corfo  fi  voglia  ridurre  ad  un  certo 
calcolo,  in  due  flati  fi  deve  confiderare , odi  alterazione  , attefa 
la  fopra vvenienza  di  nuove  acque  o lo  feemamento  delle  medefi- 
me , ovvero  di  permanenza  con  acque  coflanti  : nel  primo  cafo 
i calcoli  fondati  fopra  una  data  quantità  di  acqua,  che  in  un  da- 
to tempo  palli  per  ciafeheduna  fua  fezione  non  fervono,  come 
fervono  nel  fecondo,  eh’ c quello  che  d’  ordinario  viene  confide- 
rato  dagl’  Idrometri . Se  fi  farà  la  dovuta  attenzione  anche  all’ 
acqua  ufeente  dal  noto  foro  del  fondo,  oda  qualunque  altra  par- 
te, non  farà  difficile  da  concepire,  che  anche  in  quella  faccenda 
jfucceder  dee  in  parità  di  circollanze  lo  fieOb  che  ne’  fiumi,  alme- 
no 
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no  per  alcuni  iAanti  dì  tempo , cioè  fino  a tanto  che  fia  ridotto  il 
moto  dell’  acqua  ad  uno  fiato  di  permanenza , e eh’  efib  abbia  ac- 
quifiati  tutti  que’ gradi  di  velocità  in  tutte  le  fue  parti,  che  gli 
competono . 

■).  Quando  dunque  fi  dìfiinguano  quefiì  due  cali,  fi  può  facil- 
mente venire  in  cognizione  per  il  primo , che  la  preflìone  delle 
parti  foprappofie  alle  inferiori  deve  aver  luogo,  almeno  per  que’ 
primi  ifianti , e che  quefia  poi  debba  cedere  tantofio  che  fucce- 
da  il  fecondo  cafo  dello  fiato  di  permanenza,  nel  quale  tutte  le 
particelle  eh’  efeono  dal  foro , n’  efeono  dopo  eflere  fiate  mofiè 
dalla  fuperficie  arrivando  fino  al  fondo  con  quel  moto  eh’  è co- 
mune a tutti  i gravi  cadenti , e fenza  che  abbiano  uopo  di  al- 
tra forza  acccleratrice , che  della  naturale  della  propria  gra- 
vità . 

4.  Profeguifee  il  MIchelottI  (pag.  zi.)  con  nuovi  argomenti 
contro  la  propofizione  Juriniana,  confiderando  quella  forza  che 

Suo  far  la  prelfione  dell’ acqua  in  un  vafo  largo  dì  fondo,  e ri- 
retto nella  fua  fbmmità , e fupponendovi  dentro  1’  acqua  natu- 
rale, e poi  agghiacciata  , e nella  varietà  di  detta  forza  che  fi 
cfercita  contro  del  fondo  nell’ uno  e nell’  altro  cafo,  pone  in  eflere 
quanto  fia  incongruo  l’aflerto  di  eflb  Signor  Jurin.  Ottimamente 
il  Michelotti  va  deducendo  quanto  fia  diverfa  la  preflìone  del  flui- 
do, rifpetto  al  folidb  , premendo  quefio  nella  fola  ragione  del  di 
lui  pelo  (quando  fia  in  quiete)  quello  nella  ragione  della  bafe 
nell’altezza  del  fluido,  nafeendo  tal  differenza  appunto  dalla  na- 
tura della  fluidità,  diverfa  da  quella  de’ corpi  folidi.  11  fenomeno 
può  fpiegarfi  nella  maniera  die  (ègue,  il  quale  per  dir  vero  ha 
molto  fembiante  di  paradolTo.  Nel  vafo  ACDEFB  (F/g.  1 4. /.  ) 
dì  figura  larga  nel  fondo , e che  poi  va  reftringendofi  verfo  la  di 
luì  fommìtà , vi  fia  l’acqua  fino  in  AB;  la  preflìone  che  farà  con- 
tro del  fondo  £F  è eguale  alla  preflìone  che  farebbe  l’acqua  ie 
il  vafo  fofle  bensì  con  la  medefima  bafe,  ma  con  l’altezza  dell’ 
acqua  da  per  tutto  come  FB,  vale  a dire , fe  la  bafe  efifendo  cir- 
colare, fofle  il  vafo  un  cilindro;  in  fomma  produrrà  lo  ftelTo 
effetto  e nell’  uno,  e nell’ altro  cafo  , abbenchè  nel  cilindro  l’ac- 
qua fofie  in  affai  maggior  quantità  di  quello  folle  nel  vafo  pru- 
pofto;  attefochè  il  pelo  dell’acqua  contenuta  nella  parte  rifiret- 
ta  CABH  non  folamente  ha  uopo  di  efler  bilanciata  dall’acqua 
enfiente  in  un  qualunque  fito  della  porzione  larga  del  vafo,  ma 
tutta  dee  cooperare  al  medefimo  eletto , mentre  il  pefo  AHBC 
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rro/sr.doll  fempre  in  atto  di  difcendere,  deve  reftare  impedito 
cp.'.aiiuence  da  ciafeheduna  patte  dell’acqua  fottopofta,  e latera- 
le , giacché  fc  una  parte  folle  nell’  azione  di  rcliflere , e l’ altra 
no , .iccaderebbe  che  per  quella  fubito  difcendelTe  l’ acqua  CABH 
per  la  ragione  del  bilanciamento  de’  liquidi  ; L’  aflèrto  li  prova 
ancora,  conciofliachè  le  in  qualunque  punto  di  DC  apriremo  un 
foro,  r acqua,  quando  l’altezza  lia  confervata  lino  ad  AB  , rilk- 
lirà,  non  computate  le  rclillenze  dell’aria,  ed  altre  del  vafo,lino 
al  detto  livello  AB , ed  idellàmente  aprendofi  infiniti  fori , fuc- 
cederà  fempre  lo  delTo  per  le  caule  fopraddette;  inoltre,  fe  con 
un  tubo  recurvo  piantato  nel  fondo  EF,  e rivoltato  verfo  di  AB, 
daremo  sfogo  a quell’  acqua,  vedremo , che  polle  le  (lelfe  cofe  , 
rilalìrà  elTa  acqua  al  livello  AB , c cosi  Eguirebbe  fe  infiniti  tubi 
recurvi  polli  nell’ antedetto  modo  fodero  infetti  nel  detto  fondo; 
dunque  la  prellione  è eguale  alla  bafe  EF  nell’  altezza  FB , co- 
me appunto  fuccederebbe  fe  lo  fperimento  li  faceliè  in  un  vafo 
cilindrico  FG  , che  folTe  ripieno  di  acqua  ; colà  che  non  può  £ire 
il  folido , perchè  le  di  lui  parti  non  agifeono  fe  non  unite , e co- 
me una  colà  fola , quanto  fe  folTero  rammalTate  nei  di  lui  centra 
di  gravità,  ed  allora,  come  nota  il  Mìchelotti,  la  prellione  è 
proporzionale  al  pefo  femplìcemente , cioè  alla  quantità  della  ma- 
teria , eh’  è polla  fopra  quel  tal  fondo . 

5.  Quanto  all’  ipotefi  ì eflb  Michelotti  di  confidcrare  l’ acqua 
efiÉente  nel  vafo  di  dift'orme  larghezza,  primo  nello  flato  di  flui- 
dità, indi  di  agghiacciamento,  comecché  è vena  l’illazione  che 
ne  viene  dedotta  circa  alla  forza  del  di  lei  premere , così  pare 
che  lia  molto  lontana  da  ciò  che  ha  voluto  intendere  il  Jurin  , 
avendo  quelli  bensì  conflderato  col  Newton,  che  fi  poflàno  ag- 
ghiacciare le  parti  laterali  dell’acqua,  quelle  cioè  che  non  flan- 
rio  a piombo  iopra  del  foro , ma  non  già  quelle  della  colonna  im- 
minenti all’ emiflàrio,  come  rilevali  dal  di  lui  §.Qaoniam  nulla 
alia  re- &c.  (pag.  io  ) della  dilTertazione  prodotta  dal  Michelot- 
tt,  che  però  varie  efl'endo  le  foppofizioni,  non  è da  maravigliar- 
li, fe  anco  le  conl'eguenze  fieno  diverfe. 

6..  E circa  allo  fperimento  della  fcefa  di  quella  colonna  di 
Zecchini  cento,  l’ ipotefi  del  Michelotti,  non  è quella  del  Jurin  , 
e per  quanto  a me  pare  , non  può  ella  accordarli  co’  pefi  di 
ciafeheduna  lezione  della  cateratta , nè  può  correre  la  parità  che 
ne  viene  addotta,  mentre  intanto  fi  dice  , che  la  cateratta  fucce- 
dec  debba , in  quanto^  che  l’ acqua  in  difeendendo  viene  animata 
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da  una  varia  velocità , ed  ha  biic^no  per  non  difcontlauarfi  di  far 
che  le  fezioni  di  eiTa  cateratta  fieno  reciproche  alle  dette  veloci- 
tà; dove  gli  Zecchini  fecondo  all’ipotefi  del  Michelotti  riufcendo 
fempre  minori  di  pefo  a mifura,  che  fidifcofiano  dal  fondo,  fu 
di  cui  pofano  , non  fi  fa  vedere  come  mai  correr  poda  il  parago- 
ne fra  le  fezioni  della  cateratta  più  dilatate  a miiùra,  che  dal 
foro  fono  difcofie , con  gli  Zecchini , che  devono  eifer  minori  di 
pefo;  ma  o maggiori,  o minori  di  quello  che  folTcro,  è noto 
che  preicindendo  dalle  refifienze  dell' aria,  tutti  i gravi  cadenti, 
difcendono  nello  dello  tempo,  quando  pari  fiano  le  altezze  del- 
le cadute. 

7.  E quanto  a ciò  che  Ibggiugne  il  Michdotti , ( pag.  24  ) che 
prima  che  il  Jurin  voglia  definire  il  moto  dell’acqua  ufcente  pel 
foro  di  un  vaiò  col  fondamento  della  quantità  ulcita  e conforma- 
ta in  un  ciliiuiro  di  doppia  altezza  di  quella  che  abbia  1’  acqua 
nel  vaiò,  abbia  egli  a provare , che  la  forza  dell’acqua  ufcente 
come  fopra,  debba  efier  eguale  a quella  che  avrebbe  un  grave, 
che  cadendo  in  un  dato  tempo  ed  eguale  a quello  dell’  acqua  ufcente 
dal  vafo  nelle  dette  circoilanze  ; fi  può  rifpondere , che  abbenchè 
non  fia  incomparabile  il  moto  uniforme  coll’accelerato,  come 
fembra  volerci  fignìiicarc  il  Michelotti , trovandofi  fempre  la  ve- 
locità dell’  uniforme  ed  equabile  doppia  dell’  accelerato,  acquifia- 
ta  nel  medefimo  punto  fecondo  ai  principi  del  Galileo , nulladi- 
meno-la  difficoltà  della  propofizione  del  Jurin,  credo  confifiere 
nel  non  faperfi  dove  eflb  moto  accelerato  termini , e dove  comin- 
ci r uniforme , fe  al  foro , come  l’ hanno  fuppoflo  fin  ora  quali  tut- 
ti quelli , che  hanno  trattato  di  quelle  materie,  ovvero  nel  mag- 
gior riflringimento  della  vena  acquea  , come  lo  perfuadono  oltre  la 
ragione  anco  gli  fperimenti  fatti  ,e  fra  quelli  quelli  praticati  dal- 
la diligenza  dei  chiaritlimo  Signor  Marchefe  Poleni  ; non  fola- 
mente  nel  Libro  de  CafielUs , ma  ancora  in  quella  lettera  che 
indirizzò  al  Signor  Marinoni  Matematico  Cefareo  l’anno  1724, 
non  potendo  la  diverla  quantità  dell’  acqua  ufcita  e raccolta  in 
que’cavi  prìfmi,  de’ quali  egli  fa  menzione,  in  altro  modo  fal- 
varfi  e fpiegarfi  , fe  non  col  riflringimento  delle  vene;  ha  il  me- 
defimo Signor  Poleni , con  una  efattezza  eguale  alla  di  lui  pene- 
trazione,  rettificate  le  fperienze  dell’ infigne  Mr.  Mariotte  Trat- 
tato del  movimetito  delle  acque,  ( pag.  423.  ) e rilevata  con  il 
porre  a’  vali  lumi  di  varie  figure , e di  difformi  groffezze  la  mol- 
ta differenza  che  ne  rifulta , la  quale  fe  fu  conofciuu  dal  Ma- 
riotte . 
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riottc , venne  da  lui  attribuita  nel  mcdelimo  Trattato  ( p.  418) 
ai  corjo  terzo , alle  diverfe  relilicnze  incontrate  dall’acqua  all’u- 
Icire,  il  che  è vero:  ma  tali  rcfillenze'  non  da  tutto  il  moto  dell’ 
acqua  , ma  da  quello  in  particolare  che  li  fa  per  la  varia  groffez- 
aa  de’ lumi,  femplicemente  provengono. 

8.  Alla  dimoftrazione  portata  in  appreflb  dal  Sig.  Michelotti 
( pag.  29.  ) non  vi  è che  rifpondere  , fe  intender  li  vuole  nel  primo 
tempo,  che  aperto  il  lume  l’acqua  iluifcc  ; ma  quando  quella 
Ila  ridotta  allo  flato  di  permanenza;  in  tal  cafo  . confidcrando  il 
moto  concepito  dall’acqua,  fe  queflo  li  vuole  equabile  ed  unifor- 
me, può  benifllmo  efler  vero  , che  la  prclfione  lia  eguale  al  dop- 
pio cilindro,  il  che  non  fuccederà  allora  quando  il  detto  moto  ta- 
le non  folfe,  mentre  non  vaierebbe  che  il  femplice  cilindro  , 
cioè  il  prodotto  delibro  nell’altezza  dell’acqua  ; quindi  il  tutto 
dipende  dal  porre  una  retta  ipotefl  fenza  confondere  i moti  acce- 
lerati con  gli  equabili  ed  uniformi,  e lo  flato  variabile  dell’ac- 
qua, che  ha  ne’ primi  iflanti  dell’apertura  del  foro,. con  lo  flato 
di  permanenza , il  che  nella  determinazione  della  quantità  dell’ 
acqua  ufeita  da’ fori  predetti,  ha  cagionato  dimoiti  equivoci,  « 
pcrpleilità . 

VII. 

1.  E' entrato  in  quella  quiflione  anco  il  Signor  Daniele  Ber- 
roulli  figliuolo  del  rinomatiinmo  Sig.  Giovanni  fin  d’  allora  che 
trovavali  in  Venezia  . A queflo  inligne  Matematico  profeflando 
io  del  pari  e grandiflìma  (lima  per  la  fingolar  fua  cognizione 
nelle  feienze  più  recondite,  ed  una  lineerà  amicizia  per  le  rate 
doti  che  il  di  lui  animo  adornano,  dovrei  ciecamente  foferivere 
a quanto  nelle  di  lui  eruditilfime  Efercitazioni  ha  prodotto  in  \'c- 
nezia  fin  dall’anno  1724,  fe  non  forti  ficuro  che  l’ ingenuità  fua  , 
c l’amore  della  fola  verità,  a cui  ha  diretto  ogni  feopo  de’ fuoi 
profondi  ftud^,  non  mi  permetteflero  di  aggiugner  quivi  qualche 
rillertione  fopra  di  quanto  fu  in  quella  materia  da  elfo  in  allora 
pubblicato . 

2.11  motivo  dello  fcrivere  fuo  fu,  com’egli  ftelTo  fi  efprime, 
perchè  il  Signor  Conte  Hiccati,  foggetto  di  chiarirtimo  nome, 
a\ea  trovato  nella  propofizione  , di  cui  fi  è detto,  di  che  ridire 
a quanto  avea  pubblicato  il  Signor  Michelotti  nel  Libro  De 
j'tparatmte  fluiihriim  , profeflando  efso  Sig.  Conte  di  poter  di- 
fendere 
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foTulcrc  e foftcnere  la  verità  del  Corollario  Newtoniano,  non 
ammetro  dal  predetto  Sig.  Michelotti  . ^ 

3.  Pone  il  Sig.  Bernout'li  tome  apodittica  in  diinoftraziónc  New- 
toniana del  Corollario  fpellè  volte  nominato  della  prima  edizió- 
ne de’  Principj , ed  in  prova  della  validità  della  medeliraa  dice  : 
che  fe  nel  vafo  EABF  ( Fig.  i^Tav.l.)  ripieno  di  acqua  fino  in  l'.F 
s’ intenda  aprirfi  il  foro  CD , e fi  fupponga  , a riferva  della  porzio- 
ne Aw»B  infinitamente  piccola  , agghiacciarfi  I’  altra  parte  acquea 
Em»F  ,dice,  che  il  ghiaccio  dovrà  efercitarc  fopia  deli’  acqua  ri- 
mafia  la  fiefla  prellìone  , che  faceva  prima  dell’  agghiacciamento  < 
Circa  però  alla  forza  di'  nuefta  ragione  , avrei  quella  fiefla  diflicol- 
tà  ch’ebbi  quando  efaminai  la  propofizione  del  Sig.  Michclottr 
nel  numero  precedente  §.  4;  diverfa,  quanto  al  mio  intendere, 
eflendo  l’ affezione  del  folido , che  tale  è divenuta  1’  acqua  agghiac- 
ciata, da  quella  del  fluido,  ed  altri  e diverfi  per  confeguenza 
gli  effetti  che  a produrfi  vengono  nell’  uno  e nell’  altro  fiato  ; 
onde  per  quefio  capo  fembra  che  il  mezzo  termine  addotto  deir 
acqua  agghiacciata  non  poffa  aver  luogo  per  concludere  • quanto 
c fiato  propofio  . 

4.  Per  altro  la  dimofirazione  del  Sig.  Co:  Riccati  riferita  nello 
Efercitazioni  (pag.  33  ) è appoggiata  a non  altro  che  alla  velo- 
cità ridotta  equabile,  e cofiante,  che  vien  fiippofloaver  acquifta- 
to  l’acqua  all’ ufeire  dal  foro,  nè  fi  vede  perchè  in  tale  fuppofi- 
zione  non  abbia  ad  aver  luogo  per  concludere  effetti vamenre 
quanto  è fiato  àfi'erito;  il  punto  fla  che  tai  • fuppofizione  fi  ac- 
cordi col  fatto  , e che  così  realmente  fiicceda  in  natura  . ■ 

5.  Nè  differente  da  ciò  è quanto  nella  lettera  del  Sig.  Conte 

Riccati  portata  (pag.  38  di  dette  Efercitazioni  ) vien  riferito  al 
§.  Quid  ex  bis  fe./uatur  vides  ; volendo  cioè  non  altro  effo  Sig, 
Conte  ivi  concludere  , come  conclude  di  fatto  , che  fe  la  quantità 
dell’acqua  ufeita  nell’ affegnato  tempo  è doppia,  doppia  dovef- 
fe  altresì  eflere  la  forza  impellente  della  medefima  , fecondo  gli 
fteflì  principj  portati  dal  Sig.  Michelotti.'-  - i-  •• 

6.  Dicendo  pofeia  il  Sig.  Conte  Riccati  al  §.  della  lettera  fud- 

detta  ( pag.  39.  ) ab  iftis  circumftantiis  ; che  non  potendofi 

mifurare  altrimenti  la  forza  efpellente  , fe  non  per  la  quantità 
del  moto  generata  in  un  dato  tempo  ; vien  egli  documentato  dal- 
la efpericnza  , che  1’  acqua  ufccnte  da  un  vafo  nel  tempo  defini- 
to dal  Newton , quando  venga  paragonata  con  quella  quantità,-' 
eh’  einpiffe  la  cavità  di  un  cavo  ciliridro  , attaccato  normaàrtM'U 
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all’ orificio,  far^  molto  maggiore  della  femplice,  vale  a dire, 
del  prodotto  del  forO'  nell’  altezza  deli’  acqua  collante  ; ma  fog- 
giugne,  non  mai  però  arrivare  ed.  eJer  doppia,  abbenchè  incer* 
ci  cali  a quefla  di  molto s’ avvicini,  fecondo  gli  efperimenti  &t- 
ti  dal  big.  Marchefe  Poleni  .. 

7.  Quelli  creda  che  pollino,  efler  quelli  regiftrati  nella  lettera 
da  elTo  diretta  al  Signor  Marinoni  Matematica  Cefareo , cioè  li 
fei  ne’  quali  armando  il  foro,  di  lamine e di  cavi  cilindri , ha 
raccolta  varie  quantità  di  acqua  dentro  il  tempo  di  un  minuto 
primo  d’ora,  confervando  però.  Tempre  gli  ftefll  diametri  delle 
aperture,  e la  (lelTa altezza  dell’acqua  -y  in  fatti  elTcndo  il  foro  , 
di  cui  egli  fi  è fervito.  di  3..  linee  di  diametro,,  cioè  all’ incir- 
ca ^ di  un  pollice  quadrato , e 1’  altezza  dell’  acqua  di  piedi  1 3 
ovvero- once  156,  e fuppor  enda  colli  Ugenio  che  un  grave  di- 
scenda in  forza  della  propria  gravità  per  piedi  15  in  un  minuto 
fecondo  di  ora  ( omettendo  il  pollice  di  più,  ch’egli  olTervò, 
ciò  poco  alterando  il  calcolo),  il  mcdefimO'  grave  percorrerebbe 
in  5z'"in  circa  lo  fpazio  delli  13  piedi  predetti;  quindi  facendo 

la  quantità  corrifpondente  in  detto  tempo,  vaierebbe  quella 
poi  ici  cubici  I o y . 

8.  Ma.  avendoli  oflervato ,.  che  in  un  minuto  primo  ufeirono 

nel  primo  fperimento  pollici  cubici  607;  adunque  in  5i''iifcireb- 
bero  pollici  ii  ji,  cioè  poco  più  della  femplice  quantità  ricerca- 
ta dal  foro,  e dalla  femplice  altezza  . Nel  fello  fperimento  poi , 
mutati  gli  emifiar) ,,  abbenchè  dello  fleflb  diametro  e figura  , creb- 
be la  quantità  raccoltali  nel  medelimo  tempo  a 9°S-  pollici  cu- 
bici, i quali  divifi.  per  ji”’ ,.  come  Ibpra,  danna  pollici  cubici 
* 7 H ► molto  li  accolla  alla  doppia  quantità  , 

fenza  però  mai  arrivare  al  precifo;  ma  tutte  quefle.  varianti  quan- 
tità provengono  dal  Cto  del  maggior  rellringimento  delle  vene 
acquee ,.  fenza  la  confiderazione  di  cui , mai  li  potranno  (piegare 
li  fopiaddetti  fenomeni  _ . 

9.  Segue  il  Sign  Cor  Riccati  nella  detta  lettera  ( pag.  40  ) 10 
forza  degli  addotti  fperimenti  a rapprelèntare , che  fe  nel  tem- 
po definito  dal  Newton , difeendendo  la  fuprema  fuperficie  dell 
acqua , che  Ila  imminente  Ibpra  del  fòro , fino  al  fondo  del  Vafo , 
o ua  il  cilindro  lotto  una  tal  altezza,  e di  bafe  eguale  al  foro, 
fe  altro  non  cofpiralTe  ( die’  egli  ) ad  alterare  quello  di  lei  moto  , 
dovrebbe  ufeirne  appunto  canta  quantità  t quanto  porterebbe  cuk 

colonna , ma  dalle  efperieiuc  n’  efee  di  vamaggio;  dunque , coa- 
^ elude  * 
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elude , che  all*  azione  verticale  dell’  acqua , vi  fi  .i^iogne  anco 
r obliqua,  ed  edere  in  fomrna  certo,  che  ope»  in  quello  incontro 
una  maggior  copia  4i  acqua,  .di  quella  che  porterebbe  la  fola  co- 
lonna predetta. 

IO.  Nella  rifpolla  che  a quella  lettera  diede  il  Sig.  BemoulU 
( pag.  44  ) adduce  in  prova  del  Tuo  argomento  varie  ragioni , che 
non  facendo  direttamente  allo  fiato  della  quifiione,  che  qui  fi 
efamina,  le  ^otrà  il  Lettore  vedere  nel  fuo  fonte;  fi  dirà  fola- 
mente  che  ( alla  pag.  46  ) fembra  eh’  e’  dubiti  dell’  efperienze 
citate  dal  fuo  Antagonlfia , cioè  eh’ efea  maggior  quantità  di  ac- 
qua pel  foro, -di  quello  che  dia  il  calcolo  della  colonna;  alseren- 
do,  che  la  ragione  perfuade  il  contrario;  qui  mi  &rò  lecito  di 
dire,  cheli  fatto  è Cale,  nè  doverli  ricredere  a quanto  con  tutti 
i numeri  dell’  attenzione  ha  ofservato  il  Sig.  Marchefe  Foleni  nel- 
la citata  lettera,  dralla  quale  li  è tirato  il  calcolo  rifinito  a’ nu- 
meri 7.  e S.  di  quello  articolo  , 

ti.  Le  obiezioni  del  Sig.BernouIli  diedero  motivo  al  Sig. Conte 
Riccati  di  replicar  di  nuovo  con  altra  lettera  in  data  24.  Marzo 
1 7:4 , e viene  'pur  quella  regifirata  rnelle  Efercicazioni  ^ pag.  47  , 
e feguenti)  in  quella  riproducendo  al  «criterio  la  materia,  fi  ef> 
prime  (pag.  50)  che  veramente -da  quanto  Icrìfsero  il  Gogliel- 
raihi , 1’  Eririanno,  il  Varignon , e l’ Ugenio  fi  ritrae , dover  ufei- 
re  dal  foro  del  vafo  in  quifiione  una  -doppia  quantità  <di  acqua 
rifpetto  a r^uella  raffermata  dalla  colonna  imtninenae  al  detto  foro, 
ma  preteride  efso  Sig.'Conte  che  non  vi  arrivi,  nè  arrivar  vi  pof- 
fa  ; dopo  prefa  per  mano  la  >dimofirazÌone  Newt  oiiiana  -del  Co- 
rollario della  36.  afferma  che  in  quella  fiali  molto  bene <dal  fuo 
Autore  difiìnta  la  velocità  della  fuperficie , dalla  quiete  che  ave- 
va prima  che  nìun  moto  concepifse^cofa  , dice  , non -bene  ofser- 
vata  da  altri  che  hanno  verfkto  fopra  di  tal  ma  teria , aggiugnen- 
do  , che  il  “Newton  infegna,  che  detta  velociih  della  fuperficie, 
debba  efser  quella , che  un  grave  avrebbe  acq>jìftata  in  cadendo 
col  moto  accelerato  dall’ altezza  HI  : (/'Vg.  1 5. )colàa  cui, 
foggiugne  il  Sig.’Conte  Riccati , per  non  aver  avuto  riflefso  il  Sig. 
Bernoullt , l’abbia  portato  a tirar  delle  confeguenze  lontane  dal 
vero,  volendo  per  altro  che  nel  fatto  della  co  reratta,  vi  fia  flato 
anche  nel  fuo  Autore  qualche  cofa  di  umane*:  confefsando  però, 
che  con  tale  iporeli  fi  falvino  molto  meglio  i fenomeni,  che  fe- 
condo qualunque  altra  di  ciafehedun  altro  3iUtore. 

12.  Provocato  a verCar  fu-ll’  efperienze,  ri/ponde  il  Sig.  Ber- 
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noulli  ( pàg.  53  ) dubitar  delle  praticate  oflèrvazioni,  rimarcan- 
do che  le  latte  dal  Sig.  Marchele  l’oleni,  non  danno  che  il  me- 
dio fra  la  femplice,e  la  doppia  quantità,  o fia  il  cilindro  dell’ac- 
qua imminente  al  foro,  quando,  foggiugne,  la  ragione  moflra, 
che  avelie  ad  ’elfere  eguale  o all’ una,  o all’ altra  di  elle  due  quan- 
tità , e conclude  di  non  doverli  fidare  degli  Iperimenti,  almeno 
( credo  che  voglia  dire)  dc’praticati  lino  allora.  Veramente  il  vo- 
ler che  le  fperienze  indichino  a capello  il  vero  (lato  di  cid,  che 
ii  cerca , fembra  un  pretender  troppo,  e voler  che  la  filica  dia 
quanto  la  pura,  ed  aflratta  Geometria;  bafla  bene,  che  gli  fpc- 
. rimenti  li  accoftino  convenientemente  a quel  termine,  che  l’of- 
fervatore  ha  in  villa.  Nelle  fatte  fperienae,  che  danno  fempre 
una  maggior  quantità  di  acqua  del  femplice  cilindro  predetto , 
e mai  minoie,  anzi  in  certi  cali  aliai  da  vicino  al  doppio,  pare 
che  prefeiadendo  dalle  circolìanzc  che  viGbilmente  pollbno  alte- 
rar r ufeita  dell’acqua,  debbali  credere,  che  le  non  precifamen- 
te  la  doppia  colonna,  non  mai  la  femplice  fia  quella  che  ulcir 
dovrebbe  : cofa,  che  abbondantemente  rella  poi  comprovata  dal- 
,Ie  ultime  efperienze  fatte  dal  Sig.  Marchele  Poloni , e regidrate 
nella  detta  Ietterai  diretta  al  Sig.  Marinoni  : notizia  della  quale 
in 'fatti  non  mi  eòlia,  che  il  Signor  Bcrnoulli  abbia  avuta,  ell'en- 
doli  pubblicata  dal-ipiùi^l  i^eno.  nello  delTo  tempo,  che  le  Efcrci- 
,'tazioni  delle  ulbirQ;)0(  ^le  , (lampe  .,  Quindi  non  dee  r^car  mera- 
vìglia, fe  il  Signoa  tierrtoulli  non  avendo  vedute  dette, pode- 
riori  efperienze,  abbia  detto  di  dubitare  delle  ollervazioni  lino 
allora  praticate  dagli  Idrometri.  Che  poi  l’aria  abbia  potuto  ri- 
tardare nella  fcelà  del  grave  il  di  lui  moto,  c che  per  confe- 

f'uenza  il  tempo  . della  caduta  , a cui  ii  è ragguagliata  anco  1’ u- 
cita  dell’acqua,  fia  dato  prelb  maggiore,, di  qucho  (ia  ,dato  in 
fatti , non  pare  .che  tale  obiezione  polla  detrarre  fenllbilmente 
alle  dedotte  com'egueivze ; e ciò  tanto  meno,  fc  fi  ha  riguardo 
che  quello  è dato  calcolato  fecondo  le  ollervazioni  (atte  t^ll’  U- 
genìo  nel  pieno,  c non  già  nel  vuoto,  allorché  con  replicate  fpe- 
rienze ricavò,  che  un  grave  liberamente  cadente  dalia  quiete, 
percorra  in  un  minuto  fecondo  di  tempo  piedi  15  , ed  un  pollice 
del  Regio  piede  di  Parigi . ' . • < . , 

I ?.  Ciò  che  il  Sig.  Bcrnoulli  ( p-  59  ) avanza  del  cilindro  infi- 
flente  fopra  dell’  ori  ficio  del  fondo  , e pertugiato  da  infiniti  fori , 
non  pare,  che  l’ellétto,  che  ne  dee  avvenire,  altro  non  pofsa 
indicare,  fe  non  che  allo  sbilancio  della  colonna,  o cilindro  fud- 

detto. 
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detto,  fucceder  debba  il  movimento  delle  parti  laterali,  nel  che 
fàrfi,  fe  ben  (1  riflette,  nafcerà  non  altro  che  la  cateratta  Newto- 
niana ; tanto  poi  è lungi , che  1’  acqua  laterale  alla  detta  co- 
lonna pur  acquea,  pofsa  tenerla  fofpefa,  che  anzi  c credibile,  che 
venga  aiutata  dalla  detta  acqua  laterale  al  moto  ; ed  in  fomina 
che  fegua  appunto  Toppoflo  di  ciò,  che  di  feguire  ci  avvila  elso 
Signor  Bernoulli  ; e circa  a’  cunecfli  dell’  acqua , e agli  interdi' 
zj  rifultanti  fra  goccia  e goccia  , non  pare  che  una  mera  ipoteli 
immaginata  per  laivare  con  qualche  verifimiglianza  gli  allegati 
fenomeni,  al  cerco  fenza  alcun  fondamento,  che  Ila  reale,  che 
pure  fembrava  afsai  nccefsario,  trattandoli  non  di  altro,  che  del 
modo  di  conofcerc  la  mifura  di  detta  acqua  ufcita. 

14.  Pafsa  in  feguito  il  Sig. Bernoulli  (pag.  61. e 61)  a prova- 
ie contro  del  Sig.  Conce  Riccati , che  quando  lì  volefse  ammettere 
il  moto  obliquo  delle  particelle  dell’acqua  afserito  da  efso,  quello 
non  folo  nulla  contribuirebbe  alla  prellione  delle  gocce  dell’  ac- 
qua, che  anzi  per  lo  contrario,  quanto  maggiore  egli  fofse,  tan- 
to minore  pretende,  eh’  efser  dovefse  la  velocità  con  cui  li  feari- 
cherebbe  l’acqua.  A tal  caufa  confiderà  in  primo  luogo  il  vafo 
pieno  d’acqua,  ma  tutto  aperto  nel  di  lui  fondo,  e dice,  che  cia- 
fcheduna  particella  dell’acqua,  venendo  animata  dalla  propria 
naturale  gravità,  difeenderebbe  con  una  velocità  da  principio  in- 
finitamente piccola,  nel  pafsar  che  farebbe  dalla  quiete  al  moto; 
ma  in  tal  cafo  , non  ridotto  il  fluido  allo  flato  di  permanenza , 
pare  che  l’ ipotefi  fia  fuori  della  quiflione  . Confiderà  poi  in  fe- 
condo luogo  il  foro  infinitamente  piccolo , e ricerca  che  cofa  ne 
folse  per  feguire  nell’ ufcita  dell’acqua,  ed  afserifee  che  ciafehe- 
duna  goccia  dì  acqua  dovrà  comunicare  a quella  che  gli  fla  di 
fotto  tutta  la  forza  della  fua  gravità  differentemente  da  quello 
che  fuccederà  nel  primo  cafo,  in  cui  la  goccia  precedente  non 
riceveva  impulfo  veruno  dalla  fufseguente;  e la  ragione  dice , di 
efsere , perche  in  queflo  fecondo  cafo  la  goccia  fuperiore  preme  con 
tutta  la  fua  gravità  la  inferiore,  mentre  efsa  niente  cede;  credo, 
voglia  inferire,  perchè  quefla  è come  in  quiete  per  l’equilibrio 
dell’acqua  laterale  col  mezzo  de’ cuneoli  da  efso  introdotti  nella 
fpiegazione  del  fenomeno;  nella  qual  circoflanza  deve  però  rice- 
! vere , fecondo  al  parere  del  Sig.  Bernoulli,  tutto  l’ impeto  della  fu- 
periore . Prima  di  pafsar  oltre  fiami  lecito  di  riflettere  brevemente 
fopra  r afserito  equilibrio, che  confifte  nel  fupporfi,  che  ogni  par- 
ticella della  colonna  acquea  refli  controbilanciata  da  un  filamento 

dell’ 
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’jcqua  laterale,  il  che  a mìo  credere  ha  le  fue  grandi  diflì* 
1 tJ  per  elsere  ammcfso , come  iin  vero  principio  in  Statica . Que- 
1 o equilibrio  dunque  ira  le  particelle  della  colonna , e l’acqua  la- 
:erale,  fe  io  mal  non  m’appongo,  è (lato  dedotto  da  quanto  fuc- 
cedc  nel  meccanifmo  della  fofpendone  dell' argento  vivo  nei  Baro- 
metro ; ma  la  faccenda,  (e  dritto  (I  mira,  va  molto  diverfamen- 
te,  mentre  in  quella  macchinetta  fu ceede  effettivamente  il  bilan- 
ciamento fra  la  colonna  dell’ aria  alta  quanto  è Tutta  l’atmosfera, 
e le  28  once  di  altezza  in  circa  del  Mercurio;  ma  l’azione,  e re- 
azione, che  vicendevolmente  viene  efercitata  da  que’ due  fluidi 
fucccdc  pel  vuoto -d’aria  che  refta  fra  la  fuperlicie  del  Mercu- 
rio, e ia  (bmmitì  del  cannello  figillato  ermeticamente,  come  fi 
può  vedere  da  quanto  ne  fcriffero  tanti  Autori , che  di  tal  mate- 
ria hanno  lodevole,  e, chiaramente  trattato;  tolto  perciò  il  vuo- 
to, (1  coglie  fubito:anco  d’equilibrio ;< quindi  non  fi  fa  concepire 
in  buona  fìlofofia , che  i filamenti  laterali,  poflino  mai  formar  bi- 
lanciamento con  le  parti -della  colonna;  ma  per  l’oppofio,  anzi 
cofpirare  al  medefimo  moto,  -ch’ella  ha, -e  procura  dì  avere  per 
ufen-e  dal  fiiro  ; « perciò  la  preflione  non  potri  eflere  efercitata  dal- 
le fupcriori  contro  le  infèriofi  particélle.  E q-junto  all’argomen- 
to che  fi  potrebbe  trarre -dalle  galleggianti  per  ifpicgare  il  det- 
to equilìbrio,  entrandovi  nel  paragone  due  -corpi  eterogenei,  la 
cofa  efee  fubito -da’ limiti  delle-noftre 'fuppofizioni,  nè  può  dare 
per  r affunto  del  Sig.  .Bernoulli  prova  alcuna . 

15.  In  terzo  luogo  fi  fa  a riflettere  il  Sig.  Bernoulli  ad  un  altro 
cafo,  che  farebbe  allora  quando -ihforo  .fbfle  eguale  alla  metà  del 
fondo, o della fuperficie  dell’ acquacontenuta  nel  vafo;  il  che  pollo, 
dice,  che  la  fuperficie  predetta  EF ( \g.Tau.l.)  difeenderebbe 
con  la  metà  della  velocità,  di  quello  farebbe  l’acqua  ufeente  per 
CD;  e ne  ricava,  che  ciafouna  goccia  non  impieghi  da  principio 
del  fuo  muoverli,  fe  non  la  metà  della  propria  gravità  naturale,  e 
l’altra  metà  la  comunichi  alla  goccia , che  gli  (la  foprappoRa;  di 
modo  che  torni  lo  (lefTo , come  nel  foro  infinitamente  piccolo  del 
calo  precedente , venendo  1’  acqua  animata  da  una  gravità  acce- 
Icratrice  eguale  alla  metà  della  gravità  acceleratrice  ordinaria  ; 
onde  poi  la  forza  con  cui  1’  acqua  da  principio  efee , la  llabilifce 
eguale  a mezzo  il  pefo  della  colonna  acquea  imminente  fopra  del 
foro  CD,  e la  velocità  con  cui  efee,  rifpetto  a quella  con  cui 
ulcirebbe  , fe  il  foro  fo(Te  infinitamente  piccolo , come  V -J-  ad  i , 
vale  a dire,  l’acqua  fluirebbe  con  quella  velocità,  ch’è  dovuta 
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ad  un  grave  che  cadefTe.  dall’ altezza  di  4- BF  ; e finalmente  vun* 
le  che  da.cià.ae.{egua>.ch!  e(renda  in  quella  fuppollzione  maggio- 
re il  motO' obliquo- o- intnnfecov  che  deriva  dall’ ampiezza  mag- 
giore del  fòro , minore  lia  la  velocità  .. 

1 6..  Ma  qui  mi  farà  permelTo  di  riflettere che  il  Signor  Ber- 
noulli»  ed  appoggia,  direi  quali,  fenza  avvederfenc,  la  cateratta 
che  cerca  di  profcrivere , e fa  un’  ipoteli , che  pare  interamente 
fuori  della  quiftione  : Appoggia  la  cateratta,  avvegnaché,  dicendoli 
la  velocità:  del-  vaio  fuddupla  di  quella  del  foro  per  efler  recipro- 
che le  fezioni  con  le  dette  velocità,  convien.  porli  il  moto  in  tut- 
ta lafuperlicie  EF,  come  appunto^per  un  qualche  fpazio  fucce- 
de  nella  cateratta  ; e-  pure  elfo  Signor  Bernoulli  non  voleva  altro 
moto  nell’  acqua,,  che  quello»  che  li  h.  nella,  colonna  imminente 
al  foro  ;,  oltre^ichè  non  rella  poi  manifello come:  porre- li  poflà 
la  velocità  della  fuperficie  EF  fuddupla  di  quella  del  foro , quan- 
do quella  per  la  fuppollzione  non.  ha  da  muoverli , dovendo  elio 
vafo  confervarlì  fempre  ripieno  ; quindi  le  confeguenze  che  fe  ne 
fono  dedotte,  pugnando  con  ifuppolli  nulla  poflòno  concludere  . 

Facendo  poi  attenzione  alla  formula.  p , efprefla  dal  Sig. 

Bernoulli  (p.  63  ) per  la  forza  che  caccia  l’  acqua  fuori  del  foro, 
quando  quello  folle  eguale  a tutto  il.  fondo,  cioè  n=tn  -,  in  tal 

H W 

cafo  elTa  forza,  farebbe  nulla , e la  velocità,  efprefla  per  — ^ — r 

(in  cui  r vale  l’altezza  del  cilindro:  dove  p nella  prima  efpref- 
lione  dinota  la  prellione  della  colonna  acquea  ) farebbe  efla  pure 
eguale  a zero,  noa  che  infinitamente  piccola,  come  l’Autore  li 
clprime  più  abbaflb  ; Può  forfè  aver  egli  intefo  per  l’ una  e per 
r altra  il  folo  primo  illantaneo  momento  : ma  quello  non  è quello 
che  porta  la  quiftione  , come  tante  volte  li  è notata  nella  difà- 
mina  di  quelle*  propolizioni  .. 

17.  Blando  il  Sig-  Co:  Riccati  verfo  il  Signor  Bernoulli,  che 
pervenir  in  chiaro  della  verità,  volefle  fiir  il  calcolo  di  quell’ ef- 
perimento,  che  viene  regiftrato  dal  Guglielmini  verfo  il  line  del 
Ilio  Traaato  della  mifura  delle  etque  correnti,  lo  efeguifee  il  Si- 
gnor Bernoulli  ( alla  p.  66  ) delle  Efercitazioni  ; ed  in  foni  lì  tro- 
va, che  paragonata  l’ ufeita  effettiva  dell’  acqua  dal  foro  con 
quella  del  cilindro  inferviente  al  medelimo,  non  è molto  differen- 
te dall’  egualità , cioè  con  la  fola  diferepanza  di  quelle  due  fra- 
2ÌonI  1 e 2 jj  cioè  quella,  che  corre  fra  il  numero  504320 
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c 5;93ì3  , ovvero  di  parti  5008  ; degno  per  altro  di  rimarco  fi 
c,  come  non  oftanre  che  la  mole  dell’acqua  del  cilindro,  molto 
per  vero  dire,  li  accolli  ad  elTer  eguale  alla  ulcita  pel  foro,  ciò 
non  ollante  quella  Ila  però  maggiore,  e come  che  lo  fperimento 
fu  fitto  dal  Guglielmini  coll’ armar  il  foro  di  femplice  lamina  di 
ferro,  cosi  rifponde  con  poco  divario  a quello,  che  pur  fece  il 
Ijig.  Marchefe  Poloni  ( fe  le  mifure  fi  riducono,  come  è con- 
veniente o tutte  alle  parti  del  piede  Regio  di  Parigi , oppure  a 
t. nelle  del  piede  di  Bologna  ) fopra  di  che  potrà  vederli , quanto 
fu  detto  a’ numeri  7.  e 8 dell’articolo  corrente  di  quell’ Appendi- 
le, cioè,  che  praticato  lo  fperimento  in  quello  modo,  l’acqua 
ufeira  molto  li  accollava  ad  elfer  eguale  a quella  che  potrebbe 
eifer  contenuta  nel  femplice  cilindro  di  bafe  come  il  foro,  c di 
altezza  come  quella  collante  dell’acqua  del  Vafo,  il  che  poi  non 
fi  è verificato  nelle  fulTeguenti  fperienze , quando  il  foro  veniva 
armato  in  altra  maniera , come  in  detto  Articolo  abbondantemen- 
te (1  è confiderato;  in  fommi , quando  non  lì  abbia  in  riflelTo  il 
diametro  della  «f«/7,cli’è  il  vero  e naturale  emill’ario,  ma  folo 
r artificiale  del  foro,  nulla  di  certo  in  quello  affare  farà  mai  per 
laccoglierfi . 

i8.  Il  fenomeno  poi,  offervato  dal  Signor  Bernoulli  ( pag.  (58) 
della  vena  di  acqua  torbida  ed  opaca  fino  al  di  lei  maggior  reftrin- 
gimcnto,  c dopo  il  detto  punto  pellucida  e chiara  , fembra  a me, 
che  molto  provi  , circa  all’  accelerarli  del  moto  dell’  acqua  fino  al 
detto  punto,  c ridurli  poi  equabile  dopo  del  medeumo,  mentre  e 
r opacità  , e la  torbidezza  non  ponno  da  altro  procedere  , che  dal- 
la maggior  collipazione  ed  affollamento  dell’  acquee  particelle  , 
che  artefo  il  di  loro  maggior  moto , più  fi  affollano  fino  al  inaffi- 
ino  rcfririgimento  dalla  veiu -,  ma  dopo  di  quella,  rimettendoli 
alla  uniformità  del  movimento,  danno  luogo  alla  diafaneità  ; il 
die  ancora  rella  ulteriormente  comprovato  dal!’  offervarfi  la  vena 
continuar  col  medelimo  diametro  fenz’ altra  alterazione:  fegno 
indubitato  della  equabilità  del  moto  contratto  dopo  di  quel  punto 
dalle  particelle  dell’acqua. 

Vili. 

Nel  mentre  che  davo  traferivendo  la  prefente  Appendice,  mi 
giunfe  la  nuova  Edizione  della  Natura  di  fumi  del  celebre  Gu- 
gliclmini , con  le  annotazioni  del  chiarimmo  Sig.  Eullachio  Man- 
fedi,  loggetto  per  tutti  i titoli  d’indelebile  memoria,  e la  di 
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cui  perdita  (ègulca  inqued’  anno  1739»  farà  memorabile  (accoppiate 
eh’  erano  in  lui  con  raro  efempio  le  perfette  cognizioni  egualmente 
delle  più  fublimi  feienze,  e delle  più  amene  lettere.  Egli  dunque 
nell’  Annotazione  IIL  del  Capitolo  primo  alla  Propof.  6.  ( p.  34) 
rimarca,  che  II  detto  Guglielmini  (ia  (lato  il  primo  a porre  in 
edere  la  iigura  della  cateratta  o imbuto , che  viene  formato  nel 
cadere  dell’  acqua  dalla  fommità  di  un  vafo  che  ne  fia  ripieno , 
ed  abbia  un  foro  nel  fondo , andandovi  di  moto  accelerato  . E v'a- 
glia  il  vero,  certamente  che  il  Newton  nella  prima  Edizione  de’ 
Prittcipj  della  naturale  Filofifia  non  fa  parola  di  tal  cateratta , 
come  la  fa  nella  feconda  pubblicata  del  1713,  quando  il  Libro 
della  tnifura  delle  acque  correnti  del  Guglielmini  ufol  1’  anno  itìpa  ; 
Egli  dunque  e l’ indicò  in  detto  Trattato  al  Libro  4.  Propof.  6 , 
e geometricamente  poi  dlmoilrolla,  benché  cateratta  non  la  chia- 
malie,  nel  Libro  5.  Prop.  9.  Dopo  poi  c del  Guglielmini , e del 
Newton , il  celebratilfimo  Sig.  Giovanni  Bernoulli  negli  Atti  di  Li- 
pfia  del  1 71  ò,  ed  il  Sig.  Ermanno  nell’Appendice  alla  Forono- 
vìta  ne  diedero  le  loro  particolari  diinollrazioni  fondate  fopra  il 
principio  delie  preffioiai  ; onde  furono  di  parere , che  per  conce- 
pire la  velocità  dell’acqua  all’ ufcìre  dal  foro,  badadè  il  porre 
al  calcolo  la  femplice  altezza  della  colonna  acquea  imminente 
ad  eflb  foro . 

I.  Ma  il  Sig.  Manfredi  con  un  molto  convincente  raziocinio 
dabilifce  contro  il  fentimento  predetto:  Che  il  femplice  pefo 
della  colonna  del  fluido , che  fta  perpendicolarmente  fopra  del  fo- 
ro, da  fe  folo  non  ha fl crebbe  che  per  metà  a cacciar  fuori  F acqua 
con  quella  velocità , con  cui  efee  dal  vafo  ( fe  quefta  è eguale  a 
quella  di  un  cilindro  caduto  da  pari  altezza  ) uè  per  trovare  il 
rimanente  della  forza  a ciò  neceffaria  ad  altro  fi  faprebbe  ricor- 
rere , che  all’  altra  acqua  laterale , eh'  è (T  intorno  alla  detta  co- 
lonna : e che  fpingendo  fecondo  alla  comune  proprietà  de’  fluidi 
per  ogni  verjo  , venga  come  ad  ifchiacciare , e ad  ajfottigliare  quelF 
ultima  falda  0 gocciola  tF  acqua  che  fi  prefenta  al  foro  ( la  quale 
fola  può  cedere  a tal  prefiione  per  avere  F efito  aperto  per  lo  fieffo 
foro.)  e con  ciò  fuori  la  fprema , fuccedendo  effa  a riempier  in- 
torno ciò  che  quella  ha  lafciato  di  vuoto  preflb  gli  orli  del  foro , 
onde  poi  nafea  la  contrazione  del  getto  ; E però  fi  dee  conchiude- 
re , che  la  forza  di  tutta  F acqua  laterale  nel  produrre  quefto  ef- 
fetto fia  altrettanta,  quanta  è quella  della  colonna  perpendicola- 
re, con  cui  in  fatti  fta  in  equilibrio  ; fe  pure  non  fi  dee  dire  piut- 
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ttjto , (he  tutto  r effetto’  dipenda  dalla  detta  acqua  laterale  , e che 
la  colonna  verticale  altro'  non  faccia,  che  andare  fomminijlrando 
al  foro  nuove  falde  di  je  fteffa  , di  mano  in  mano  che  la  forza  obli- 
qua le  va  /premendo , e cacciando  fuori  del  vafo . 

3.  Ho  voluto  qui  trafcrivere  tutti  li  penfamenti  del  Signor 
Manfredi  , per  fpìegar  il  fenomeno:  riputandolo  poter  quelli  dar 
tutto  il  pefo  a quanto  li  cerca  ; circa  poi  alla  di  lui  dimolirazione 
che  comincia  al  $.  Prendendo  dunque  ec.  ( p.  40  ) ella  è tutta  fon- 
data fopra  la  comparazione  di  un  folido,  che  cade  dall’  altezza  che 
ha  il  fluido  nel  vafo  , con  la  quantità  del  fluido  ch’efce  dal  mede- 
fimo  vafo , fuppoflo  che  il  primo  abbia  nel  fine  di  fua  caduta  ac- 
quiflata  per  appunto  quella  velocità,  che  poi  fempre  ritener  dee 
il  fluido  in  efcire  dal  foro;  vale  a dire  , eh’  elfa  velocità  nel  folido 
farebbe  Hata  capace  di  correre  un  doppio  fpazio  nel  medefimo 
tempo  , fe  in  vece  di  cominciar  dalla  quiete  ad  accelerarli , fecon- 
do la  legge  ritrovata  del  Galileo . folfe  fempre  difeefo  con  quella 
tal  velocità  acquiliata  nel  fine  della  caduta  ; quindi  elfo  Sig.  Man- 
fredi raccoglie,  che  la  quantità  del  fluido  ufeito,  debba  in  buona 
teorica  efler  doppia  della  colonna , che  Ila  fopra  del  foro , e noa 
già,  come  altri  hanno  fentito  , come  la  femplice  colonna . 


CAPITOLO  TERZO. 
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Della  nfcita  delF  Acqua  da’  Vafi  .armati  di  tubi; 
fue  leggi,  e femmem. 


I. 

Ella  ricerca  della  quancith  dell’acqua,  che  in  certo  deter- 
rà minato  tempo  efcc  da’  lumi  de’  vafi,  oltre  alle  cofe  det- 
te nel  Capitolo  antecedente,  vi  c da  attendere  ad  altre 
molto  eflenziali  circoflanze,  le  quali  o trafcurate,  o non  olT’erva- 
te,  poffbno  render  dubbiofe  le  fperienze , e fare  che  i calcoli  che 
ad  elfi  fi  appoggiano,  reftino  non  corrifpondenti  alla  verirà  che  fi 
cerca.  Fu  il  primo,  per  quanto  a me  coda,  il  Mariotte , che  fi 
avvisò,  ufcire  maggior  quantità  di  acqua  da  un  tubo  cilindrico, 
che  folfe  inferito  nell’ orificio  di  un  vafo,  di  quella  che  nel  medefimo 
tempo  , può  dallo  fteflb  ufcire  dal  detto  orificio  libero,  e non  pun- 
to armato  di  tubo , benché  il  diametro  e nell’  uno  e nell’altro  cafo  ' 

fi  fupponga  il  medefimo  .sRiporterù  una  fola  delle  quattro  fperienze 
fatte  da  quello  accuratilfimo  Autore, e farà  quella  che  riferifce  nel 
Trattato  del  moto  deiracqueVoI.II.pag.4:3.Ediz.d’01anda  in  4. 

7o , dio’egli , io  fatta  uti  altra  fimile  Jperienza  : Ih  attaccato  un  tubo 
di  Jèi  piedi  di  lunghezza,  e di  un  oncia  di  larghezza  all’  apertura  E 
(Fig.  zo.Tav.  I.)  di  un  vafo  di  capacità  di  un  piede  cubo , il  ^uale  ef 
fendo  fato  riempito  di  acqua  , é"  fi  vuotò  tn  n feconde  : ed  avendo 
tagliato  il  detto  tubo  nel  mezzo  II,  fi  vuotò  in  45  Jeconde  : e ta- 
gliato nell  alto  in  E,  fi  /caricò  iti  95  Jeconde;  dal  che  fi  ricava, 
che  la  lunghezza  de’  tubi  cagiona  maggiore  accelerazione.  Altri 
fperimenti  foggiunge  poi  il  detto  Autore,  che  tutti  confermano 
quella  fua  propofizione , aggiungendo  a carte -424.  Un  altro  tu- 
bo di  piedi  4 fece  pure  il  medefimo  effetto  ; egli  aveva  4 linee  ( di 
apertura  di  diametro)  da  un  capo,  e quattro  e mezzo  dall  altro. 

Si  inferi  all  orificio  fecondo  tutte  e due  le  pofizioni  ( cioè  da  un  ca- 
po, e poi  dall’altro)  e diede  la  medefimo  quantità  di  acqua,  fe 
non  che  parve,  che  ejfendo  le  4 linee  in  E,  e le  4t/»»!  F ( vale 
a dire  con  la  maggiore  apertura  efiernamente)  ne  Jomminijlraffe 
tre  0 quattro  cuccbiari  di  più.  Nota  inoltre,  che  fe  quelli  tubi 
fono  troppo  rifiretti,  poco  o nulla  è la  dill'erenza  fra  la  quan- 
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tità  che  danno  i vail , liano  o armati , o con  armaci  ne’  loro  emif- 
Ikrj  di  cubi. 

IL 

Per  ifpiegarc  con  fondamento  quanto  ci  occorrerà  in  quella  ma- 
teria, è neceflario  di  avanzare  ciò  che  il  Sig.  Cavaliere  Newton 
ha  prodotto  nt’ Prineijij  della  naturai  Filùjbfia.  lìdiz.  II.  Prop.  36. 
Libro  li.  Cafo  primo  al  $.  Li^uefiat  jam  glacies  &c.  die’  egli  dun- 
que : Conciofiachè  le  particole  delP  acqua  non  pajfano  tutte  per- 
pendicolarmente per  il  foro  , ma  da  i lati  del  vajb  tT  ogni  intorno 
fluendo,  e drizzandoli  verfo  P orificio , pafjano  per  quello  con  mo- 
ti obliqui  ; e dirigendo  a bòa  fio  il  loro  corfo , colpir  ano  nell’  ufeire 
■4t  formare  una  vena  di  acqua  , la  quale  è più  ri/lretta  un  po  al  di 
fiotto  del  foro,  di  quello  fia  nello  JlejJò  orificio,  ed  è il  diametr» 
della  vena , al  diametro  delP  orificio  come  s a 6 , ovvero  come  $ \ a 
6 T profiimamente , fé  pure  fenza  prendere  sbaglio , quejle  mifure 
ho  potuto  prendere . E verfo  il  fine  di  quello  ftellb  paragrafo  fog- 
giugne  : Egli  è poi  noto , per  gli  /perimenti  , la  quantità  delP 
acqua  fammittiftrata  da  un  lume  circolare  aperto  nel  fondo  di  un  va- 
fio , effer  quella , che  in  ragione  del  diametro  della  vena  con  P ante- 
detta velocità  ufc'tr  dee  ec.  Dalle  quali  colè  li  raccoglie  in  primo 
luogo , per  r oflèrvazioni  del  Mariotte  , che  maggior  quantità 
d’ acqua  efee  pel  fòro  di  un  vafo  armato  di  tubo,  di  quello  faccia 
per  il  femplice  lume:  contuttoché  fiano  entrambi  di  una  ftclfa 
apertura  di  diametro;  ed  in  fecondo  luogo  dalle  fperìenze  del 
Newton,  doverli  ftimare  la  quantità  dell’acqua,  che  viene  fom- 
minìdrata  da’ lumi,  in  ragion  della  velocità,  e della  fezione  non 
del  foro , ma  di  quella  della  vena  di  acqua , che  in  ufeendo  il 
forma. 


un 

Per  illabilire  alle  oflèrvazioni  di  quelli  intigni  Autori , che  pri- 
mi tali  fenomeni  feoprirono,  un  congruo  raziocinio,  e ridurre 
pofllbilmente  alla  verità  del  calcolo  la  cola,  è d’  uopo  riflettere  a 
qualche  eflènziale  proprietà  de’  corpi  fluidi  in  generale . Hanno 
quelli , come  è noto , le  loro  parti  componenti , tutte  vicendevol- 
mente llaccate  ; ma  una  certa  loro  naturale  vifcolità,  o come  altri 
chiamar  la  potrebbero,  attrazione,  fa  che  fi  muovano  con  un* 
fpecie  di  partecipazione  , vale  a dire,  come  fe  le  medefime  parti 
follèro  in  qualche  modo  aflleme  collegate  : cofa , a cui  fe  ben  li 

atten- 
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aneode , che  difiurba  non  poco  le  ordinarie  leggi  della  gravità,  per 
le  quali  ciafcuna  particola  dell’  acqua , dovrebbe  con  un  certo  im- 
peto avvicinarfi  al  centro  de’  gravi , come  accade  a’  folidi , qualora 
liberamente  difcendono ; dal  che  fi  raccoglie,  che  il  fluido  muover 
fi  debba,  come  fé  foife  una  cola  fola,  ma  il  di  lui  moto  dipende 
poi  da  molte  altre circoftahze  affatto  proprie  di  effo  fluido , e nien- 
te comuni  a’  corpi  folidi.  In  nfcendo  dunque,  che  fa  1’  acqua  da’ 
vali , conviene  attenderfi  non  folamcnte  alla  velocità , che  ritiene 
per  la  preflione  delle  parti  fuperiori , ma  ancora  al  vero  diametro 
del  foro,  come  fecondo  il  Newton  fi  è regi  Arato  nel  numero  pre- 
cedente. E perchè  fi  oflcrva , che  l’ acqua  ufcente  da’ vali  nonpro- 
gredifce  iérapre  con  la  Aefla  groflezza  di  vena,  ma  che  fi  va  af- 
fottigliando  fino  ad  un  certo  termine,  egli  è da  ofaminarfl,  da  che 
pofla  derivare  un  tal  riflringimento  di  ^ametro,  il  quale  è mag- 
giore , allorché  1’  acqua  paflà  nell’  ufcire  per  femplici  lumi,  e mi- 
nore, quando  paifa  per  tubi  di  qualunque  figura;  e s’ indicherà 
poi  il  modo  di  calcolare  precifamente  qualunque  quantità  di  ac- 
qua , fomminiArata  da  qualunque  lume  o munito,  o non  munita 
di  tubo- 

IV. 

( 

Per  hi  fpìegazione  di  un  tal  fenomeno,  il  dire,  che  fa  veloci- 
tà fi  accrefca  in  paA'ando  pe’tubi,  e che  perciò  fi  aflbttigli  la  vr~ 
tia  dell’  acqua  ( che  così  la  chiameremo  per  unifbrmarfi  al  Signor 
Newton  ) ella  è una  mera  ipotefi  gratuitamente  introdotta,  non 
ifcorgendofi  veruna  cagione,  che  un  tale  accrefcimento  di  cele- 
rità pofla  produrre  ; quello  che  ben  ci  pare  fecondo  la  ragione 
in  queflo  propofito  di  poter  dire,  fi  è,  che  ogni  qualvolta  i fo- 
ri de’ vali  vengono  armati  di  tubi,  allora  l’acqua  non  può  noi) 
feguire  la  direzione  della  cavità  de’medefimi,  fenza  che  venga 
gran  fatto  ribattuta  e riflefla  verfo  l’afle  del  moto,  camminando 
incaflata , ed  eflendo  più  gagliardo  il  moto  che  fi  fa , fecondo  la 
lunghezza  de’  tubi , dell’  obliquo  che  può  nafcere  dalla  ripercufe 
fione  fatta  da’  pareti , onde  le  vene  de’  tubi  fono  fempre  in  pa- 
rità di  circoAanze  più  dilatate  delie  vene,  che  fi  formano  da’ fem- 
plici e nudi  lumi  de’medefimi  vali;  mentre  difcendendo  l’acqua 
per  l’altezza  di  quefii  vali,  non  si  toAo  efce  da  quelle  anguAie, 
che  il  di  lei  moto  retto,  reAa  non  poco  debilitato;  perlochè 
J’ obliquo , proveniente  dall’  affollamento  dell’acqua  in  ufcire , pre- 
valendo fopra  dell'altro,  lì  dirige  verfo  l’aiTe  del  moto,  e ri- 
duce 
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duce  però  più  rìflrctte  le  vtne  nc’loro  diametri.  L^^na  tale  con- 
vergenza ne’feniplici  lumi,  nafcc  dalla  forza  maggiore  che  ha 
l’acqua  all’ ul'cire  fpinta  dalla  preflione  della  Ibpraliante  nel  va- 
io , dove  ufcendo  da  i tubi , non  viene  il  moto  obliquo  gran  fac- 
to accrefciuto;  imperocché  la  lunghezza  del  tubo,  gli  leva  buo- 
na parte  dell’ energia,  con  cui  elfa  acqua  dentro  la  cavità  del  det- 
to tubo  s’introduce.  Se  dunque  da  i moti  obliqui,  e per  conl'e- 
guenza  ritardanti  il  libero  corfo  dell’  acqua  , ne  nafce  la  mag- 
gior contrazione  delle  vene  dell’acqua;  e fe  quella,  polla  in 
azione , rifente  in  ogni  fua  parte  le  diverfe  affezioni  del  mo- 
to , non  è didicile  il  dedurre  la  fpiegazione  del  fenomeno , cioè , 
che  in  parità  di  circollanze , fcarichi  più  acqua  un  foro  arma- 
to di  tubo,  di  uno  che  ne  folle  privo. 

V. 


Per  calcolare  adunque  le  vere  xjuantità  dell’  acqua  che  fommi- 
niUrano  i vali  o per  nudi  fori,  oppure  col  mezzo  de’ tubi,  con- 
vieii  dillinguere  due  forti  di  lezioni,  c\oi fifica,  e razionale.  La 
fazione  fifica  è quella  che  li  viene  a formare  dal  reale  emiffario  , e 
che  ha  per  fua  ampiezza  il  diametro  o del  feinplice  foro,  oppu- 
re del  tubo,  nazionale  poi  è quella  che  fa  la  vena  dell’acqua  nel 
lito  del  fuo  maggior  rellringiinento  , il  quale , come  dicemmo , 
nafce  dalla  cofpirazione  di  tutti  i moti  obliqui  dell’  acqua  polla 
in  movimento  per  ul'cire  . Per  non  andar  errati  nel  calcolo  della 
quantità  dell’ acqua  ch’efce  nel  modo  predetto,  dobbiamo fervirli 
delle  fczioni  razionali,  non  delle  reali,  e fijithe,  che  fono  fempre 
maggiori  delle  prime , e danno  fempre  un  prodotto  maggiore  del 
vero:  eh’ è quel  tanto  che  fu  indicato  anco  dal  Newton,  come 
li  è cfpoHo  al  num.  11.  di  quello  Capitolo.  Sia  il  diametro  del 
lume  razionale  di  un  vafo^;  l’altezza  dell’acqua  mantenuta  co- 
Aante  a ; il  tempo  in  cui  fe  ne  vuota  una  data  quantità  r ; ed  il 
diametro  del  lume  pur  razionale  di  un  altro  vafo  li  ; 1’  altezza  del- 
la lua  acqua,  confervata  come  fopra  A;  ed  il  tempo  dello  fea- 
rjcarli  di  una  quantità  di  acqua  eguale  alla  prima  T ; fe  però 
farà  fuppoflo  incognito  il  diametro  della  vena  del  fecondo  va- 
fo B,  ed  il  rclìo  tutto  cognito,  lì  avrà  la  forinola  D = 
che  fi  ricava  dal  num.  XVllI.  del  Capitolo  precedente. 


Sea- 
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VI. 


Scolio  I.  A.  motivo  di  rilevare , fé  alla  teoria:  qui  fopra  po> 
fta  corrifpondano  le  oflervazioni , fi  fono  volute  prendere  quelle 
che  danno  regiftrate  nel  Libro  de  Caftelìis  per  ijuae  derivantar 
fiaminum  di/uae  del  chiarillirou  Signor  Marchefe  Polcni  : le  quali 
comecché  fatte  con  la  più  precifa  diligenza,  così  le  prenderemo 
come  fondamento  de’  nofìri  calcoli . Si  piglieranno  dunque  alcune 
delle  dette  olìervazioni  come  radicali,  cioè  a dire  per  norma  dell' 
altre  , e come  licure  e certe  :•  e colla  bafe  di  quelle , fervendoli  del- 
la formola  del  numero  precedènte,,  li  anderanno  rilevando  le 
altre ..  Si  fupporrn  per  incognito  il  diametro  di  una  vena'  di  ac- 
qua, e per  cognito  quello  di  un  altra;  e farà  quello  dell’ olTer- 
vazione  che  diremo  radicale , ed  alTieme  fupporremo  conofciuta 
r altezza  dell’ acqua , ed  il  tempo  in  cui  fucccde  lo  fcarico  di  una 
data  quantità  della  llella,  come  in  fatti  porta  quella  tal  ofTer- 
vazione  .■  Prendendo  dunque  per  ofl'ervazione  radicale  la  regi- 
flrata  a’  29.  e 30.  di  detto  Libro , nella  quale  il  diametro 
della  vena  dell’acqua  è di  linee  25  ^ >il  diàmetro  maggiore  del 
frullo  conico  per  cui  ufciva  l’ acqua  di  linee  42  , il  minore  dì  li- 
nee 2Ó  ( elTendo  il  detto  maggiore  attaccato  al  vafo  ) e la  lun- 
ghezza linee  92  , fcarico  quelli  in  minuti  2.  ;8"una  data  quanti- 
tà di  acqua  , effendo  quella  del  vafo  coftantemente  conferva- 
ta  all’altezza  di  linee  256  ; fatto  però  il  calcolo,  li  ritro- 
va, che  il  diametro  della  vena  dell’acqua  per  il  §.  ji  dell’  an- 
tedetto Libro ,,  dovrebbe  eflere  fecondo  i dati , e la  formula 

linee  ic  ch’eccede  di  tutta  quella  frazione  il  diametro 


olTervato , cioè  della  terza  fola  parte  di  una  linea  o poco  più. 
Così  nel  §.  32.  avrebbe  ad  elTere  il  diametro-  della  vena 

_L?2iL  dove  li  pone  folamente  24.  Parimente  nel  §.33  do- 

‘70313  ’ ^ ^ ^ 
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vrebbe  Ilare  per  la  formola  2 5 » ‘“3.  nell’  olTervazione  non 


c più  di  linee  23-1;  ma  egli  è chiaro  da  vedere , quanto  dilRci- 
le  fia  il  prendere  quelle  mifure  con  I’  ultima  efattezza,  quale  ve- 
ramente la  dinota  il  calcolo  ; e ciò  non  tanto  per  un  certo  tre- 
more, che  in  ufcendo  concepifce  la  vena,  ma  ancora  perchè  non 
è cosi  facile  il  rilevare  , ove  veramente  lia  il  piano  della  minima 
fezione  della  vena  predetta  ; oltredichè , fi  può  dare  il  cafo , che 

r ofler- 
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r olTervazione  da  noi  prefa  per  radicale,  non  lìad  praticata  con 
r ultimo  deH’efatcezza  necelTaria  , ma  che  più  precifa  da  alcuna 
delle  altre;  lo  che  tutto  può  fccvire  ad  indurre  le  ditfereaze  fo> 
p raddette . 

Vlf. 

Scolio  li.  Molto  più  però  d accodano  al  vero  i feguenti  fperi- 
menti,  col  fupporre  cioè  per  oflbrvazione  radicale  quella  che 
da  regidrata  al  34. , in  cui  d pone  il  diametro  della  vena  linee 
24  y,. col  fondamento  della  quale  d ritrova,  cheli  diametro  del- 
la vena  del  35.  dev’  edere  20  i ponendoli  dall’  Autore 

2o4-,  ch’èuna  fprezzabile  differenza.  11  diametro  della  vena  del 
§.  3 8. deve  dar  fecondo  la  formola  20— e l’ odervazlone  por- 

ta  20,  Nel  §.  39.  dev’edere  ed  è podo  20,  pure  con 

infendbile  differenza . Si  prende  poi  ne’  tre  feguenti  fperimenti 
per  olfervazione  radicale  quella  del  §.  40,  in  cui  1’  altezza  dell’ 
acqua  è di  linee  128  , il  foro  di  un  tubo  cilindrico  linee  26 , la  fua 
lunghezza  linee  91  , il  tempo  in  cui  fcaricù  una  data  quantità  di 
acqua  fu  di  4.  minuti,  e 25  feconde,  ed  il  diametro  della  vena 
linee  25  ; con  tali  dati  fi  trova,  che  per  il  §.  41  avrebbe  ad  cf- 

fere  fecondo  la  formula  24^^— affai  proffimoal  numeroraccolto. 

. , ^443ii  ^ 

Cosi  nc’  42 , 43dovrebb’cnere  il  diametro  della  vena  io  ~A~ri  • 
dov’è  notato  lox  con  un  infenfibile  divario.  ‘ ^ 

Vili. 


Scolio  III.  Prefa  poi  per  radicale  ofiérvazinne  quella  regrdra- 
ta  alti  §§.  45  , C46.  in  cui  non  vi  era  tubo,  con  altezza  di  acqua 
di  linee  17S  , con  9.  linee  di  diametro  nel  lume,  con  acqua  ufeita 
nel  tempo  di  un  minuto  e mezzo  di  once  cubiche  2560,  ebbefi  la 
vena  di  lince  7-^;  calcolando  dunque  col  fondamento  di  quefla^ 
trovali  per  Io  §.  47 , che  il  diametro  della  vena  avrebbe  ad  ef- 


fere  fecondo  la  formola  7 , dove  è polla  7 4- fecondo  1’  oriz- 


zontale , e 7 fecondo  la  perpendicolare  all’  orizzonte.  Nel  §.  48  , 
prefo  il  diametro  della  vena  S^-per  olfervazione  radicale  fi  ri- 
cava, che  il  diametro  della  vena  pel  §.49.  dovclfe 

ed 


' Digitized  by  Google 


CAfITOLO  Ti*20.  57 

ed  è pollo  7 4 > pure  con  una  infenfibile  differenza . Il  diametro 

della  vena  del  §.  50.  dovrebbe  Ilare  8 e fi  & eguale  al 

foro  reale , vale  a dire , a linee  9 . Nel  §.  53,8  J 54 

8 — ; nel  5 , 8 — - , cioè  tutti  cfll  diametri  qualche  poco 
^11525  511525  ^ ^ 

minori  delle  linee  9 , come  porterebbero  le  ofTervazioni  del  pre- 
citato Libro.  Nel  §.<7,  l’arca  della  fezione  fi  trova  efferc  30  — 

^ ' '>'109954* 

ma  r ofièrvazione  porta  42  : cosi  al  §.  60  l’ area  fi  trova  46  • 

e fecondo  l’ offervazione  il  lato  quadrato  di  quella  fezione  è •/y. 
Una  tale  troppo  fenfibile  differenza  fra  il  calcolo  , e l’ offervazio- 
ne,  può  dipendere,  perchè  in  quefto  §.  non  vengono  dall’  Autore 
determinaci  i lati  della  fezione  razionale-,  nel  rimanente,  come 
fi  è veduto,  fi  accordano  le  oflèrvazioni , per  quanto  è lecito pre- 
tcndcrfi  nelle  cofe  filidie  da  i calcoli  geometrici . 

IX. 


Dalle  quali  offervazioni , e diduzioni  fcmbra  poterli  conchiude- 
re . che  i tempi , ne'  quali  efcono  le  dette  quantità  di  acqua  da  i 
frulli  conici  fiano  in  fubvigecupla  proporzione  de’  diametri  medii 
degli  lieffi  frulli , o al  più  in  fubventunecupla  de’  medefimi  diame- 
tri : noi  però  ci  appiglieremo  alla  prima  ragione  di  quelle  due  ; 
attefochè  dalla  comparazione  de’  §.  30.  e 31  , elfendo  quei  dia- 

metri medii  29.  e 34,  farebbe  "v/  29.  V J4  •'  • *77>  *78-  onde 
fommando  i logaritmi  ellremi  e medii  di  quelli  quattro  termini, 
farebbero  I.  2.3245072  , e I.  2.32  35  399,  che  hanno  con  poco  di- 
vario lo  flelTo  numero  211.  Più  anco  fi  accolla  alla  detta  propor- 
zione paragonandoli  i due  ^ 31.633  per  l’ egualità  che  devono 
raffermare  di  177  '{/  72  — 185  29.  dando  i due  logaritmi 

2.3408399.  e 2.3402916,  il  di  cui  numero  è proffimamente  219; 
cosi  paragonando  i $.  $.  31.  e 32,  dovendo  Ilare  l’  analogia 
V 43  ::  177.  180 , rifultano i logaritmi  2.3283924.  e 2.3296467, 
il  numero  de’ quali  è prolllmamente  213. 

X. 

Seolio  J.  A norma  di  che  , fi  può  calcolare  quant’  acqua  di  più 
darebbe  un  regolatore , che  folfe  pollo  alla  bocca,  v.  g.  di  un  di- 
verfivo  di  un  fiume,  fe  quello  avelfe  i lati  dell’  incile  convergen- 
ti, rifpetto  ad  uno  che  li  avefle  paralleli . Figuriamoci  che  quel 

H Rego- 
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Regolatore  aveflè  in  bocca  piedi  3 1 , e nell’  ufcita  piedi  24 , e 
fbfle  paragonato  ad  uno  della  medefima  lunghezza,  ina  con  le 
fponde  parallele  e diRanti  da  per  tutto  piedi  24  ; farebbe  per  il  nu- 
mero antecedente  come  V 24  a V ¥ * cosi  il  tempo  per  1’  emifla- 
rìo  parallèlo  che  li  chiamerà  T al  tempo  per  l’ emmario  conver- 
gente , che  diremo  r ; e fé  T farà  eguale  in  grazia  di  efempìo  a 
3600,  farà  prendendo  i logaritmi  /.  0.0690105.  /.  0.0723579 
; ; 3.5563025  al  quarto,  onde  t — l.  3.5596599,  il  di  cui  nu- 
mero prodimo  è 3628,  cioè  28  fecondi  di  più  d’  un'  ora  , riccrche- 
rebbeh  per  lo  fcarico  della  medelìma  quantità  di  acqua  nell’  emif- 
fario  convergente,  di  quella  fi  ricercafle  nel  parallelo;  di  modo 
che  efiendo  i tempi  come  le  quantità  dell'acqua  fcaricata,  fe  per 
efempìo ufcilTero  in  un’  ora  2000  botti  di  acqua  pel  parallelo,  nel 
medefimo  tempo  ^1  convergente  ne  ufeirebbero  a quello  conto 
botti  2015  , cioè  botti  15  y di  più;  e fervendoli  dell’altra  ra- 

gione fubventunecupla  ne  ufeirebbero  fole  botti  13  ^ Ri  vantag- 
gio, Tempre  con  una  Iprezzabile  differenza  . 

Scolio  II.  Sia  adellb  da  cercarli  qual  larghezza  aver  dovelfe  1’ 
emillàrio  parallelo,  perchè  tant’  acqua  vuotalfe  in  un  dato  tempo  , 
quanta  il  convergente  nelle  mifure  predette  ; è manifello  che  do- 
vendo eflère  T=r , farà  in  tal  cafo  ( &tto  il  calcolo  ) la  larghezza 
ricercata  dell’  emilfario  parallelo  ¥ = 2 7 r , cioè  appunto  un  medio 
aritmetico  fra  31.  e 24.  Ma  a quello  pafìb  è facile  da  rilevare  la  con- 
tradizione che  ne  proviene  in  rapporto  all’  analogia  dello  Scolio 
precedente,  mentre  ivi  il  diametro  medio  di. piedi  24dell’emìl- 
fàrio  parallelo  dà  la  flefla  quantità  che  quello  di  piedi  27  -r  con- 
veigente  in  diverfo  tempo:  dove,  fecondo  quelle  ultime  fuppofi- 
aionì , la  darebbe  nello  llefib  tempo  con  manifella  implicanza  : lo 
che  abballanza  prova , o che  la  differenza  è ìnfenfibile , ovvero , a- 
▼endo  noi  puntualmente  feguito  quanto  proviene  dagli  Iperìmenti 
del  Signor  Marchefe  Poleni , effer  fuori  di  dubbio,  che  per  fai  vare 
i fenomeni  vi  abbifogni  qualche  cofa  di  più  di  ciò , che  per  le 
fformole  generali  danno  le  aperture  degli  emiffarj , le  convergen- 
ze , o parallelifmi  de’  loro  lati , o le  velocità  delle  acque  ufeenti  i 
lo  che  fia  detto  a maggior  lume  di  quella  cotanto  intricata  e dif- 
ficile materia . Parimenti  quando  fi  faceffe  l’ emilfario  parallelo 
eguale  da  per  tutto  a piedi  31  , non  fi  avrà  gran  fatto  una  mag- 
gior quantità  di  acqua , mentre  in  tal  cafo  il  logaritmo  del  tem- 
po per  r emillario  convergente  farebbe  3.5540924,  a cui  rifpon- 
de  Ù numero  3585 , vale  a dire,  che  19  fecon^  prima  darebbe  U 

paral- 
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parallelo  la  (leda  quantità  dell’  acqua  del  convergente , e che  que- 
llo in  vece  delle  looo  botti  in  ungerà , ne  loraminidrerebbe  botti 
*989  T>  “o*  fol®  lofdi  meno  : Per  altro  e nell’  uno  e nell’ 
altro  cafo  Ibno  quelle  differenze , come  li  è rimarcato,  fprezzabi- 
li , quando  lì  trattaffe  di  una  reale  diverfione  per  quello  fpecta  al- 
le alterazioni , che  nafeer  potelièro  dalla  maggiore  o minore  con- 
vergenza di  detti  Regolatori . Bensì  ne  nalce,  che  la  fezione  ra- 
zionale di  un  tal  regolatore , abbia  ad  ellèr  non  poco  ditl'erente 
dalla  /ìfica  dell’  emillario , altrimenti  molto  differenti  farebbero  i 
prodotti  per  la  quantità  dell’acqua  ufeita  , come  può  allicurarfene 
chi  voleli'e  avere  il  tedio  di  lame  il  calcolo . Sarebbe  dato  vera- 
mente il  luogo  più  adattato  da  produrre  quelle  confiderazioni 
intorno  a’diverhvi,  quello  in  cui  fi  avrà  a trattare  delle  acque 
correnti  de’  fiumi  ; ma  ci  fono  parure  tanto  dipendenti  da  quan- 
to in  quelli  numeri  fi  è efpollo  , che  fi  c llimato  proprio  piuttollo 
che  altrove  di  qui  regillrarle . ’ 

XI. 

Infillendo  nelle  fperìenzc  del  furriferito  Libro,  fegue  il  $.  J4.  iq 
cui  applicandoli  al  folito  vafo  un  tubo  cilindrico,  rella  conferva- 
ta  l’acqua  alla  confueta  altezza  di  linee  256  ; il  diametro  del  tubo 
fu  di  linee  16 , e la  fua  lunghezza  di  linee  91  ; diede  quello  in  tra 
minuti  e fette  feconde  la  folita  quantità  d’  acqua . Parimenti  nel 
$.3;.  fi  rcgillra  1’ offervazione  deH’efferfi  applicata  al  medefimo 
vafo  una  lamina  di  groffezza  di  un  dodicefimo  di  linea , di  pari 
diametro  col  cubo,  e che  lafciò  ufeire  la  lolita  data  quantità  di 
acqua  in  4 minuti , e 36  feconde . Fatti  dunque  i confronti  di  que- 
lli numeri  e quantità,  fi  trova  che  confiderando  la  lamina  anch’ef- 
fa  come  un  cortiliimo  tubo  , il  tempo  dello  fcaricarfi  dell’acqua  Ha 
in  ragione  fubdecotnipla  della  lunghezza  refpettiva  de’  tubi  ; co- 
ficchè  corre  l’ smalogia '4^  -r.  '{^91  ::  187.  zyd;  rifpondendo  li 
due  logaritmi  che  ne  rifultano , fommando  gli  ellremi  ed  i medii 
termini , aliai  da  vicino  a dare  il  medefimo  numero  2.4409091, 
e 2.4406313  . Tanto  pur  ricavali  anco  dalle  olTervazioni  regillra- 
te  ne’ $.$.41.  42.  043  ; dove  nel  $.41.  li  prende  il  tubo  cilindri- 
co della  medefima  lunghezza  e diametro  come  fopra,  ma  l'altez- 
za dell’  acqua  fi  è fatta  di  linee  542  ; il  tempo  dello  fcarico  fu  di 
minuti  2 , e feconde  11  ; e ne’  $.  $.42.  e 43.  prefa  la  lamina  corno 
lòpra  , fu  fatta  pure  la  fieffa  altezza  dell’  acqua  di  linee  542  , ed  il 
tempo  dello  icarico  jdeila  medefima  quantità  di  acqua  fu  di  minuti 
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tre,  feconde  13;  onde  l’analogia  13 1.  193  : : n • 9*  » 

i logaritmi  cherifultano dall’egualità  fono >.1860614,0  1.1855573 
che  danno  quanto  bada  lo  dello  numero  ; che  però  tanto  da  que- 
llo, che  dal  IX.  di  quedo  Capitolo , ferabra  poterli  raccògliere  il 
canone.  Che  le  quantità  adiìlute  ufccnti  da  qualunque  tubo  o 
convergente , o di  lati  paralleli,  e di  qualunque  lunghezza,  liano 
in  ragione  compoda  della  fubvigecupla  de’  diametri  medii,  e del- 
la fubdccottupla  delle  loro  refpettive  lunghezze.  Contuttociò  que- 
llo canone  non  rifponde  ( per  quello  riguarda  alle  proporzioni  ri- 
ferite alle  lunghezze  de’ tubi  ) alle  odervazioni  de’§§.  50,51,  53, 
e 54,  falvandofi  piuttodo  quelle  rifpondenti  a’ diametri  medii  ne- 
gli emidar)  convergenti  ; dal  che  fempre  più  fi  può  conofeere,  che 
molto  redi  da  invedigare  per  accodarli  alla  vera  quantità  , eh’  elee 
da’  vali  armati  di  tubi , ed  in  fpecie  da  quedi  di  figura  cilindrica  . 

XII. 

Tutto  ciò  che  fin  qui  fi  è detto  non  riguarda  che  il  fempllce  pa- 
ragone degli  orifizj  razionali , o liano  diametri  apparenti  delle  ve- 
ne, nella  fuppofizione , che  una  delle  due  odervazioni  fia  giuda 
ed  efatta;  ora  è da  cercarfi  il  vero  diametro  fenza  che 

li  abbia  la  necedità  di  averne  olfervato  prima  un  altro  corrifpon- 
dente , come  di  fopra  fi  è fatto  ; onde  pojlo  il  fijico  orificio , Jta  da 
riirovarfi  il  razionale , ?^meno  ne’ lumi  armati  con  tubi  o conici, 
o cilindrici;  attefochè  ne’ nudi  orific)  conviene  fervirli  di  qualche 
altra  odervazione  , come  fi  vedràmel  progredo . Perchè  dunque  l’ 
acqua  difeendendo  a cagion  di  efempio  liberamente  da  O in  N, 
(^Fig.n.Tav.  /.)  nell’  accodarli  che  fa  al  punto  «,  fi  va  accelerando; 
coficchc  in  minor  tempo  una  particella  dell’acqua  percorrerà  lo 
ipazio  Ka , che  un  eguale  fpazio  PK  ; quindi  per  una  tale  ragione  le 
vene  dell’  acqua  dovranno  per  necedità  fempre  più  adbttigliarfi  in 
difeendendo,  e nel  progredo  facendoli  maggiore  la  velocità  per  la 
fcefa  del  momento , con  cui  le  parti  dell’  acqua  a cagione  o della 
loro  vifeofità , o delle  loro  vicendevoli  attrazioni , danno  unite.  Il 
devono  allontanare  le  une  dalle  altre,  e la  vena  rimanere  come 
dilcontinuata . Un  tale  daccamento  comincia  appunto  fotto  del  mi- 
nimo diametro  della  vena  cioè  in  CD , oppure  in  LM  , concepen- 
do che  il  vaio  KABO  , per  li  due  eguali  emidarj  KI , HGFA  , 
verfi  l’acqua  lKLM,e  DCHG  . Ad  altra  circodanza  deefi  pure  at- 
tendere , ed  è , che , come  fi  è notato,  dovendo  elTer  fempre  mag- 
giore il  diametro  della  vena  GHCD , eh’  efee  dal  foro  armato  di 
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tubo  conico,  o cilindrico,  del  diametro  della  vena  IKML,  &tto  da 
quello  fenza  tubo,  abbenchè  non  minore,  ma  eguale  cU  portata 
al  primo  GH , ne  deriva , che  tutte  le  fezioni  analoghe  della  ve- 
na GHCD  (iano  refpettivamente  maggiori  di  tutte  le  fezioni  a- 
naloghe  della  vena  IKLM;  onde  il  diametro  razionale  di  IK , 
farà  minore  del  diametro  razionale  di  GH.  Egli  è ben  vero,  che 
per  gli  orificj  armari  di  tubi  conici  o cilindrici,  perchè  poco  o 
nulla  rcftringefi  all’  ufcire  l’acqua,  li  potrà  fenza  fenfibile  errore 
prendere  i diametri  fificì  in  GH  per  i razionali , non  però  in 
qualche  diftanza  da  GH;  come  v.  g.  in  CD,  reftringendoli  a rasr- 
ma  dell’ allontanarli  da  GH  fenlìtùlmente  la  vena. 

XIII. 

Suppolle  le  quali  cofe , fe  per  elèmpio , conofcer  vogliamo  il 
minimo  diametro  CD  della  vena  GHCD  , olìèrvifi  il  luogo  prcci- 
fo  , dov’elTa  comincia  a gettare  degli  fpruzzi,  e a difcontinuarli , e 
ila  in  C;  li  conduca  CD  normale  alla  direzione  delia  vena  nel 
punto  C,  o lia  alla  fua  tangente,  e quella  normale  per  il  nume- 
ro antecedente  rapprelenterà  il  minimo  diametro  ricercato , e dal 
punto  predetto  C al  lato  BA  prodotto  li  conduca  la  perpendico- 
lare CE;  dicali  il  lume  reale  o fjìco  (che  in  quello  luogo  equi- 
vale , ed  è lo  llellb , a cagione  di  elTere  il  detto  lume  armato  di 
cubo,  che  il  razionale)  bb,  e perchè  eguali  quantità  di  acqua 
devono  piallare  p>er  GH,  e per  CD  nello  fteflb  tempo,  confer- 
vata  che  lia  ad  un’  altezza  collante  l’ acqua  dentro  del  vafo  in  OB  ; 
farà  r equazione  V'Bh.—uyy  (dicendo  yy  l’area  del  ricerca- 
to lume,  ed  u la  velocità  corl’ifpiondcnte  al  punto  C;  la  qual 
velocità  farà  come  la  radice  quadrata  di  BE  a cagion  dell’  acce- 
lerazione, che  in  difccndcndo  va  acquillando  l’acqua,  fecondo 

le  leggi  de’  gravi  cadenti  ) onde  farà  ancora  yj  ■■ — 

vero  y — ^^^bE  ’ modo  dalla  fola  olTervazione  del 

iito  del  punto  C , 11  ricaverà  per  i detti  tubi  il  minimo  ricerca- 
to diametro. 

XIV. 

Ma  fe  il  lume  farà  fenza  tubo , converrà  prima  di  ogni  altra 
colà  ritrovare  il  diametro  razionale  corrifpondente  al  reale  IK , 
il  quale , come  fi  è detto , è maggiore  feofibilmente  del  raziona- 
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le,  nè  fi  può  fenza  errore,  come  ne’ tubi  conici , o cilindrici  r 
prendere  uno  per  l’ altro . Si  oilèrvi  dunque  il  più  efattamente 
che  fia  poflibile  l’ apertura  del  diametro  LM,  e l’altezza  corris- 
pondente NK;  e dicendo  il  lume  LM,  cc  , farà  I’  equazione  cc 
V'ON=»V OK  ( facendo /r  eguale  all’area  ricercata  della  Sezio- 
ne razionale  IK)  onde  tt  , (labilità  la  dimenfione  del- 

la qual  area, farà  poi  fàcile  di  rintracciare  qualunque  diametro  mi- 
nimo LM;  e conosciuto  il  minimo  razionale , chi  volef- 

Se  da  ciò  dedurre  l’altezza  corri  Spendente  AE,  oppure  KN,  ba- 
derà prendere  per  incognita  la  BE,  o la  ON,  e tutte  le  altre 
quantità  Supporle  conofeiute  e date , Servendoli  della  Sormola 

i’xBA  f*xOK 

BE  = — , ovvero  ON  = — - . 
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CAPITOLO  CLUARTO. 


De’  moti  ritardati  delP  acqua  eh'  efee  da'  lumi  de'  Vafi-^ 
ftie  leggi  e fenometti . 


. I. 

PER  moto  ritardato  iron  il  vuole  intender  già  quel  ritarda* 
mento , che  nell’  ufeire  dell’  acqua  da’  fori  de’  vai!  deriva 
dal  foifregamento  delle  parti  componenti  l’acqua  con  le 
pareti  interne  de’  recipienti , e degli  ilefll lumi , ma  bensì  l’impe- 
dimento che  fi  genera,  allorché  l’acqua  in  ufccndo  incontra  dell’ 
altr’  acqua  llagnante,  che  fia  però  con  la  fua  fuperiicie  di  Uvei- 
te più  baflb  di  quello  che  ila  nel  vafo  , mentre  ie  quella  eh’  è in 
quiete  fòlfe  nello  lleilb  orizzonte  con  quella  che  dee  ufeire,  rene- 
rebbero bilanciate , e fenza  moto , come  è facile  da  vedere . Il 
primo  , per  quanto  io  fappia,  che  dicotali  moti  ritardati  nefor- 
mafle  idea , e contezza  ce  ne  delle , fù  il  Sig.  Cav.  Newton  ne’ 
Principj  della  naturai  Filofofia  -.  vedendoli  che  nel  cale  fello  del- 
la fropofizione  36.  Lib.  z.  Ediz.  II.  accenna  le  leggi  che  entello 
moto  può  avere , dicendo  : Che  fe  un  vafo  ripieno  di  acqua  avrà 
nn  lume  che  fia  immerfo  fitto  la  fuperficie  di  un’  acqua  fiagnan- 
te , la  di  cui  altezza  fia  minore  delP  altezza  delf  acqua  del  va- 
fo , fiarieberà  f acqua  con  una  velocità  che  farà  come  la  dimezza- 
ta del  refiduo  eh’  è fra  tutta  F altezza  delF  acqua  del  vafo , e f al- 
tezza dell'  acqua  ftagname , cioè  a dire , in  ragione  dimezzata 
dell’  altezza  deU’  acqua  del  vafo , che  rimane  lopra  deU’  acqua 
llagnante. 

ir. 

Sia  a cagion  di  elèmpio  il  vaio  ADGH  (F/g.iz.T’av./.) ripieno 
di  acqua  fino  in  HA , ed  abbia  un  lume  CD  ; pongali  quello  vafo 
nell’  acqua  llagnante  BDFE , la  di  cui  altezza  liaBD , lari  la  velo- 
cità , con  cui  efee  l’ acqua , purché  feinpre  fia  tenuto  pieno  fino  in 
HA  , come  la  radice  quadrata  di  AD — DB, cioè  comeV^AB,  e 
ciò  proviene  perchè  tutta  l’acqua  GDB  viene  follenuta  da  al- 
trettanta acqua  BDFE  per  l’equilibrio  de’ liquidi;  onde  la  fola 
acqua  ibpra  dei  livello  BE , cioè  quella  « la  di  cui  altezza  è BA  =s. 
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AD  — 13D  deve  ufclre  per  il  lume  CD.  Se  dunque  la  quantità 
eh’  efee  per  il  lume  CD  così  immerfo  , in  un  aflegnato  tempo  , di- 
cali farà  r equazione  ( fuppolìa  la  larghezza  del  lume  la  QR  ) 
./  = QR  X AD — AC  xVAB  = QRxCDxV^  AB , che  farà  la  formo- 
!a  generale  per  conolcere  le  dette  quantità  ; e dicendo  qualunque 
altra  quantità  r,  e le  altre  refpcttive  linee  di  altro  vafo  fimil- 
inente  immerfo  qr , ad,  ac,  ad,  farà  l’analogia  tf.  r : ; QR  x 
CD  X V AB.  X cdxV  ai-,  quindi  fe  una  di  quelle  due  quantità  , 
e le  mifure  del  vaio,  Ikranno  conofeiute  enei  pelo,  e nelle  loro 
lunghezze,  avremo,  mediante  la  fola  follituzionc , conofeiuta 
qualunque  altra  quantità  e mifure  dell’  altro  vafo  -,  colicchè  farà 


la  formola  r 


qXqrXcdxy/  ab 
xcDxv/AB  ' 


III. 

Altra  forte  di  moto  ritardato  nafee  allora , che  un  fluido  io 
quiete,  viene  pollo  in  movimento  da  un  altro  fluido,  che  fopra 
vi  cade.  Sia  il  vafo  ^l.EK,  {Fig.  x.Tav.  II.)\ì  quale  s’intenda 
chiufo  da  tutti  i lati , a riferva  del  foro  QP  , e 1’  acqua  in  erto  fia 
mantenuta  all’altezza  collante  SB  ; l’altezza  del  foro  lia  fopra 
l’acqua  {lagnante  XT(t  per  tutta  la  Pft=:NR  (condotta  cioè  VM 
parallela  a SL  ) è chiaro  che  quella  verrà  polla  in  movimento  dalla 
forza  dell’  impeto , con  cui  elfa  cadendo  mette  in  azione  la  fu- 
pertìcie  fluida  ma  quieta  X(».  Un  tal  moto  feguirà  con  due  con- 
trarie direzioni , colicchè  li  moverà  1’  acqua  in  parte  fecondo  la 
TX,  cd  in  parte  fecondo  Tf*,  e quell’acqua,  eh’ è fottopofta 
all’arte  della  vena  cioè  la  ^V,  non  li  moverà  nc  verfo  una,  nè 
verfo  l’altra  parte.  Quella  imprefliorvedeve  avere  i fuoi  limiti, 
e comunicarfi  o fino  al  fondo  in  V , fe  la  diflanza  non  è grande , 
ovver  anche  non  paflare  il  punto  Z,  le  KV  foflè  d’  una  infigne 
profondità  ; in  tutti  i modi  ragion  vuole  che  fi  comunichi  alle 
parti  dell’acqua  con  forza  ineguale,  e che  perda  della  pro- 
pia energia  a mifura  die  fi  difcolla  dalla  fuperficie  X fi  , 
e che  rolli  l’acqua  maggiormente  morta  vicino  ad  XR  di  quel- 
lo lia  in  YZ,  o in  V.  Un  tale  feemamento  di  moto  nafee,  per- 
chè ertendo  l’acqua  Xfi  LV  per  la  fuppolizione  in  una  perfetta 
quiete,  ed  il  moto  dovendo  cominciare  la  propria  azione  nella 
fuperficie  XR  per  llenderfi  poi  fucccrtìvamente  verfo  del  fondo, 
avendo  a movere  tutti  ,diròcos)  ,gli  Arati  dell’  acqua  , e moverli  fuc- 
certiviunentc,  gli  fi  moltiplicano  le  reliftenze,  onde  deve  perde- 
re 


C=:-ogIe 
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re  anche  fucceirivamente  non  pochi  gradi  della  prim  icra  veloci* 
tJ,  prima  di  arrivare  a muovere  le  patti  più  lontane  dalla  fupcr- 
iicie,  c più  vicine  al  fondo. 

IV. 

Prodotta  l’orizzontale  BS  in  M , producali  altresì  RV  in  M , e 
fatto  alle  Mi/,  e vertice  il  punto  M,  li  deferiva  la  mezza  parabo- 
la MX/  , egli  è manifelìo  che  Xf  efprimcrà  la  velociti  della  ve- 
na dell’  acqua  in  TH  ; perdendofi  poi  l’impeto  a milùra  dello  feo- 
ftarC  che  fii  dalla  fuperficie  X/  fino  all’  etlinguerli  all'atto  il  mo- 
to, che  può  fupporli  al  fondo  V , vi  fari  una  curva  , chetali  ve- 
lociti relidue  potri  connotare,  comeVYX  , e però  l’area  di  que- 
fta  rapprefenteri  il  moto  ritardato  nell’  acqua  (lagnante , che  ri- 
fultcri  bensì  originalmente  dilla  direzione  verticale  della  pene- 
trazione, ma  ellcttivamente  dallo,  tendenza  orizzontale,  con  cui 
cfs’ acqua  viene  polla  fecondo  tal  direzione  in  movimento  j che 
perù  fc  s’intenderà,  che  l’acqua  della  vena  ad  altro  non  contri- 
buifea  , che  ad  eccitare  il  moto  predetto  all’  acqua  (lagnante , 
fenza  farla  punto  crefccre  di  altezza , come  accade  allorché  o 
r acqua  (lagnante  può  tramandare  a capello  la  Ibpravveniente , o 
pure  che  la  dett’  acqua  (lagnante  fiadi  fuperficie  così  dilatata,  che 
qualunque  quantiti  di  acqua,  che  vi  polTa  fomminillrare  il  va- 
fo,  fia  da  riputarli  un  infinitamente  piccolo,  in  riguardo  della 
quantità  di  dett’  acqua  (lagnante  ; farà  dunque  in  tali  circollanze 
il  moto  ritardato  di  quell’acqua,  rapprefentato  dall’area  di  det- 
ta curva  XRV,  la  natura  della  quale  dipenderà  dalla  cognizione 
della  legge  delle  refidenze  . 

V. 

Polle  le  (lelTe  cofe  , (ia  il  vafo  ^LDEKA  (Fig.  \ .Tav.  II.) , che 
in  vece  di  avere  il  foro  PQ,  folTe  dalla  cima  al  fondo  aperto  , come 
modra  la  lezione  ADEK  , coficchè  l’ acqua  dagnante  potefl'e  entrarvi 
liberamente  , fino  al  lato  oppodo  PL  , ed  inoltre  , che  per  la  bocca 
f‘K  gli  venga  fomminidrata  una  data  quantità  di  acqua , la  qua- 
le però  in  cadendo  niente  alteri  quella  che  trovali  attualmente 
nel  vafo  , e che  a cagione  delle  anguUie  della  fezione  ADEK  , 
che  proibifee  la  libera  ufeita,  debba  alzarfi  internamente  di  li- 
vello . Sia  da  ritrovarli  ( dopo  che  farà  l’ interna  acqua  ridotta 
allo  dato  di  permanenza,  a cui  arriverà  in  pochi  momcnti)i’al- 
tezza  BC  fopra  la  dagnante  CD . Anche  dalla  fola  ifpezione  del- 
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la  figura  apparifce , che  due  moti  devonfi  feparatamente  confìde- 
rare,  il  primo  vivo  dell’acqua  che  (Irammazza  dalla  lommità 
B nella  ftagnante  CG , ed  il  fecondo  quello  che  dovrà  concepire 
l’acqua  ftagnante,  a cagione  della  prelFione  e forza  fatta  dall’ 
acqua  viva  CBG  . Per  quello  riguarda  il  primo  di  quelli  moti , 
elfendo  di  già  per  la  fuppolizione  , arrivata  1’  acqua  allo  flato  per- 
manente, in  tutti  i punti  della  perpendicolare  cb , li  moverà  con 
la  ftelfa  legge,  come  ne’ moti  liberi  di  prelfione,  vale  a dire, 
che  deferivendo  intorno  all’ alfe  bc  una  mezza  parabola  , efpri- 
mcrà  quella  con  la  di  lei  area  , 1’  aggregato  delle  velocità  compe- 
tenti a tutti  i punti  di  bc . 11  moto  poi  che  riceverà  1’  acqua  fla- 
gnante  CGD  lo  potremmo  f'upporrc  come  le  due  terze  del  ret- 
tangolo fitto  dalla  velocità  malfima  CG  , e dalla  profondità  Gl)  , 
cioè  che  quella  curva  DHG  che  lo  efpriinerà  , l'ara  defl'a  pure  pa- 
rabolica , giacché  con  tale  ipotefi  baftevolinence  II  polfono  fpie- 
gare  i fenomeni,  e le  olTervazioni . 

VI. 


Se  pertanto  diremo  q la  quantità  dell’  acqua  fomininiftrata  e- 
flernamente  dal  vafo  , farà  1’ equazione  / =7  BC  xCG  x 

DE -+ J CG  X DCx  DE  eguale  alla  quantità  dell’acqua,  che  nel- 
lo fte.l'o  tempo  , in  cui  li  fcarica  la  quantità  q efee  per  la  fezione 
BDE  col  moto  vivoBC,  e con  quello  che  diremmo  di  parteci- 
pazione CD.  E fe  li  concepirà,  che  un  vafo  efterno  fomminiftri 
per  la  bocca  ipIC  al  vaio  ^LElv.  per  uno  o più  fori  l’acqua  q, 
codcchè  il  numero  di  quelli  fori  fia  «;  la  fezione  razionale  di 
uno  di  quefti  fia  bb , cd  d l’altezza,  alla  quale  viene  collante- 
mente mantenuta  l’acqua  in  quello  vafo  efterno , e dicendo  BC  = .v, 
DE  =-y , DC=f , farà  l’ equazione  analitica hW  Va  = \xyVx  — t-y 
tyVx  , ovvero  ’ittbb  Va  — ixyV  v—hicy^x,  in  cui  fupponendo  per 
incognita  la  folaBC=a-,e  liberando  l’equazione  dall’alimetria , 


fi  ridurrà  a a-’  — (-  i I V.V  - 


- ccx  — = 9 ; ed  il  valore  di  x farà 


^ -+  .J/  - i c nella  quale 

2 4 7^9  a 4 729 


8c’y'y-i-  J4^  nnL*a 


Quello  valore  ferve  per  ritrovare,  data 


2 iióyy 

la  quantità  dell’acqua  eflernamcnte  fomminiftrata  da’ fori  nbk , 
l’altezza,  a cui  giungerà  fopra  la  ftagnante,  la  viva  BC,  Che 

fe 
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fe  l’acqua,  che  dal  vafo  efterno  entra  nel  vafo^LDEKA,  ca- 
delTe  l'opra  1’  acqua  in  eflò  contenuta,  e ridotta  già  allo  flato  per- 
manente , tal  prelhone  accrel'cerebbe  il  moto  della  flagnance , 
colicchò  ufcirebbe  dalla  fczione  compofla  DEB  tanta  maggior 
copia  di  acqua , quanto  importerà  1’  azione  di  ella  nuova  prellio- 
ne  equivalente,  cioè  alle  due  terze  del  rettangolo,  che  avelie  per 
lati , la  mafllma  velocità  di  qucA’  acqua  cadente , e la  profondi- 
tà BD . 


VII. 


Scolio . Molti  fperimenti  intorno  quelli  moti  ritardati  ha  fat- 
ti il  Signor  Marchefe  Poloni , e riferiti  nel  Libro  intitolato  : De 
luotu  a<jux  mixto , da’  quali  li  polTono  rilevare  in  fatti  le  altezze 
vive  BC  acquiflate  dall’acqua  nell’  ufeire  che  fa  dalle  fezioni 
BDE  . Dice  il  celebre  Autore  di  aver  ricercate  varie  regole,  per 
adattarle  alla  fpiegazione  de’  fenomeni , e di  aver  con  molti  e 
molti  calcoli  procurato  di  falvare  le  ojj'ervazioni  : variar  regalar 
ijfuisjivi  , nec  Jme  plurimir  calculir  tentavi  ( non  enim  alio  modo,, 
qttam  tentando,  ter  bxc  perfici  poffè  videbattir  ) aptare  ipjar  Jìn- 
gulir  experimentir  &c.  §.  dy  , c foggiugne  di  aver  Analmente  fcel- 
ta  una  regola,  la  più  conveniente  di  tutte  per  ottenere  il  fine,  che 
avevafi  propofto-,  e di  ciò  aver  efeguito  coll’ introdur  nelle  cur- 
ve paraboliche  efprimenti  le  velocità  , certi  parametri  variabili  , le 
formolo  de  i quali  li  dichiara  di  av  erle  fiflàte  col  tentare  1’ opera- 
zione, cioè  a pofieriori  ,Q  dagli  efl'etti  rifultati  dagli  fperimenti . 

Vili. 


Il  Teorema  fu  cui  fono  piantate  le  propolizioni , è fondato 
nella  fuppofizionc  che  l’acqua  llagnante,  dopo  eflère  flata  polla 
in  movimento  da  quella  che  fopra  vi  cade  , fi  muova  inciafehe- 
duna  fua  parte  con  la  velocità  maflima , con  cui  fi  muove  la  vi- 
va ; cosi  Ita  efpreflb  al  §.  87.  con  quelli  fenli  ; La  quantità  delP 
acqua , eh'  efee  per  la  perpendicolare  del  moto  nifio  è il  prodotto  , 
che  fi  fa  dal  tempo  , moltiplicato  per  la  radice  dell'  altezza  viva  nel 
parametro  del  moto  mijlo  , moltiplicato  per  le  due  terze  parti  della 
viva  altezza,  aggiuntavi  l'altezza  morta  , vale  a dire  con  i fim- 
boli  Algebraici  da  noi  fopra  adoperati , farà  q ■=t'V  Vx^yx-+c— 

ex  p.v.  (chiamando  P il  parametro  del  moto  millo)  fa 

qual  forinola  è differente  da  quella,  che  li  è polla  ai  num.,VI. 

Il  di  ' 
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di  quello,  e la  diSerenza  nafce  per  prenderli  la  velocità  mafli- 
ma  competente  alla  viva  altezza , come  collante  per  il  moto  , 
che  concepir  deve  1’  acqua  llagnantc,  dove  nel  numero  predetto 
viene  efpolla  per  ~ del  rettangolo  fatto  dalla  mallima  velocità  . 
e dalla  profondità  , ove  termina  la  propagazione  del  moto.  E' 
pur  differente  da  quella,  imperocché  il  parametro  l*  fi  pone  nel 
numero  VI.  coftante,  dove  nel  Libro  del  moto  mijlo  fi  varia  fe- 
condo che  variano  le  altezze  che  vengono  chiamate  vive  e mor- 
te: La  formola  per  elfo  fi  è dedotta,  per  quanto  viene  aderito  , 
col  tentar  l’operazione  ; quella  del  numero  Vi.  da  i principi  più 
femplici  deir  idrometria  . 

IX. 

Scolio  I.  Se  la  quantità  t x V P x fi  porrà  eguale  alla 

quantità  dell’acqua  fomminillrata  dal  vafo  intermedio,  come  far 
lì  deve  ogni  qualvolta  l’ acqua  ufccnte  per  la  fezionc  del  moto 
chiamato  mijlo  è ridotta  allo  (lato  di  permanenza , la  formola 
non  fi  troverà  a fufficicnza  corrifpondere  alla  detta  ufcita  . In- 
oltre dandoli  P per  x e coftanti , fe  noi  vogliamo  ( date  le  altre 
quantità  ) ritrovare  1’  altezza  viva  della  fezione  , non  lo  potre- 
mo fare,  fecondo  a quanto  viene  prefcritto  dal  Libro  predetto, 
fe  non  arrivando  ad  una  equazione  biquadratica  molto  involuta 
per  ritrarne  il  valore  di  x , dove  con  le  formole  di  fopra  regiflra- 
te  non  afcende  1’ equazione,  che  al  terzo  grado  . 1 calcoli  regiftra- 
ti  a’  §.  §.  8i.  8 j.  e 84.  per  verificare  alcune  olfervazioni , danno  il 
folo  rapporto  fra  la  quantità  dell'acqua  eh’ elee  in  un  fperimen- 
to,  rifpetto  a quella  ch’efcc  in  un  altro,  lo  che  non  feinbra 
fufficiente  per  far  conofeere  realmente  ciò  che  fi  cerca . 

X. 

Scolio  IL  Ad  oggetto  però  di  rilevare  il  confenfo  delle  formo- 
le polle  di  fopra  con  li  fenomeni  olTervati  dal  Signor  Marchefe 
Poloni  , fi  fottoponc  al  calcolo  lo  fperimento  regillrato  al  $.  43  » 
fervendoli  della  formola  del  numero  VI . Supponiamo  dunque 
come  incognita  l’altezza  viva,  ritrovatafi  con  1’ ofiervazione,  di 
V di  linee  del  piede  Regio  di  Parigi , e come  cognite  tutte  le 
altre  quantità,  cioè  l’altezza  di  linee  55  dell’acqua  llagnante=f  , 
la  larghezza  della  fezione  y — '-J,  il  numero  di  tubi,  che  fcarica- 
no  l’acqua  cioè  »=  3 , l’altezza  dell’  acqua  del  vafo  intermedio 
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#=151,1!  diametro  di  ciafchedun  tubo , che  il  Signor Poleni  di- 
ce , che  arrivava  quali  alle  8 linee , noi  le  prenderemo  come  di  ^ 
di  linee , e dò  non  lòlamente  perchè  in  fatti  il  foro  fifico  fcar- 
feggiava  delle  8 linee , ma  ancora  perchè  doveva  molto  più  fcar- 
feggiarne  la  fezione  razionale  dalla  accennata  mifura,  abbenchè 
potelfe  poi  computarli  qualche  cofa  di  più  1’  altezza  dell’  acqua  del 
vafo  intermedio , che  però  prendendo  quello  diametro  di  V di  li- 
nee li  crede  anzi  di  prenderlo  un  po’  eccellente , piuttodo 
che  minore  . ElTendochè  dunque  il  valore  di  x è eguale  a 

V 1-  V ^ V T f CUI 

1 4 729  ” 2 4 729  * 

m = 216^  rileveremo  il  precifo  nel  modo  che 

fegue . 

xr. 


Scolio  111.  Sarà  hi  = 47  omefle  le  frazioni , che  poco  o nulla 
rilevano 

log.  8 = 0.9030900 
log.  f’  = 5.  2210881 
log.j[jf=2.  3806634 

log.  =8.5048415 

il  di  cui  numero  è J19772774 

log.243  = 2.  3856063 
log.  9=0.9542425 
log.  t>*=  3.  3441958 
log.  # = 2.4014005 

9.0854451 


il  cui  numero  è 121 743  31 09  3 e però  la  fomma  deili  due  ante- 
cedenti numeri  farà  . - 1537205883  (A) 

log.ii6  = 2.  3344537 
log.  yy  =1.  3806634 

4.7151171 


il  di  cui  numero  è 51894,  onde  fe  quello  dividerà  il  numero 
(A),  il  quoziente  29622  farà  — , e “farà  8774(51884.(8).  Se 
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poi  dal  logaritmo  di  io.  44x1761  fi  fottrarrà  il  logaritmo 
di  729  — 1.  8617275,  rimarrà  7.  5794487  logaritmo  di 
il  di  cui  numero  è 37977080,  e fe  quello  pure  farà  fottratto  dal 
numero  (B)  reflerà  839485804  = — ~ la  di  cui  radice  qua- 

drata è prolTimamente  18974  , onde  la  forinola  per  il  valore  di  x , 
diverrà  eguale  a ^ 29O2 2 -+10974 -t-  -^29022  — 2S974  — — 

3 8 — + 8 che  li  riduce  a .v  = i o — ■ . 

112310  >70505  11540801430 


XII. 

Sco//o  IV.  In  tali  fuppofizioni  dunque  l’altezza  viva  x farebbe 
qualche  cofa  maggiore  delle  dieci  linee,  dove  il  Signor  Marche- 
fe  Foleni  la  trova  folamente  -j  di  linee  : molti  accidenti  poflTono 
clTer  cagione  di  un  tal  divario,  i più  rimarcabili  fono  i feguenti  : 
il  non  averfi  determinato  il  vero  diametro  razionale  de’  tubi  del 
vafo  intermedio,  come  fopra  fi  è avvertito;  l’averli  omelia 
la  conliderazione  di  qualche  frazione  nel  calcolo  ad  oggetto  di 
non  imbarazzarli  in  una  fatica  fuori  di  propolito  ; 1’  averli  prefo 
nell' otfervazione  in  vece  della  vera  altezza  dentro  del  labbro  che 
fa  r acqua  in  ftrainmazzando  nella  ftagnantc , qualche  altezza 
nella  llelTa  curvatura  del  detto  labbro;  e finalmente,  perchè  for- 
fè, per  niente  dilfimulare,  li  J del  rettangolo  fatto  dalla  malli- 
ma  velocità  nella  profondità  da  noi  prefo  per  efprimere  il  moto 
dell’  acqua  che  prima  era  (lagnante  , non  è per  avventura  la  fup- 
pofizione  più  clatta , ripugnando  anche  alla  fperienza  ; mentre 
non  abbiamo  mai  ritrovato  che  i tempi  abbiano  veruna  collante 
relazione  alle  altezze  vive  , lo  che  pure  dovrebb’  ellere  , quando 
le  velocità  avclfero  qualche  relazione  alle  altezze.  Potrebbe  tal 
varietà  anco  derivare , perchè  il  moto  orizzontale  concepito  dall 
acqua,  penetrando  alTai  fcniibilmente  lino  al  fondo,  turbafie  la 
legge  predetta,  c ricercall'e  di  prenderli  un’altra  quantità  diver- 
fa  dal  rettangolo,  di  cui  li  è detto;  lo  che  non  può  veramente 
determinarli  che  con  molte  c molte  fperienze  ed  ollervazioni . 

XIII. 

Si  è fottopofta  al  calcolo  la  mcdclima  olTervazione  del  $.  4J- 
del  Libro  predetto , fupponendo  cognite  tutte  le  quantità , fuori 

che 
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che  l’ altezza  dell’  acqua  del  vafo  intermedio  S , e ciò  per  fcan- 
dagliare  fe  in  fatti  corrifponda.  alia  formola  in  e(To  fìflata  q — 

X X X-+C  xy  V 2 x = tibb  V a , oppure  V « = 2 x ^ 

vrcffimo , per  vero  dire,  ricercato  volentieri,  come  nel  numero 
XI.  di  quedo  fi  è fitto  , il  valore  dell’  altezza  viva  ,v,  ma  il  tedio 
di  aver  a fviluppare  un’  equazione  del  quarto  grado  ci  ha  fatto 
aftenere  da  una  tal  ricerca;  tanto  più,  che  fe  il  metodo  è con- 
forme alla  venta,  quefto,  fuppofta  incognita  qualunque  quanti- 
tà, quando  le  altre  fieno  note,  deve  far  rilevare  il  valore  dell’ 
indeterminata  . l*er  una  maggior  facilità  adunque  abbiamo  prefa 
per  incognita  r altezza  predetta  , e fuppofti  i numeri  efprimcn- 
ti  le  altre  quantità,  come  fopra;  fi  è in  primo  luogo  fulle tracce 
del  §.71.  ritrovato  il  valore  del  parametro  del  moto  milìo  , fen- 
za  però  fupporre  divifa  la  linea  del  piede  Hegio  nelle  P^irti , 
come  ivi  viene  praticato,  ma  prendendola  come  una  linea  appun- 
to, e fupponendo  poi  il  parametro  del  moto  chiamato  fcmplice 
eguale  all’unità,  che  dal  Signor  Marchefe  Poleni  fi  fa  1000,  li 
trova  per  tanto  P eguale  a .xìn . le  altre  quantità  fono  x — , 

r = 5 s , W = 47  ; = ^ , onde  foftituendo  quelli  valori  nella  for- 

mola foprappofta , e riducendola  proviene  Va  = x-j.  ed  a = z8p. 
Sopra  di  che  è da  avvertire , eflerfi  tralafciate  le  frazioni , come 
poco  o nulla  alteranti  il  calcolo  ; ma  fecondo  1’  oflervazione  era 
e = i$i  , che  però  rifulta  maggior  del  vero  la  quantità  dell’ ac- 
qua , che  IT  fa  ufeire  per  la  fezione  del  moto  mijlo , e poterli  con- 
cludere che  la  formola  non  ben  regge  alla  verità , comecché  in 
tali  fuppolizioni  eccede  1’  altezza  dell’  acqua  del  vafo  di  mezzo  la 
vera  oftervatafi  , di  una  quantità  di  linee  37  . 

XIV. 


Che  fe  in  vece  di  fupporre  incognita  la  detta  altezza , fi  farà 
tale  la  larghezza  della  fezione  cioè  j , per  vedere  fe  il  calcolo  più 
fi  accoftaft'e  a quanto  fu  rilevato  nell’  oflervazione , farà  la  formo- 

1 n.  r h . 

la  per  quefto  cafo  y =j_  ^ , in  cui  a — 


e foftituendo  i 


numeri 


_A-rCV.JC' 

polli  e ritrovati  di  fopra  , fi  ha,  lafciate  le  frazioni  i 3 
quando  nel  §.  predetto  viene  determinata cioè  molto  maggiore  : 
Che  però  ad  oggetto  di  far  che  ufeifle  una  determinata  quantità 
di  acqua  per  la  fezione  del  moto  mijlo , converrebbe  reftringerla  alle  ^ 
dettelioee  13 , con  manifeftodiflenfo  dell’ oflervazione  dalla  formola. 

Si 
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XV. 

Si  è pur  f.itta  altra  prova  del  noftro  metodo  fopra  roflervazio- 
r.e  regiilrata  al  §.  48.  in  cui  1’  altezza  t?iot  ta  fi  fa  di  linee  in  circa 
ló  , la  larghezza  della  fezione  lince  38  , e fi  hanno  11  tubi  aper- 
ti . periiftcndo  l’acqua  del  Vafo  di  mezzo  pure  alle  linee  152.  Si 
1 "Trova  dunque,  che  quelli  numeri  rettamente  follituiti  nella  no- 
llra  formola  danno  a*  = 40 -j-  prolTiinamcnte  , dove  nel  Libro  pre- 
detto fi  pone  linee  42  , con  divario  quali  fprezzabile , potendo 
anco  elìer  provenuto  dall’ averli  prefo  c=  16 , quando  dovevali 
prendere  c *^‘06  un  po’ maggiore  di  ló  . Ma  efaminando  la 
formola  del  Signor  Poleni , col  porre  per  incognita  1’ altezza  a dell’ 
acqua  del  vaio  di  mezzo,  fi  trova  per  lo  fperimento  fopraddetto 
del  §.  qS.elì'erc  il  parametro  del  moto  uiilìo  P=5t'7  ; onde  fotU- 
tuendo  ì valori  degli  altri  numeri,  facendoci  id,come  fopra  , 
fi  ha  che  l’altezza  fopi addetta  a,  dovrebb’  elTere  , neglette  le  frazio- 
ni, eguale  a 289, come  appunto  fu  ritrovato,  calcolando  l’oller- 
vazione  del  43 , e per  confeguenza  maggiore  di  quello  , che  real- 
mente fu  ritrovata,  e dev’ edere  di  un  eccelfo  di  linee  37  prolfi- 
jnamentc  . Un  tale  confenld  fra  tutti  e due  gli  fncrimenti , cal- 
colati fecondo  le  forinole  del  Signor  Marchefe  Poloni , fanno  cliia- 
ramente  comprendere  eflervi  dappertutto  dell’  eforbitanza  , e pren- 
derfi  la  quantità  dell’ acqua  ufeita  col  moto  mijìo  maggiore  di  quel- 
lo, che  in  clfetto  dovrebb’ elìcre  . 

XVI. 

CoroUario  /.  Qualunque  delle  quantità , eh’  entrano  nella  no- 
fira  equazione  fondamentale  a-’— I- ara-ar—f  ff.v  — =0  fuppo- 

per  incognita,  e cognite  tutte  le  altre,  fi  avranno  nuove  for- 
mole,  che  faranno  conofeere  il  valore  delle  medefime.  Sia  in 
grazia  di  efempio  incognito  il  numero  di  tubi  w per  i quali  li  fea- 
rica  il  vafo  di  mezzo.  L’equazione  fi  cangerà  nella  ieguente  (i) 

» — , nella  quale  elTendo  cognite  a,  c,  bb  , x, 

fi  ritraerà  il  vero  valore  di  « , cioè  il  numero  predetto  dei  tubi 
da  aprirfi,  acciocché  con  l’altezza  a dell’acqua  del  vafo  di  mez- 
zo , li  abbiano  poi  ancora  le  altre  quantità  ricercate . 


IL  Ma 
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11.  Ma  ponendo  incognita  1’  altezza  dell’  acqua  e del  vafo  di 
mezzo , farà  la  formola  (t)  a = • 

/II.  E fupponendo  incognita  la  c , cioè  1’  altezza  mer/a  della 
lezione,  farà  (3)  c=  — x~+V  xx-i-mm,  in  cuÌot«=:— — 422£.  ^ 

ly.  E facendo  incognita  la  larghezza  della  fezione  , farà  (4) 

3 nbb  \/  a 

^ 2 x’  \cx^  -+  eìx  ' 

V.  E finalmente  volendoli  per  incognito  il  lume  di  uno  de* 
cubi  (eguale  però  di  diametro  a tutti  gii  altri)  del  vafo  di  mcz- 

zo , farà  la  formola  bb  — -^j-  V x'-\-icxx-¥ccx> 

^«V  « 

I cali  poffibili  dagl’  impoflibili  il  manifefleranno  dalle  flefle 
fodituzioni , quando  provcnghino  quantità  negative  o immagi- 
narie. 

VJ.  Servendoli  della  (3)  formola  c = — x—^V xx-+mm  per  ri- 
trovare r altezza  dell’  acqua  {lagnante  c , fe  il  numero  » de’  tubi 
del  vafo  di  mezzo  farà  8 , bb  — 4j  lineequadrate,  a=  300 ,31=  20  , 
jr  — 12  diverrà  l’ antedetta  formola c=  i29ncllaquale/»OT=:  19737 
e >/  xx-+mm—  141  proflimamente  . 

XVII. 

Sia  da  ridurli  il  moto  ritardato  al  moto  libero , vale  a dire , data 
la  lezione , in  cui  vi  Ha  un’  acqua  llagnante  polla  in  moto  da 
un’acqua  viva  corrente  che  gli  fopravvenga,  ritrovare  un’altra 
fezione , nella  quale  movendoli  liberamente  l’ acqua  , fcarichi 
quella  in  un  dato  tempo  la  llelTa  quantità  di  acqua  che  fcaricava 
la  fezione  del  moto  ritardato  . Intendafi  nella  perpendicolare  AD 
( Fig.  i.Tav.  II.  ) r altezza  BD  , in  cui  per  lo  fpazio  BC  muovali 
r acqua  di  moto  libero  , e in  CD  di  moto  ritardato  . Sia  BE  la  parabo- 
la efprimente  le  velocità  del  moto  libero,  e-J-  CE  x CD  l’ area , che 
connotai!  moto  ritardato  ; egli  è da  ritrovarli  l’ altezza  FG,  fopra 
la  quale , come  allè  delcrivendoli  la  parabola  FGH , efprima  1’  area 
di  quefta  una  quantità  eguale  alla  quantità  dell’  aggregato  de  i due 
moti  predetti  Ubero  e ritardato , cioè , che  l’ area  FHG  lia  egua- 
le alle  due  aree  BCE  e ■-  DC  x CE . Chiamili  la  FG  1’  altezza 
media  de  i due  moti  fuddetti  ; e dovendo  per  la  fuppolizione  ef- 
fer  eguali  le  aree  BCE  — f y CE  x CD  a FHG,  farà  l’ equazione  . 

K ( dicen- 
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(dicendo  U la  GH,  y k CE,  e le  altre  lin»  chiamandole  e de* 
terminandole comefopra)fcjfVAr—hfxjV  r = ~«zV^ z(s  è l’al- 
tezza ricercata  FG  ) che  fi  riduce  a z = ^ t -Hx|  xxyy  ^ g j» 


ila  diventerà ^•*77  x ^ pjr^  fg 

C dirà  f la  quantità  dell’acqua  ufcita  per  FG  in  un  dato  tempo 
t,  farà  ^ g t^lg  farcb- 

nn  UU. 

he  la  ricercata  quantità , che  darebbe  la  fezìone  Ubera  nelle  con- 
dizioni de’  moti  antedetti  Ubero , e ritardato,  e la  velocità  media 

” UU 

XVIII. 

Corollario,.  L’ altezza  della  fezìone  libera  z del  moto  ritarda- 
to dell’  oflervazione  regillrata  al  §.  43..  del  moto  mifto , fupponen- 
do«  = ^ farebbe  eguale  a linee  33.  proHimamente , ricavandoli 
ciò  dalla  fbrmola  polla  al  numero  antecedente , divenendo  in  tal 
fuppofizione  z r -+  .vi  ’ x x,  nella  quale  c=  55,  x = ^ . Ma 
l’altezza  della  fezione  libera  del  moto  ritardato  del  $.  47  in  cui. 
c=io8,x=^,edji  = « farà  eguale  a linee  31  incirca. 

XIX. 

Sia  propofto  da  indagare  nel  pelo  di  grani  l’ acqua che  folTe 
per  ufeire  dalla,  fezione  Ubera  del  moto  ritardato- àettxro  io  fpazio 
di  un  minuto  di  ora . E'  chiaro  da  vedere  , che  la  forinola  per 
quelli  cali  è la  regillrata  al  numero  XVIll.  del  Capitolo  li , e che 
allora  la  y ivi  adoperata  diventa  zero  ; farà  adunque  r — 

è eguale  in  quelle  fuppofi- 

zioni  ad  «z\/z,  ovvero  facendo /r=^  ad  jirVz,  perlochè  farà  laquan- 
tità  dell’  acqua  ridotta  ai  pefo  di  grani  per  il  tempo  predetto  di 

un  minuto  di  ora  r=~t — — — -p-, — x y ir  c-t-xt  x x 

9 X ^64^564— 501  v/ 5^51  -r  r I 

c-hxi'  XX nella  qual  forinola  ballerà  follituire  i valori  dir, 

of,  e y per  conofeere  la  ricercata  quantità . 


Scolio . 
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XX. 

Scolio.  E(Tendo  per  tanto,  fecondo  l’ ofTervazione  del  §.  43. 

= “ 55>-*'=t»  ed  eÌTendofi  trovato  al  numero  XVill.  di 

quello  s = 3 } , farà  V z = >/  33,  onde  r ^ x ’r  x 33 

V 33,  che  &nno  granì  proflìmamente  1233516  per  un  minuto 
primo  d’  ora , eh’  equivalgono  ad  once  cubiche  1841  flfi  e nello 
fperimento  .del  §.  47  , ufeirebbero  nel  medefimo  tempo  grani  in 
circa  2 1 77915  , omelTe  le  frazioni . Si  potrebbero  rettificare  que- 
fte  operazioni  col  ridurre  a pefo  l’ acqua , eh’  efee  dai  vafo  inter- 
medio S,  ed  in  tal  modo  farebbe  ridotto  il  foro  verticale  all’  oriz- 
zontale, come  viene  anco  preferitro  a!  numeroXX.  del  Capit.  IL 

e laquanticà  dell’acqua  farebbe  x.f V 

Ma  />  y^cii*  t:  i*  unnciu  ui  uiio  QC  tori  > di  linpft 

47,  come  Ibpra  fi  è &tto,  fuppofio  il  diametro  7 ^ , ne  darebbe- 
ro i tre  fori  maggior  quantità  di  quella,  che  fofle  per  dare  la  me- 
dia fezione  libera  del  moto  ritardato  ; onde  perchè  fi  ottenga  1’ 
eguaglianza  , farebbe  da  fiirfi/— 28  linee  quadrate  , cioè  , che  H 
diametro  di  uno  de’  fori  ibfie  di  fole  linee  6 . Un  tal  divario  può 
procedere  dalle  refillcnze  che  incontra  1’  acqua  all’  ufeire , eflen- 
dori  molta  difièrenza  fra  il  moto  dell’  acqua  ofi'ervato  nello  fpe- 
rimento del  Guglielmini , prefo  da  noi  per  reirre/e , e quello  of- 
fervatofi  dal  Signor  Marchefe  Poicni . 11  Guglielmini  prefe  un 
vaio  molto  alto  per  le  fue  olTervazioni  ; coficchè  vi  è luogo  di 
credere , che  il  moto  dell’  acqua  rifentilfe  minori  refifienze  in 
ufeire  dal  fuo  orificio  ; in  fomma  molte  fono  le  cìrcofianze  che 
vanno  alterando  la  quantità  dell’acqua  ufeente  da  i vali,  per  bat- 
tere di  puntino  con  li  fondamenti  teorici  del  calcolo  ; lo  che  ab- 
biamo voluto  accennare  , perchè  alcuno  non  credefle  che  volelll- 
mo  troppo  attribuire  alle  nofire  propofizioni , o troppo  derogare 
alle  dottrine  con  fiudio , Litica , e merito  avanzate  dagli  altri . 


XXL 

Non  folamente  dall’equazione  fondamentale c-+x['xx=: 


fi  può  avere  l’ altezza  media  z coll’  eguagliare  la  frazione  di  que; 

K z Ha  a. 
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V 


7« 


fta  a , f-»-x|  , ma  ancora  coll’eguagliarla  all’  altro  membro 


gniih*j 

4^7 


elTendo  queda  quantità  parimenti  compoda  dalle  condizioni  della 
mole  dell’acqua , eh’  efee  dallo  fpede  volte  nominato  vafo  di  mez- 
zo, che  ha  lervito  perle  ollervazioni  del  moto  mido:  Comecché 

dunque  develi  confervar  l’ eguaglianza  fra  c-4-x|  'xx,e 


sì  il  valore  dell’  altezza  della  lezione  media  z , dovrebbe  trovarli 
Tempre  lo  deflb,  tanto  diducendolo  da  uno,  che  dagli  altri  mem- 
bri; contuttociò  fe  con  le  olFervazioni  regidrate  dal  §-43-  df*®  S'ì 
55.  inclulivamente  del  Libro  predetto,  fé  ne  farà  la  prova, 
ft  rileverà  edervi  un  fenftbile  divario  fra  le  medcliine  medie  altez- 
ze. Le  due  Tavole  del  numero  feguence  ne  faranno  conofeere  le 
diderenze,  nelle  quali  la  prima  colonna  contiene  le  altezze  medie 
del  moto  ritardato  ricavate  dalie  altezze  viva  e morta,  odervate 
— -s'*  sperimenti  predetti;  e la  feconda  contiene  le  medefime  al- 
Vptt/»  mt/ttr  U..II’ ..vvjui»  ronamlnillrata 

dal  vafo  di  mezzo . Per  la  prima  colonna  fi  è adoperata  la  forinola 

2 = e-i-xl*^xar;  e per  la  feconda  quella  di  z=^ av- 
vertendo che  la  fezione  media  li  fuppone  della  dedà  larghezza  di 
quella  del  moto  ritardato  di  linee  quadrate  47  , cioè , il  di  cui  dia- 
metro lia  linee  7 ^ . !£' anche  da  avvertirli,  di  averli  fatti  quedi 
calcoli,  fenza  tener  conto  delle  frazioni,  ciò  nulla  rilevando  per 
una  fulHciente  efattezza . 


JCXIL 


Scolio  /.  Tavola  prima  delle  alte2ze  medie  del  moto 
ritardato,  lecoiidu  le  ollervazioni  regiftrare  nel 
Libro  del  moto  mifto  dal  §.45.  fino  al  §.  55. 


4J 

44 

45 


Altezze  medie 
delle  fezioni. 


33 

55-*- 

73 

90 

io5 


Altezza  morta  linee  55. 
Larghezza  linee  r 


Altezze  medie  de’  fori 
del  Vafo  di  mezzo. 


3<S 


105 


Al- 
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47 


Altezze  medie 
delle  fezionì 
33 
51 

70 

85 — f" 

99 


^Altezza  morta  linee  108 
Q Larghezza  linee  ^ . 


Altezze  medie  de’ fori 
del  Vafo  dì  mezzo . 

3<S 
57 
75 

91— *• 

105  I 


48  19 

. . 30 

43 

51 

. . 61 


{ 


Altezza  morta  linee  t6 
Larghezza  linee  38 


IO 

31 

4>-*- 

50-f 

58 


49 

t 

; r^\o 

Altezza  morta  linee  35 
Larghezza  linee  79 

l 38 

/ <55 

Tavola  IL  delle  altezze  mec/ie  del  moto  libere . 

5. 

Altezze  medie  Altezze  medie  de’  fbii 

delle  fezioni 

del  Vafo  di  mezzo 

53 

»5 

*3-!^ 

• « 

13 

( Larghezza  linee  88.) 

• * 

30 

« • 

37 

34-^ 

54 

21 

i9^V 

• • 

34 

( Larghezza  linee  52.) 

30-^ 

44 

40^ 

• • 

5» 

49-i^ 

55 

21 

I9-!L 

• • 

33 

3>-iS- 

• • 

45 

4‘  fi 

• • 

54 

49-^ 

<53 

58 

XXIII. 

Scolio  II.  Molte  cofe  polTono  cflèr  cagione  del  divario,  che  fi  è 
notato  fra  le  olFervazioni  ed  il  calcolo,  una  delle  più  probabili  là* 
rebbe , fe  rettamente  non  fofiè  flato  da  noi  aflunto  il  diametro  rt- 

zio- 
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i,ie»ale  de’^fori  del  vafo  di  mezzo , ftabilito  come  fi  è detto  di  i\- 
nee  7 i , e refterebbe  ciò  anche  avvalorato  , fe  iftituendofi  il  cal- 
colo col  fupporre  , in  grazia  di  efempio  , che  1’  altezza  metiia  dello 
fpcrimento  del  §.  43.foiTe  di  fole  linee  33.  in  vece  delle  36  , che 
nella  fuppofizione  predetta  fi  fono  ritrovate;  ed  infatti  fi  rileva, 
che  ad  oggetto  che  i fori  e le  fezioni  diano  la  fiefs’  altezza  mèdia 
per  lo  fperimento  del  §.  43 , che  ciafcheduno  de’  fori  dovrebbe  ave- 
re di  diametro  linee  7 ,V^ , grandezza  non  eccedente  in  paragone 
del  diametro  razionale;  ma  fe  poi  quella  quantità  fi  prenderà  co- 
me collante , non  corrifponderanno  gli  esperimenti  de’  paragrafi 
fulTegucnti,  mentre  facendo  attenzione  alla  ferie  di  ambe  le  al- 
tezze medie  c delle  fezioni , e de  i fori,  fi  vede  che  1’  altezza 
dia  della  fezione  del  $.43.  è di  linee  33  , e quella  de  i fori  di 
linee  36;  ma  quella  ch’è  la  quinta  dopo  di  quella,  cioè  quella 
degli  fperimenti  del  $.45.  ha  per  altezza  media  della  fezione  linee 
106,  e per  altezza  media  dei  fori  linee  105,  minore  dell’altra, 
dove  nel  43. l’altezza  media  delle  fezioni  era  minore  dell’altez- 
za media  de  i fori , e per  quello  tale  efperimento  il  diametro  razio- 
nale dovrebb’  eflere  7 -IH- , eh’  è maggiore  di  quello  ritrovato  di  fo- 
pra  in  ragione  di  7765.  a 7137. 

XXIV. 

Scolio  III.  Più  curiofo  c il  rifultato  del  calcolo  dogli  fprerimenti 
regiflrati  inclufivamente  dal  $.53.  fino  al  iJ.  jy.  fatti  per  i moti 
liberi , o , come  fi  chiamano  nel  Libro  del  moto  mijlo , Jemplici  ; 
mentre  fe  i fori,  e le  fczioni  delTero,  come  darebbe  uopo,  la  ftef- 
fa  altezza  media  in  una  larghezza,  che  folfe  refpcttivamente  egua- 
le alla  larghezza  delle  fezioni  libere  de  i medefimi  fperimenti , 
l'ccondo  al  calcolo  fatto  fopra  1 3.  olTervazioni , ciafeun  diametro 
medio  de’  fijri  del  vafo  di  mezzo,  dovrebb’  eflere  di  linee  8 ,co(à. 
che  non  può  correre,  non  arrivando  alle  8.  il  diametro  fteflb  di  uno 
de  i fori , come  fi  rileva  al  38  , convien  però  dire  , che  qualche 
altra  circoflanza  alteri  quefte  mifure:  può  edere  che  lercfiftenze, 
incontrate  dall’acqua  in  ufeendo  da  i fori , alterino  in  parte  le  al- 
tezze ; contuttociò  non  farei  perfuafo  che  fodero  per  riufeire  si 
fenfibili  da  indurre  tal  variazione  . Quello  che  mi  fembra  poter 
molto  contribuire  a ciò,  fi  è,  che  l’acqua  fcappando  dalle  lezio- 
ni, non  altrimenti  di  quello  faccia  in  ulcendo  da’ fòri,  è coftiet- 
ta  a formare  una  lezione , che  non  impropriamente  fi  potrà  chio/- 
mare  cautratta , e per  con^uenza  tainate  della  reale , onde  Iìl- 

rebbe 
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rebbe  ftato  defiderabtle  di  indagarli  anco  la  mirurà  di  quelle 
lezioni  conti  attt,  come.  fLluiuio  per  le  vene  delie  acque  u&enù 
da’  vali .. 


XXV. 


Nellx  fuppolizione  dunque,  che  i diametri  razìtntli  de’ tubi 
del  vaio  di  mezzo  liano  ciafcheduno.  di  edi  di  linee  , o fiano  lìnee 
quadrate  47  , e -che  le  lezioni  del  mota  libero  li.  reftringano  lè- 
condo  la  loro  larghezza  all’  ufeire  che  fa  l’ acqua durando  inva- 
riata 1’ altezza  delle  mcdelime' fezioni  V in  tal  cafo,  ad  oggetto  di 
làlvare  l’egualità  delle  fezioni  medie , farebbe  uopo  fupporre  nello 
(perimento  primo  del  §.53.  in  luogo  della  larghezza  delle  linee  88. 
folo  linee  77-rtr , e nel  §.  54.  per  il  primo, fperimento  in  vece  del- 
le linee  51 , folamente  linee  ^6~~,  e finalmente  nel  primo  fperi- 
mento del  §.55.  in  vece  delle  linee  38,  linee  34  T.r»  tutto  ciò 

ricavandoli  dalla  formola  jf  nell.i  quale  il  valore  di 

z è Tempre  l’altezza  refpettiva  delle  fezioni  libere  ij,  ai,  ai; 
collcchè.  fembra  poterli  fenza  notabile  errore  prendere  pel  reftrin- 
gimento  delle  fezioni  1’  ottava  parte  di  meno  del  diametro  reale, 
onde  averli  il  diametro  razionale  della  fezione,  e fecondo  un  tal 
computo,  dicendo  il  diametro  reale  d,  farebbe  il  razionale ^ . 

XXVI. 


Quella  regola  però  , abbenchè  paja  non  molto  lontana  dal- 
la verità  , almeno  nelle  fezioni  de’  moti  liberi;  nientedimeno 
può  molto  ingannarci  , fecondo  la  diverfità  de’ cali,  ed  al  certo 
della  medelima  non  farà  da  fervirli  per  le  fezioni  de’ moti  ritar~ 
dati;  mentre  in  quelli  a cagione  dell’acqua  ftagnante,  che  rin- 
tuzza il  motO'  vivo  di  quella  che  feende , molte  altre  cofe  pot 
fono  entrare  a render  fallace  la  fuddetta  regola  ; molti  fperi- 
menti  vi  abbifognerebbero  per  accollarfi  al  vero  a norma  del  va- 
riarli degli  accidenti  : converrebbe  , oltre  il  rillringimento  della 
larghezza  , ridurre  a calcolo  ancora  le  refillenze  per  gli  sfrega- 
menti incontrati  dall’  acqua  in,  ufeendo  da  i vali  , e rilevare 
(del  che  vi  è molto  da  dubitare)  fe  in  fatti  nelle  fezioni  fi  polla 
prendere  per  inalterata  1’  altezza ,.  come  fopra  fi  è efpollo , per 
averfi  1’  area  razionale  della  medelima . In  fomma  quanto  fi  è 
detto  , è flato  folamente  per  accennare  da  che  porta  dipende- 
re r eguaglianza  dell’ altezze  delle  fezioni  medie,  comparate  col- 
le fe- 
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le  fezionl  Ubere,  c a’ fori  del  vafo  di  mezzo,  quando  la  {leda 
quantità  di  acqua  e ndl’une,  e negli  altri  fi  fcarica  nel  mede* 
limo  tempo.  Chi  potefle  combinare  tutte  le  pollibìli  variazioni, 
che  fucceder  poflbno , vedrebbe  a capello  dove  (la  radicata  que- 
lla diluguaglianza  ; ma  1’  umano  intelletto  è troppo  limitato 
per  giugnere  a ciò,  e deve  contentarli  di  rilevarne  folamente 
una  poca  parte,  e di  accodarli  nelle  cofe  fifiche  nel  miglior 
modo  che  può  al  vero , fi;  non  può  efiectivamente  confeguirla . 


CAPI- 


Di:  . " "yC  -ogU 
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CAPITOLO  Q.U  I N T O. 

PARTE  PRIMA.* 


Delia  velocità  àelP  acque  correnti  ; loro  leggi , e calcoli 
Jécundo  varj  Autori. 


I. 

E Sfendo  eflenzìaliflìma  cofa  in  trattando^  dell’ acque  correnti, 
come  fono  quelle  de’ dumi,  il  determinare  il  grado  della 
loro  velociti , dipendendo  dalla  retta  cognizione  di  queda 
ed  il  mezzo  di  rilevare  il  moto,  con  cui  effe  progredifeono,  e la 
maniera  di  ridurre  a calcolo  quella  reazione  eh’  efercita  contro  di 
elle  il  recipiente,  eh’ è l’alveo,  come  pure  l’intendere  e l’accre- 
feimento  che  un  influente  produrrebbe  in  un  alveo,  e l’abbafla- 
mento  che  nafeerebbe,  quando  fi  faceflero  una  o più  diramazioni; 
quindi  per  preliminare  della  materia  de’ dumi , che  d va  ad  ifpie- 
gare,  d è da  me  ftabilito  il  verfare  fopra  quello  punto,  che  io 
faccio  il  principale  nell’ affare  di  che  d tratta;  e perchè  quanto' 
d onderà  avanzando  da  meno  equivoco  e più  certo,  ho  procura- 
to di  fondarlo  fopra  le  migliori  feoperte,  che  fin’  ora  d fono  fatte 
da  i più  efperti  Idrometri . Si  è creduto  in  ditti , che  dacché  il 
Torricelli , il  Mariotte  , ed  il  Gugliclmini  rilevarono  co’  loro 
fperimenti , che  1’  acqua  in  ufeendo  da  i fori  de’  vad , fempre  con- 
fervata  ad  una  collante  altezza,  abbia  una  velocità  corrifponden- 
te  alla  dimezzata  delle  altezze  de’mededmi  vad,  fi  è creduto, 
dico,  che  la  ftelfa  legge  aveflc  pure  a confervarfi  anco  nelle  acque 
correnti  de’  fiumi , confiderandod  1’  acqua  di  quelli,  come  fe  ufeif- 
fe  da  un  vafo  alto  quanto  la  (lelfa  origine  del  fiume,  e che  avef- 
fe  un’  apertura  eguale  all’  area  della  fezionc , fopra  di  cui  aveva 
a cadere  il  calcolo  . Contuttociò , fe  ben  d attende  alla  moltipli- 
cità  delle  circoflanze  che  alterar  poffono  quella  legge,  d vedrà 
non  difficilmente,  che  quanto  fi  aflèrìfce,  non  può  sì  di  leggieri 
verificard,  quando  bene  non  fi  prendelle  per  modano  un  fiume, 
che  camminafle  fenza  refiflenzc , e che  liberamente  sboccafle  non 
in  un  altro  fiume,  o nel  Mare , o in  un  Lago,  o Laguna,  come  tutti 
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fanno,  ma.  ilo  p<:r  dire,  in  aria,  oppure  nel  vuoto;  che  però  la 
maniera  di  calcolaM  ei%  vaibcitò  con  l’analogìa  de’ vali,  riefce, 
fe  non  ideale , certamente  poco  adattabile  alla  pratica . 

IL 

Benedetto  CaAelli  Abate  Caflinenfe , che  prima  di  ogni  altro 
feppe  unire  la  feienaa  delle  acque  alla  Geometria  , avendo  fatto 
cerco  fperimento  pretefe  di  provare,  che  le  velocità  delle  acque 
correnti  Hedèro  refpettivamente  come  le  altezze  delle  medefime 
acque  ; opinione , che  fu  feguitata  dal  Barattieri , ed  anco  dal 
celebre  Montanari , come  fi  rileva  dalle  molte  Scritture  prodotte 
in  maceria  di  acque,  nel  tempo  ch’egli,  trovandoli  al  fervigio 
della  Veneta  Repubblica,  (ofleneva  in  Padova  la  Cattedra  d’ AlVro- 
nomia  e Meceori.  11  fondamento,  fu  di  cui  il  CaRelli  appoggia 
i Tuoi  raziocini,  conlille  in  uno  fperimento  regìUrato  da  lui  nel 
Corollario  fecondo  della  Propolizione  4.  del  Libro  intitolato , Di' 
nitrazioni  Geometriche  della  mifura  delle  acque  coir  enti  a c.  92. 
«fprimendoll  nel  modo  che  fegue:  lo  ho  preparato,  die’ egli,  cen-, 
w fifoni,  0 vogliam  dire  canne  ritorte,  tutte  eguali , e pofiele  al  lab- 
bro di  un  vafo , nel  quale  fi  mantiene  F acqua  con  un  ijiejfo  livel- 
lo ^o  lavorino  tutte  le  canne,  0 qual  fi  voglia  numero  di  ejfe)  col- 
locate le  tocche,  dalle  quali  efee  l’acqua,  tuue  al  medefimo  li- 
vello parallelo  alt  orizzonte , ma  più  baffo  di  livello  delF  acqua 
del  vafo  ; e raccolta  tutta  £ acqua  cadente  da  i fifoni  in  un  altro 
vafo  più  baffo , F ho  fatta  feorrere  pen'  un  canale , inchinando  in 
moda , che  mancando  F acqua  da  i fifoni , il  canale  rimane  affat- 
to fenz’  acqua  afeiutto . E fatto  quejlo , mifurai  F altezza  viva 
del  canale  diligentemente , e poi  lo  divifi  in  dieci  parti  eguali  pre- 
tifamente  ; e facendo  levare  via  19,  di  quelli  fifoni,  in  modo  che 
il  canale  non  feorreva  acqua  fe  non  di  it.  di  quei  fifoni;  di  nuo- 
vo offervai  F aluzza  viva  delF  acqua  nel  medefimo  fino  offerva- 
to  di  prima , trovai  che  F altezza  fua  era  feemata  la  decima  parte 
precijdmente  di  tutta  la  fua  prima  altezza;  e così  feguitando  a 
levare  1 7.  altri  fifoni , F altezza  era  pure  feemata  fj  di  tutta  Ut 
prima  fua  altezza  viva,  e provando  a levare  \$.  fifoni,  poi  13  , 
poi  1 1 , pei  9 , e poi  7 , poi  5 , e poi  3 , fempre  in  quefte  diverfio- 
ni  fatte  ordinatamente , come  fi  è detto , ne  jèguiva  ogni  sb^amen- 
tP  di  li  di  tutta  F altezza . E qui  fu  cofa  degna  di  effere  ojjervata, 
thè  crejeendo  F acqua  per  detto  canale , la  fua  altezza  viva  era 
diverja  in  diverfi  fili  del  fanale,  cioì  fempre  minore,  quanto  più 
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Jì  avvicinava  alla  sboccatura  ; contuttociò  lo  sbaffamtnto  fegtrìva  ht 
tutti  i luoghi  proporzionatamente,  cioì  in  tutti  i feti  fcemava  la  pi  ima 
parte  dell'  altezza  di  quel  filo , e di  più  ufciva  P acqua  dal  canale 
fparfa  in  campo  più  largo , dal  quale  pure  avendo  diverji  ejìti , e boc- 
che , in  ogni  modo  ancora  in  quella  larghezza,  le  altezze  vive  s' an- 
davano variando , e mutando  colle  medefime  proporzioni . Ni  qui  mi 
fermai  nell'  ojjervazùone , ma  fendo  fcemata  f acqua , ojfervai  f al- 
tezza viva , che  faceva  ne' fopraddetti  fiti  ( la  quale  era  pure  un  de- 
cimo di  tutta  la  prima  altezza  ) aggiuufi  alP  acqua  di  quel  fifone 
t acqua  di  tre  altri  fifoni,  ficchi  tutta  P acqua  era  di  fifoni,  ed  m 
eonfeguenza  quadrupla  della  prim'  acqua , ma  P altezza  viva  era  fo- 
lamente  il  doppio;  ed  aggiugnendo  cinque  fifoni  P altezza  viva  fi  fece 
tripla,  e con  aggiugnere  fette  fifoni,  P altezza  crefceva  il  quadruplo: 
e così  colP aggiunta  di  nove  crefceva  il  quintuplo:  e coiP aggiunta 
di  \ crefceva  il  fefluplo:  e colP  aggiugnere  di  ij.  eréjceva  il  fettu- 
flo:  e coir  aggiugnere  di  P ottuplo:  e coll'  aggiugnere  di  17,  il 
nonuplo,  e finalmente,  aggiugnendo  fifoni  ; ficchè  tutta  P acqua  era 
fentupla  delP  acqua  di  un  fijfane  Jolo  ; in  ogni  modo  P altezza  viva  di 
tutta  quefta  aequa  era  folamente  decupla  della  prima  altezza , cttf 
giunta  dalP  acqua  che  ufciva  da  un  foto  fifone.  - 

IIL 

Scolio . Da  tutto  ciò  fi  rileva . Primo  , che  1’  efpsrien7a  è fiata 
fatta  in  un  canale  di  non  poca  ellenlioae,  benché  I’  Autore  lo 
chiami  vafo  ; e quello  fi  raccoglie , mentre  .l’acqua  fiava  Tempre 
al  medefimo  livello,  o lavoraflero  tutte  le  canne,  o qualfivt^lia 
numero  di  efie , lo  che  al  certo  accaduto  non  farebbe  in  un  Vafo , 
benché  di  molta  capacità  , quando  non  gli  fofie  fiata  rimefla  al- 
trettanta acqua, quanta  ne  fca ricavano  le  canne . Secondo, fi  racco- 
glie, che  il  recipiente,  benché  ancor  quello  io  denomini  l’Auto- 
re vafo , fofie  pure  un  canale  ; foggiugnendo  aver  fatta  difeorre- 
re  l’acqua  raccolta  proveniente  da  i fifoni  per  un  canale,  incli- 
nato in  modo,  che  refiafle  tutto  vuoto  ed  afeiutto , ogni  qualvol- 
ta veniva  a mancare  l’ acqua  <k  i fifoni . 

IV. 

Attefochè  dunque  per  il  num.  XV.  del  Capitolo  I , le  quan- 
tità dell’  acqua  nelle  lezioni  de’  canali , prefeindendo  dalle  refi- 
fienze  , fono  in  ragion  compofla  della  velocità , e delle  altezze 
delle  medefime  fezioni , quando  fia  dan  la  larghezza  di  quelle  ; 
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faranno  le  velocita  in  ragion  diretta  della  quantità , e reciproci 
delle  altezze;  divifa  pertanto  avendo  il  Cadelll  tutta  l’altezza 
viva,  derivata  dall’acqua,  ufccnte  da  tutti  i cento  fifoni , in  die- 
ci parti  eguali,  cominciò  ad  otturare  tanti  de  i detti  fifoni,  co- 
ficchc  quefi’ altezza  forte  feemata  di  un  decimo, cioè  reftaflTer  no- 
ve parti  delle  dieci , e trovò  che  chiuderne  diciannove  conveniva . 
Dicendo  dunque  Q la  quantità  dell’acqua,  la  quale  da  un  dato 
numero  di  fifoni  efee , ed  V la  velocità  che  avrà  nel  canale  che  ri- 
ceve l’acqua  da  i fifoni,  X 1’  altezza  che  fi  va  variando,  a mifura  , 
che  giuoca  maggiore  o minore  numero  di  fifoni,  farà  l’equazio- 
ne Qr=  VX,  edV^-§.. 

A 

V. 

Scolio  I.  A norma  della  prima  oflervazione  del  Cartelli , ac- 
ciocché l’altezza  rertalTé  9.  parti,  fi  ebbero  a chiudere  19.  fifoni, 
e rertavano  però  8 1 , tanti  adunque  davano  acqua  nel  canale  ; 
quindi  V=  ^=9.  Per  la  feconda  ortèrvazione  per  avere  l’altez- 
za 8 fé  ne  chiufero  altri  17,  ficchc  rimafero  64;  e per  tanto  in 
querta  fuppofizione  V = V = 8 . Per  la  terza  olTervazione  fe  ne 
chiufero  ty,  e rimafero  49,  nell’altezza  7,  ondeV=”=7,  e 
cosi  di  mano  in  mano  ; ficchè  le  velocità  fecondo  quelli  fperimen- 
ti  furono  come  i numeri  10.  9.  8.  7.  ec.  cioè  nella  progrelfione 
aritmetica  decrelbcnte,  e femplicemente  come  le  altezze  refpcc- 
tive  dell’  acqua  olTervatefi  nel  canale  inclinato , in  cui  efercitavali 
il  di  lei  moto . 

VI. 

Corollario . Da  quello  fperimento  e raziocinio  li  ricava , che  Q 
farà  anco  eguale  a XX , e per  confeguenza  ,che  X =\/Q  , mentre 
fi  è veduto,  che  V=X;  e però  le  altezze  faranno  in  ragione  di- 
mezzata delle  quantità  dell’acqua.  Viene  ciò  comprovato  dal 
Cartelli  con  1’  olTervazione  che  fece  dì  aprire  tanti  fifoni,  fino  che 
ottenerte  le  altezze,  che  andartero  crefeendo  aritmeticamente  di 
una  decima  parte  per  volta  . Orterva  dunque , che  per  avere  la 

Srima,  cioè  che  crefeerte  di  una  decima  di  tutta  l’altezza,  ba- 
ava  che  giuocarte  un  folo  fifone  ; ma  per  averne  due  decime,  gli 
convenne  aprirne  altri  tre , colicchè  fra  tutti  erano  quattro  ; per 
il  primo  cafoX=V’  1=1 , per  il  fecondo  X = V^4=z  . Per  elevare 
r acqua  a tre  decime  parti , ebbe  ad  aprirne  altri  cinque , che  iq 

tutti 
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tutti  erano  nove,  ed  in  fatti  X=V^9=3;  ponendo  adunque  tutti 
i numeri  ritrovati  i , i , 3.  in  ferie , fi  vede , eh’  elfi  compongo- 
no una  progrefiione  aritmetica,  ricavandoC  il  tutto  dal  fuppo- 
fto,  che  le  altezze  fUano  fra  di  loro  in  dimezzata  della  quan- 
tità . 

VII. 

Scolio  IL  Degno  di  olTervazione  in  quelli  fperimenti  pur  fi 
rende , di  avere  il  Cafielli  lafciato  non  Iblo  liberamente  piom- 
bare r acqua  da’  fuoi  fifoni  nel  fottopofto  canale,  ma  di  aver  vo- 
luto difponer  quello  in  maniera,  inchinandolo,  colicchè  lafciat- 
fe  facilmente  ufeir  1’  acqua,  che  riceveva,  fatto  ciò  fenza  alcun 
dubbio  per  accodarli  il  più  che  folTe  poflibile  a’  fenomeni  delle 
acque  correnti  de’ fiumi,  mentre  per  altro  non  potevano  mancar 
mezzi  di  venire  in  chiaro  della  verità  che  ricercava  : 11  dubitare 
della  quale  in  una  tale  fperienza,  fembra  che  troppo  offcndefle 
il  credito  di  quello  Chiarillimo  Autore  ; o,nde  fenza  più  fermarli 
nella  ulterior  difam ina  delle  circodanze,  che  avell'ero  potuto  per 
avventura  turbar  l’ olTervazione , pafierenio  a rapprefentare  ciò  , 
che  altri  in  tal  propolito  hanno  olTervato,  perchè  dal  confronto 
degli  fperimenti  fi  poda  giudicare  del  più  verifimile . 

Vili. 

11  Barattieri,  rinomato  Ingenera,  e Scrittore  d’Idrodatica  nel 
Volume  fecondo  della  Architeuuva  deir  acque  al  Cap.  IL  pag.  66. 
produce  un  cafo,  come  e’  lo  chiama  , di  efperienza . Confide  que- 
do  in  un’ olTervazione  dell’  altezza  dell’acqua  di  un  acquedotto, 
detto  la  Codogna , fui  Lodigìano , che  fcaricava  T acqua , prima 
libero,  poi  in  parte  chiufo  ; riporteremo  le  di  lui  delTe  parole,  e 
figura,  acciocché  fe  ne  rilevi  il  vero  fondamento  della  fperien- 
za, e del  difeorfo,  che  vi  fa  fopra.  V acqua,  die’  egli , della  C<h 
degna , acquedotto  de  i maggiori  del  Lodigiano , fi  riduce  in  fine  ad 
un  Regolatore  0 Partitore , dentro  al  quale  fi  divide  in  quattro  acque- 
dotti ineguali  di  quantità,  e di  larghezza,  ma  però  tutti  difpofli  con 
una  medefima  pendenza.  Noi  però,  per  facilitare  il  difeorfo  , la  fup- 
poniamo  divifa  in  due  parti  fole , nel  modo  che  mojlra  la  fezione  ABGF 
(Fig.  3.  Tavolali.)  divifa  in  due  parti  dalla  perpendicolare  CD 
nelle  larghezze  di  6 7 per  AC , ed  86  per  la  parte  CB , che  cofli- 
tuifeoHO  la  larghezza  tutta  di  AB , numero  153,  pacando  per  la 
fexàme  AD  quantità  di  acqua  numero  37  e due  terzi , e per  la 
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CG  quantità  48  e un  terzo,  che  fono  in  tutto  quantità  85,  e fe~ 
tondo  il  paefe  fono  once  86  di  acqua  di  fua  mifura.  Per  quefl* 
operazione  fu  prefo  il  tempo , che  F acqua  era  di  quantità  maneg- 
giabile, e mifuratane  la  fua  prima  altezza  viva  CD  , fi  trovò 
ejfere  once  lineari  S ^ , che  moltiplicate  in  fe  flejfe  , formano 
di  quadrato  ».  67.  Si  fece  immediatamente  ferrare  la  parte  CDBG , 
che  comprende  la  quantità  48  ed  un  terzo  di  acqua  ; e tali  quantità 
48  ed  un  terzo  furono  ridotte  a pafare  tutte  unite  con  le  quantità  3 7 
e due  terzi,  nella  parte  AC  larga  67,  e fermatofi  tanto  che  foffe 
fatta  la  piena  pojfibile,  fu  poi  mifurata  la  feconda  altezza  viva, 
che  fi  fece  nella  fazione  AC  , per  eaufa  di  tutta  la  quantità  86 , 
e fu  trovata  e fere  la  perpendicolare  fiD  once  ii  4 ^ t>  H litttl 
numero  forma  il  quadrato  153  in  punto.  Confidar ati  noi  gli  effetti 
feguiti  in  quefio  cafo , cominciafftmo  a cavare  le  feguenti  notizie 
Primo,  offendo  F acqua  che  corre  per  la  fazione  AD,  quantità  37 
e due  terzi , e la  quantità  delF  acqua  che  corre  per  la  J azione  HD , 
quantità  26  , ed  effendofi  trovato  il  numero  quadrato  della  prima 
altezza  CD,  6"j,  ed  il  quadrato  delF  altezza  feconda  DB,  153, 
arrivajfimo  a conofcere  , che  le  proporzioni  Àelle  medefime  quantità , 
arano  come  le  proporzioni  de  i medefimi  quadrati  delle  loro  altez- 
ze , e corrifpondentemente  i quadrati  come  le  loro  quantità  i efen- 
docbè , tanta  i quantità  37  e due  terzi  a quadrato  67,  quanta  è 
quantità  36  a quadrato  153  ; E tanta  è quantità  37  e due  terzi  a 
quantità  86  , quanta  è 67  a quella  proporzione  ctncora , 

che  tiene  la  prima  larghezza  AB,  153  , con  il  numero  quadrato 
della  prima  altezza  DC , 67  , lo  tiene  ancora  il  numero  quadrato 
153  della  feconda  altezza  HF , ce»  la  feconda  larghezza  AC  , 67. 
E perchè  ec. 

IX. 

Biducendo  Io  fperiniento  alle  noftre  forinole:  La  quantità  dell’ 
acqua  in  una  fezione  AD  era  37  e due  terzi , c nella  CG  48  e un 
terzo,  nelle  quali  fczioni  per  eder  di  una  medeliina  altezza  CD, 
faranno  le  quantici  dell’acqua  che  paflàno  in  un  dato  tempo, co- 
me le  larghezze  , cioè  come  once  67  a 86.  Avendo  chiufo  poi  il 
condono  CG  , oHèrvò  il  Barattieri  afeendere  l’altezza  dell’acqua 
eh’  era  CD  , fino  ad  efl'ere  ED  di  once  11  dove  la  CD  era 
® • T . cioè  ad  efl'ere  fra  di  loro  come  1782.3  1190,  ovvero  co- 

me 891  a 595.  Se  dunque  le  altezze  devono  elTere , come  le 
radici  delle  quantità  dell’acqua,  deve  correre  quella  analogìa 
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891  1/  J7f  . 85.  ovvero  prendendo  i refpettlvi  loga- 

ritmi 2.7745170.  2.9498777  ::  0.7879785.  0.9672492,  e le 
focnme  de  i due  eftremi,  e quelle  de’ medi i.  &nno  3.7417552, 
e numeri  più  profllmi  de’quall  fono  SSi7,e54ó8, 

non  gran  fatto  lontani  dall’ eguaglianza  per  uno  fperimento  di 
tal  forca;  che  però  ne  dedufle  elfo  Barattieri,  che  le  altezze  Bef- 
ferò rilpetto  alle  quantità  nell’antedetta  ragione,  cioè  cheQ=XX, 
come  ricavò  ancora  da’  fuoi  fpertmenci  il  Caftelli  : e perchè 
Q=  VX  farà  pure  VX=XX,  ed  V=X,  cioè  le  velocità  come 
le  altezze. 

X. 

Nella  Raccolta  di  Bologna  pubblicatali  l’anno  1682.  nella  no- 
ta controverfia  fra  i Bologneli , ed  i Ferrareli  per  la  pretefa  in- 
troduzione del  Reno  nel  Po  grande , li  legge  a carte  71.  E noi 
abbiamo  fatto  efperienza  anche  quefto  giorno  in  Roma  co»  nove 
canali  £ acqua  corrente  eguali , introdotti  in  un  filo , ora  uno , ora 
quattro,  ora  tutti  novet  ed  in  effetto  fi  un  canale  ha  fatto  un'on- 
cia di  altezza , quattro  canali  hanno-  fatto  filo  due  once , e nove 
canali  filo  tre  ec.  onde  ri  folta  anche  da  queBa  oflervazione , che 
pur  fu  fatta  dal  celebre  Giovanni  Domenico  CaBIni , avvalorato 
il  teorema  del  CaBelli,  e comprovato  il  di  lui  efperimento.  An- 
che il  chiariflimo  Montanari  in  tutte  le  occaBoni , eh’  ebbe  a fori- 
vere  fopra  le  acque,  nel  tempo  in  cui  fu  agli  Bipendj  della  Re- 
pubblica di  Venezia,  di  altra  ragione  non  fi  fervi,  in  trattando 
delle  velocità  de’  fiumi , che  della  addotta  dal  CaBelli  ; cosi  leg- 
giamo nella  forittura  fatta  da  lui  per  il  Sile  l’anno  1583, adope- 
rar egli  i principi  del  detto  CaBelli , e del  Barattieri  ; ed  è an- 
co probabile,  che  queBo  grand’ Uomo  avefle  de’ fondamenti  rea- 
li, per  appoggiarli,  fapendofi  quanto  e’fòBTe  ritenuto  nel  proce- 
dere nelle  cofe  fifiche , fenza  il  necefiario  lume  degli  fperimenti  ; 
tanto  più , che  a lui  non  potevano  elTere  ignote  le  oBervazioni  in- 
torno l’ufotta  de’ fluidi  da’ fori  de’ vali,  fotte  dal  Torricelli , e 
da  altri  valent’  uomini  ; lo  che  dà  luogo  a credere , che  non  Bi- 
maBe  adattabili  le  fperienze  della  detta  ufeita  da’  fori , e del 
corfo  de’  fiumi . Ecco  ciò  che  produce  nella  predetta  fcrittura  in 
propofito  delle  velocità  delle  acque  correnti.  La  dottrina,  fi  efpri- 
me  egli , è delP  Aiate  Cqflelli , e del  Barattieri , che  fili  hanno 
fcriito  della  mifura  delle  acque  correnti,  non  arrivando  ad  infi- 
gnare  la  mifura  delle  figure  ofizitni,  che  non  pano  ^allelogram^ 

me. 
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t»e , m't  fono  fervilo  di  altre  mie  domine  proprie , che  convengono 
con  li  priiicipj  del  Cajtelli , ma  dimo/lrano  anco  la  iiiifura  delle  fe- 
zio~i , che  non  fono  regolatori;  le  quali  a Dio  piacendo  pubblicherò 
tmo  Trattato  intitolato:  Scienza  <T  acque  correnti , ampliato,  ec. 
il  \agiia  il  vero  Copra  quelli  principj  egli  predilTe  aliai  da  vicino 
le  inondazioni  che  avrebbe  prodotto  il  Sile,  conducendolo  nell’ 
alveo  abbandonato  di  Piave  , fecondochc  lì  divifava  di  fare  , c 
thè  fu  poi  anche  elèguito.  Si  fervi  pure  delle  ragioni  delle  ve- 
locità in  proporzione  dell’ altezze  anche  del  1679,  quando  fece 
la  Scrittura  15.  Marzo,  fopra  lo  fcarico  de'  diverlìvi  dell’ Adige, 
nel  calo  che  quelli  li  avellerò  a ridurre  a liramazzi;  ecco  le  di 
lui  Aedo  parole  : Perchè  faprarmo  molto  bene , eh'  ella  è dottrina 
coMumjjtnta  de’  Alatematici,  ed  Ingegneri  d’ acque,  che  lo  fcarico  delT 
acque  de'  Regolatori  non  viene  mijiirato  dalla  mifura  del  vano  di  ejft, 
ma  dal  Moltiplico  della  Jor  baje  nel  quadrato  delP  altezza  ; onde,  ec. 
Così  in  altra  Scrittura  fatta  parimenti  per  le  cofe  dell’ Adige  l’an- 
no 1Ó87.  4.  Luglio,  fi  legge:  L acqua,  che  fcarica  un  Regolatore 
in  un  dato  tempo  è eguale  all’  acqua  contenuta  in  un  parallelepipedo 
rettangolo  , P altezza  del  quale  fia  P altezza  dell'  acqua  fteffa  nel  Re- 
golatore , la  larghezza  fia  quella  del  Regolatore  medefimo , e la  lun- 
ghezza fia  la  qtutntita  del  corfo  fatto  dalP  acqua  nel  dato  tempo  ec. 
IfielTaniente  leggiamo  nella  Scrittura  1679,  ultimo  Aprile,  diretta 
al  N.  11.  Giulio  GiuAinìanì,  dalle  quali  cofe  fi  deduce,  ch’efib 
Montanari  abbia  nel  fatto  della  velocità  dell’  acque  feguitato 
quanto  avea  detto  il  CoAelli . 

XI. 

Il  Guglielmini , che  (crifle  dopo  del  detto  Montanari,  che  gli 
fu  Maedro,  riferifee  uno  fperimento,  adattato,  com’egli  (i  eC- 
prime,a  rilevare  la  velocità  delle  acque  correnti.  Trovali  quefio 
regiArato  nella  Propolizione  prima  del  fecondo  Libro  Aquarum 
fiuentìum  menjura  pag.  ii.  Una  tale  ofiervazionc,  abbenchè  paja 
piuicollo  applicabile  allo  fcarico,  che  fi  fa  dell’acqua  per  i fo- 
ri de’  vali , che  .ni  corfo  de’  fiumi  ; nientedimeno  fi  pretende  e 
da  lui  fleflb,  c da  molti  altri,  poterli  beniliimo  applicare  alla 
fpiegazione  de’  fenomeni,  che  nelle  acque  correnti  vanno  fuc- 
cedendo , Le  fue  parole,  tradotte  dal  latino  fono  (tanto  dell’ 
antedetta  Propofizione , che  della  fuppolizionc  che  premette  al- 
le definizioni  del  detto  fecondo  Libro)  le  feguenti:  Ad  ogget- 
to di  lavorare  fui  dottrinale  , noi  fupponiawo  gli  alvei  de'  fiu- 
mi. 


Gap.  V.  P a b t e Prima.  ' 
mi  0 canali,  ejjere  vafi  malto  ejlefi  in  lungo,  il  fondo  de' quali 
ftia  fempre  nel  medcfmo  piano,  e con  i lati  che  fiano  piani  vertica- 
li eretti  normalmente  al  piano  del  fondo , per  i quali  o difcorra  F ac- 
qua , 0 poffa  dijcorrere  dal  punto  pià  fublime  al  più  infimo , e diri- 
gerfi  al  Jtio  termine , non  già  per  cammino  flefuofo  ma  retto:  Segiie 
poi  nella  detta  prima  propofizionc  ad  efporre  lo  fpcriménto  ne’  fc- 
guenti  termini:  Si  preparò  un  Vafo  di  figura  cilindrica,  di  altezza 
di  piedini  e di  bafe  che  aveva  in  diametro  piedi  due , i fu  divifs 
tutta  r altezza  in  fediti  parti  eguali , col  farvi  in  ogni  fitto  di  qttejle 
divifioni  altrettanti  fori  circolari , tutti  della  medema  grandezza  . 
tu  armato  pofeia  ogni  uno  di  effi  fori  di  altrettante  cannelle  di  legno 
pur  tutte  fi  a di  loro  eguali,  le  quali  avevano  la  loro  interna  cavità 
e benijjimo  levigata,  e da  per  tutto  di  un  eguale  diametro,  ch’era 
di  poco  pià  d’ un’  oncia  . Si  applicò  poi  alla  parte  efteriore  di  ejfe  una 
lamina  di  metallo , che  aveva  un  foro  circolare  del  diametro  di  un 
quarto  di  oncia,  e fi  fece,  che  il  di  lui  centro  reftajfe  fiffato  nel 
centro  della  cannella,  rimanendo  poi  perfettamente  otturato  .il  foro 
della  medefima ..  Empito  in  appreso  il  vafo  di  acqua , e difpofio  un 
pendolo , la  di  cui  lunghezza  era  di  once  iS~,  fi  oljervò  la  quanti- 
tà delP  acqua  che  ujciva  ogni  15  vibrazioni.  E fendo  dunque  cbiu- 
fe  tutte  le  altre  cannelle , a riferva  della  pià  inferiore , fu  0 ferva» 
to  che  dentro  P accennato  tempo  era  ujeita  P acqua  per  il  pefo  di  on- 
ce 113,  durando  fempre  alla  medefima  altezza  P acqua  del  Vafo  . 
Chiufa  poi  la  cannella  inferiore  , ed  aperta  quella  che  /lava  fopra 
nate  le  altre , coficebè  P altezza  delP  acqua  fi  facefe  minore  di  tre 
once:  ce  fato  che  fu  il  fiufo  di  quefta , fu  riaperta  la  prima  inferiore  , 
e dentro  il  tempo  di  altre  1 5 vibrazioni , fi  ebbe  acqua  di  pejò  on- 
ce 118,  e così  di  mano  in  mano  fi  operò  nelle  altre  tannelle , fino 
a tanto  che  fi  divenne  alP  altezza  di  once  14 . Ed  allora  offendo 
molto  difficile  il  conjèrvar  P acqua  alla  medefima  altezza  per  tutto 
il  tempo  che  durava  il  fluffo , fi  chiufe  la  cannella  inferiore , e 
riempito  di  nuovo  il  vafo  , fi  aprì  quella  eh'  era  fatto  alla  fuperficie 
delP  acqua  per  once  14.,  che  nel  dato  tempo  lafeiò  ufeire  93  once  di 
acqua , e fuccejjivamente  fi  continuò  lo  Jperimento  fino  ad  once  tre 
di  altezza  fecondo  il  metodo  adoperato  di  fopra  ; ma  perchè  il  foro 
di  quefta  ultima  cannella,  abbencbè  .però  quafi  injenfibilmente , era 
maggiore  di  quello  della  prima  inferiore;  lo  che  fi  appr  efe  dopo 
averne  fatto  un  accurato  f per  imeneo,  e con  la  maggior  quantità 
uiciia , e con  la  rettificazione  del  di  lui  diametro;  perciò  avendo- 
jfi  dovuto  cambiare  quel  foro,  fu  neceffario  di  fare  una  doppia  of- 

M ferva- 
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XUI. 

Scalìa . Coftando  adunque  da  quanto  fi  è dedotto  dallo  fperi* 
stento,  la  quantità  dell’acqua  ufeita  in  un  dato  tempo , (la  adeà- 
ip  da  afiuoioarfi  fis  i aumcri  cfptii&eoù  eiÌ4  qoaiuità  corrìfpnnr 
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dino  Alla  drmezzatii  delle  refpettive  altezze , come  di  fuccedere 
afTerma  il  GuglielminL  Operando  dunque  con  i Logaritmi  per  i 
numeri  113  « e 1 19 , « lorocorriQKUidentÌ48  ,45  , (i  rilevi  fé  fom- 
mando alTieme  il  logatitmo  di  izj  con  la  metà  del  logaritmo  di 
4f , dia  lo  llellfo  numero  ,che  darà  la  fomma  del  logaritmo  di  1 19 
con  la  metà  del  logaricnio  di  4*8  ; in  /atti  li  trova  i che  la  fomma 
de  i primi  monta  a 2.916^1 13,  e quella  de  i fecondi  «1,916167(1 
con  una  differenza  fprezzabile  fra  l’ una  e l’altra,  che  però  fi  può 
dire , che  le  veiocidl , attelk  l’ ofièrrazione  allegata , diano  nella 
ragione  dimezzata  delle  altezze . come aflerifce  l’Autore. 


XIV. 


Ltnrn» . Potendo  accadere  di  doverC  cercare  il  valore  degli  et 
ponenti  di  una  proporzione  geometrica,  per  determinarfi  la  fpecie 
di  eflà  proporzione,  fi  pone  quello  fiicile  Lemma,  che  fi  ellende 
generalmente  a qualunque  dignità  de’ numeri  propolti.  Siano  que* 
ùi  a , b,  c,  di  e fieno  fira  di  loro  ::  c".  d".  fupponendo 
« minore  di  6 ; fia  da  cercarli  il  valore  di  m,  e per  confbguenza 

da  determinarli  eilà  proporzione,  dico , che  m—^  , inten* 

dendofi  per  J il  logaritmo  • Perchè  dunque  w=  t làrà  an- 

cora/^— ia—mld — ni/f,ovvero/à—f»i»/f=la— ♦«»/</, e per  la 
natura  de’ logaritmi  6r'=«i/*,  e rilblvendo  l’equazione  in  analo- 
gia a.b  n <*.  d",  lo  che  ec.  il  valore  però  di  qiuefto  «fponente  fa- 
rà fempre  la  didèrenza  de  i logaritmi  dell!  due  primi  numeri , 
divifn  per  la  differenza  de  i due  fecondi , ed  il  quoziente  moftrerà 
fe  I»  fia  intiero  o r(xto , vale  a dire,  fe  la  ragione  fia  come  le 
podeftà , o come  le  radici  di  quelle . 

' XV. 


Scolio . Per  il  cafo  ri&rlto  al  numero  XIII.  di  quello , efièndii 

<*=45 , 4=48 , f=i  19  ,db=t  2 3 , làrà  m — / ~ 

^ 00143581 

di  modo  che  relimnente  vero  farà  ma  il  prollimo  làreb- 

143591 

bc2,  onde  45.  48  ::  129  . 123  . oppure  V 45.  V48  ;;  119.  123, 
cioè  che  le  quantità,  o le  velocità  deli’ acqua  di  quello  fperimèiv 
to  Hanno  in  ragione  dimezzata  delle  altezze . Più  lontani  da  ciò 
che  pretende  concludere  flaono  i numeri  ritrovati  dal  Barattieri, 

M 2 cfl'en- 
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•elTcndoclic  nc’di  lui  quattro  numeri  polli  al  numero  IX.  di  que- 
llo 595.  89 1 ; : 37 -f  . 8d  , ne’ quali  ivdue  ultimi  rapprefentano 

la  quantità  dell’  acqua  , (I  trova  m—  , di  modo  che  do- 

vendo , fecondo  a quanto  pretende  egli  di  concludere,  elTere 
non  farebbe  in  realtà  che  a un  di  preflb  m = qostuttociò 
non  è errore  fenlibile  il  prendere  anco  per  t aneli  i tanti  ac- 
cidenti che  polibno  avere  alterata  l’ olTervazione . 

XVI. 

Altra  fperienza  fi  legge  in  un  Libro  Anonimo  ftampato  in  Mo- 
dena l’anno  1719.  col  tìtolo  di  Raggualia  di  una  Scrittura  imi~ 
folata  , Compendio , ed  efame  del  labro  pubblicato  in  Modena  col 
titolo  : Effetti  danmfi , che  produrrà  il  Reno , fe  fia  tneffo  in  Po 
di  Lombardia.  Trovali  dunque  a carte  114.  regillrata  l’ infraferit- 
ta  olTervazione,  fatta,  come  l’Autore  ingenuamente  confelTa , per 
provare  fe  in  realtà  reggeva  lo  fperimento  del  Callelli , per  ot- 
tenere il  che , ha  elTo  pretefo  di  ri&re  la  llelTa  efperienza . 
Si  è preparato , die’  egli , una  Gaffa  di  legno  larga  per  un  verfo 
un  piede  e mezTco  di  Parigi,  e per  P altro  un  pollice  di  meno.  Tre 
lati  di  quefla  Gaffa  fono  ahi  13.  pollici  e mezzo,  e f altro  oppo- 
fio  al  lato  più  largo  è alto  un  foto  piede-,  e ciò  affincbì  P ac^ua 
poffa  riboccare  dalla  Gaffa  filo  per  quella  parte  ec.  Si  è inoltre 
preparato  un  canale  rettangolo , pur  di  legno , cbiufi  da  un  capo , 
e aperto  da IP altro  , largo  ii  linee  , alto  di  ffponda  5 pollici,  e 
lungo  piedi  1 e mezzo.  Sarebbe  nece farlo  , eh'  et  fife  anche  due 
in  tre  piedi  più  lungo,  poiché  l’acqua,  che  come  fi  vedrà,  cade  in 
quefto  canale  , fi  tiene  , ove  cade , in  una  fuperficie  afui  ha  fa  ; 
indi  cominciando  a fluire  per  lo  canale  va  gonfiandofi  fino  a un  tal 
fegno  , oltre  al  quale , comincia^  poi  a fgonfiarfi , e a correre  con 
fuperficie  di  mano  in  mano  più  bafa  ec.  Si  è dunque  attaccato  il 
•prementovato  canale  con  una  delle  fie  fponde  alla  fponda  più  al- 
ta, e più  larga  della  Gaffa,  e quaji  prefo  il  fondo  di  quejla.  Fi- 
nalmente fi  erano  fatte  fare  nove  canne , 0 fifoni  di  latta  al  poffi- 
btle  in  tutto  e per  tutto  uguali,  e fftegati  nella  loro  rivolta  ad  an- 
goli retti,  il  loro  ramo' più  lungo  e un  piede  e quattro  pollici,  tf 
il  più  corto  è 14  pollici . Il  diametro  del  loro  vafi  è di  5 linee  ec. 
Fu  la  prima  volta  poflo  il  canale  col  fondo  orizzontale  al  pojfibile , 
frovvedendo  ec.  fu  data  P acqua  ec.  ed  avendo  nel  canale  notati 
tre  fegni,  cioè  uno  a mezzo  incirca,  un  altro  più  vicino  allo  sboc- 
co, 
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co,  cd  il  terzo  più  verfo  il  cadere  dell’acqua  de’ fifoni,  ma  tutti 
e due  in  eguali  difianze  da  quello  di  mezzo , fegue  poi  : L altezza 
nel  fegno  di  mezzo  competente  a 4 canne  fu  iB  linee,  e quella 
delle  9 canne  fu  circa  30  linee . V altezsut  poi  nel  fegno  piu  dif- 
cofio  allo  shocco , fu  per  le  4 canne  circa  20  linee  *d  un  quarto , 
e 337  linee  per  9 canne.  Finalmente  f altezza  nella  fezione  pii 
prefo  allo  sbocco  fu  circa  15  linee  e mezzo  per  una  canna,  e 2$ 
linee  per  le  nove  canne. 

XVII. 

Scolio . Ponendo  in  ferie  le  fuddette  oflèrvazioni  danno  per 
i numeri  delle  altezze  e per  il  numero  delle  canno 

7 ' I 

184-  . • 4 

30  9 

e per  il  Lemma  del  numero  XIV.  di  quello,  elTendofi  da  cercare 
in  qual  ragione  diano  i quattro  numeri  7.  18^.  1.4.  fi  trova  che 

l’efponente  de’numeri  rapprefentanti  le  canne  c eguale 

proflimamente  a oppure  a -f>  onde  farà  l’analogia  7.  18  r: 

1 L4^,  ovvero  7’.  18  i*.  4*;  vale  a dire,  che  i qua- 

drati delle  quantità  danno  prodimamente  come  i cubi  delle  al- 
tezze , ovvero , eh’  è lo  dedb , che  le  altezze  relpettive  danno 
in  duplicata  fubtrìplicata  ragione  delle  quantità  . 

Per  la  feconda  odèrvazione  fono  i numeri 
Per  le  altezze  Per  le  quantici 

8 f 1 

10  * 4 

33  T . . 9 

Prendanfi  gli  ultimi  quattro  numeri  lo-^,33  median- 

te il  Lemma , fi  trova  1’  efponente  delle  quantità  4 , e 9 ; 

eguale  prodimamente  a^-,  onde  le  altezze  dell’acqua  corrente, 
notate  al  fegno  più  difeedo  dallo  sbocco,  feguono  pure  la  propor- 
zione di  quelle  di  mezzo . 

Per  la  terza  ofifervazione 


Le  altezze 
6 k 
»S  i 
»S 


Le  quantità 

I 

4 
9 
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Prendan£  i quattro  pròni  numeri  6 iii57>i>4i  eco!  Lemma  fi 


averà , che  l’ efponente  .delle  -quantità  i .«  4.  dovrà  effere 

eguale  proffimamentc  a e . che  meno  delle  altre  due  fi  accolla 
a 7 . Più  fi  accodano  i quattro  ultimi  Bumeri.aila  proporaione  Aid* 

detta , elTendochè  hanno  per 

le  alfai  più  da  vicino  a 7.. 


efponente  la  firozione  egua- 


•XV!!!. 


Segue  r Autore  del  Libro  predetto  a verlkre  a carte  1 id.  intor* 
no  ad  altra  olfervazione  per  1 canali  inclinati , die’  egli  : Final- 
mente s'inclinò  il  .canale  dal  fuo  capo  aperto , .dimodoché  il  fuo 
fondo  faceva  colf  orizzonte  un  angelo  in  circa  di  gradi  Jette  e mez- 
za. Si  rifecero  le  cofe  ftejfe . Le  altezze  ajfolate  furono  tutte  mi- 
nori delle  altezze  ajfolate  ed  omologhe  trovate  ,neW  altra  fperien- 
za  ; imperocché  nel  fegno  di  mezzo  L acqua  di  4 canne  fu  foto  cir- 
ca otto  linee  e mezzo , ove  nel  Jho  corrifpondente  delF. altra  fpe- 
riemza  fa  18  linee  L . Così  .tutte  le  altre  mifure  furono  a propor- 
zione minori  ec.  .Imperocché  pofia  F altezza  delle  4 canne  k Jòiite 
3JO  parti,  trovojft  in  ogni  Jegno  quello  di  una  canna  95  parti 
e 430  quella  dì  9 .canne . 

XIX. 

Scolio , Altezze  ofièrrate  numero  delle  canne 

95  t 

250  4 

430  9 

« prendendo  i primi  t]uattTO  numeri  9;  , 250,1 , 4,  fi  trova  che 
per  efier  in  geometrica  proporzione , devono  i due  ultimi  i > 4 , 

aver  l’ efponente  125211.*  eh’  c molto  vicino  ad  «fiere  7 . L’ efpo- 

nente  per  li  ultimi  quattro  dovrebb’  elTere  eflb  pure  non 

molto  lontano  dalli 7,  conchiude  però  l’Autore:  Uè  folo  allor- 
ché il  canale  fia  orizzontalmente  fi  manifefimo  in  tale  proporzione  ; 
vi  corrifpondono , e più  tofio  con  maggior  efattezza,  ove  il  canale 
fia  inclinato  . 


Nell’ 
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XX. 

Ne!P  oceafioiie  della  vifita  generale  del  Pò  per  T a&re  del  Re- 
no fattafi  dalCommeiTar)  dei  Pontefice,  dell’  Itnperadore,  e del- 
la Repubblica  di  Venezia , i Matematici  Poocificj  e Bologneii  per 
rilevare  levelocitìt  delle  acq^ue  correnti , propolèro  uno  fperimen- 
to , il  rifuJtato*  di  cui , tratto  da  i Protocolli  autentici  di  efla  vifi- 
ta , qui  ù regiftra  per  £u-vi  poi  fopra  quelle  riflefitoni  che  mi- 
glior^ faranno  riputate , onde  venirli  in  chiaco  poflibilmente  di  ciò 
che  £ cerca .■  Sotto-  adunque  li  zi.  di  M^gio  i7z i.  in  data  della 
Polefella  , fi  trovano  le  infraicritte  ofièrvazioni  : U dopa  p^aeza 
ad  ijianza  de’  Signori  Pont^j  e Bolognefi  fi  fece  nella:  f«ya  Po- 
lefella  il  feguente  /perimento  .•  Si  prefe  un  vafo  di  lana  di  once  i o 
in  circa  di  altezza , di  larghezza  di  6 in  7 once , e di  groffezza 
di  once  una  e mezzo  in  circa , nella  cui  fponda  più  angina  verfo 
la  fommità  del  vafo  è un  picchi  foro , di  diametro  minore  dì  un 
punto  di  oncia,  il  qual  foro  fi  apre,  tirando  con  un  filo  di  ferro 
una  piccola  lajira  di  ottone  adattata  al  medefimo  foro  ,■  e fi  chiude 
mediante  una  molla , che  rallentato  il  filo  lo  reflituifce  al  fitto  fito  . 
Quefto  vajò  ha  nel  piano  fuperiore  un  altro  foro  , a cui  fi  adatta  , 
mediante  una  vite  con  tubo  di  latta  di  diametro  di  un  terzo  di  oncia 
in  circa  , mediante  il  quale  F aria  del  vafo  communica  con  F aria 
efiema , e finalmente  verfo  la  hafie  ha  un  altro  foro , che  fi  chiude 
con  turacciuofo  a vite,  e che  ferve  per  vuotare  fipeditamente  F acqua 
entrata  nel  vafo , e di  fotta  la  bafe  è impiombato,  a fine  che  più 
facilmente  rejti  immerfio  ttelF  acqua,  e tutto  F iftrumento  fi  gira  in- 
torno un  afe  verticale  di  ferro,  affinchè  immerfio  nell'  acqua  cor- 
rente fi  adatti  alla  direzione  di  quefta  , rivolgendo  il  picchi 
foro  al  di  lei  eorfio . Poflo  dunque  quefio  vafo  nelF  acqua  corrente 
della  Fofa  Polefiella , in  fito  ove  F acqua  era  profonda />.  3 : 8 ; o, 
e immerfio  in  modo  che  il  centro'  del  foro  refiava  fitto  la  fiuperficia 
delF acqua  once  tre,  per  quanto  fi  poteva  eonofcere;  ed  aperto  il 
detto  foro , fi  laficib  entrare  in  e fio  vafi  F acqua  per  il  tempo  di  60 
vibrazioni  fiemplici  di  un  pendolo  lungo  p.  z ; 4 : 7 in  circa , e pe- 
fatafi  F acqua  raccolta  nel  dette  tempo  con  una  fladera  ordinaria , 
fu  ritrovata  once  1 1 -i-  Bolognefi , Replicato  poficia  lo  /perimento 
in  profondità  di  un  piede , fi  raccolfiere  nel  medefimo  tempo  libbra 
una  once  io  di  acqua,  Terzoi  in  profondità  di  piedi  z ^ fi  rac- 
colfiero  enee  31  ~ di  acqua . Quarto;  in  profondità  di  piedi  z ^ F ac- 
qua raccolta  fu  once  3 3 . Quinto  ; in  profondità  di  piedi  2 fi  ebbe- 
ro 
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IO  oiict  ipx*  jE'  d'avvertire  che  in  quefti  fperimentl  fatti  nell» 
J'oiJj  Pole.elia,  P aaiiia  alP  incontrar  che  faceva  P afa  di  ferro, 
e il  tubo  di  queflo  frumento,  fui  qual  tubo  veniva  determinata 
la  quantità  deli’  immerfìone  del  foro,  fi  alzava  alquanto,  e la- 
jita^a  qualche  equìvoco  nella  vera  quantità  delP  immerfione. 

XXI. 

Scolio  . Sicché  dunque  mediante  quefta  fperienEa  fi  hanno  due 
ferie  di  numeri , la  prima  dinotante  l’altezza  dell’acqua  , che  re* 
flava  fopra  del  foro  immerfo;  e la  feconda,  chemuilra  la  quan- 
tità dell’acqua  ufeita  . Noi  li  porremo  in  due  colonne  per  ordine, 
cominciando  dalla  minima  immerfione. 


Serie  delle 

Altezze  dell’  immer- 

Quantità dell’  acqua  ufeita  den- 

Offerva- 

fione  ridotte  in 

tro  lo  dedb  tempo,  ridotta 

zioni . 

punti  di  oncia . 

in  mezze  once. 

1 

3<S 

>3 

a 

>44 

4> 

3 

314 

63 

4 

360 

55 

5 

z88 

59 

I quattro  primi  numeri , fecondo  il  Lemma  del  numero  XIV  , 

danno  l’cfponente  quafiz  ; e per  confeguenza 

fi  dinota,  che  le  altezze  refpettive  36,  e 144,  fono  come  i qua- 
drati delle  quantità  2 3 e 45  , ovvero , il  che  è lo  Aefib  , che  le 
quantità,  ole  velocità  danno  in  ragione  dimezzata  delle  refpettive 

altezze  . L’ efoonente  della  terza  e quarta  olTervazionc  c ^d2±ll 

^ 2020141 

cioè  quedo  parimenti  quali  1 ; onde  appare , che  da  tale  fperi  men- 
to fi  dovefl'e  concludere,  che  le  quantità  delle  acque  ufeite  dal 
fiume , e ricevute  dal  foro  nella  fiafea  diano  in  ragione  delle  ra- 
dici quadrate  delle  refpettive  altezze,  abbenchè  l’acqua  in  cui  fu 
fatta  la  fperienza  fi  movefie  anche  in  fuperficie , e con  moto 
adai  concitato,  come  da  me  dedo,  ch’ero  prefente,  fu  veduto 
e confiderato. 


Segue 
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• XXIL 


• Segue  Toflèrvazìone  riferita  nel  Protocollo  fbtto  il  mededaia 
giorno.  Lo  ftefo  /perimento  fi  fece  nel  Po  vicino  alla  ripa  fi~ 
nijira  di  ejfo , poco  fotta  all'Ofteria,  e fendo  ivi  P acqua  profonda 
p.  $ : 6 : Oi  e parimente  fiando  il  foro  immerfo  folto  alla  fuperfi- 
eie  dell'acqua  once  tre , fi  raccolfero  nel  detto  tempo  di  6o  vibra- 
zioni dello  ftefo  pendolo  once  i o di  pefo , e rifatta  la  medefimg 
fper lenza  altra  volta  fi  raccolfero  once  i i 4-  • fecondo  ; in  pro- 
fondità di  piedi'  uno  fi  ebbero  once  ijy  di  acqua  . Terzo  \ in  pro- 
fondità di  piedi  z f,  fi  trovarono  di  acqua  once  31  t-  Quarto  ; /» 
profondità  di  piedi  z r fi  raccolfero  once  3 3 . Quinto  ; in  profondità 
di  piedi  1 fi  raccolfero  once  '30.  Seflo  ; in  profondità  di  piedi  4 
fi  ebbero  once  41  ; e finalmente  replicato  qiiejP  ultimo  /perimento  fi 
ebbero  once  . .1 

XXIII.  . , 

Scolio  . Uidotte  però  in  ferie  le  alette  oflervazioni  fono  lo 
feguenti  : 


Numero  delle 

Altezze  delle  immer- 

Quantità  dell'  acqua  ufclca 

offervazioni . 

fioni . 

in  mezze  once. 

I 

3<S 

IO  ovvero  14 

2 

144 

47 

3 

314 

<53  . . , 

4 

360 

<5<5  , 

5 

i83 

, 60 

6 

576 

81  ovvero  84 

Per  il  Lemma  il  trova  che  ne’ primi  quattro  numeri  36,  144» 
14,47,  Il  due  ultimi  14,47  devono  avere  per  efponente — , 

quantità  affai  vicina  al  1 ; ben  più  lontana  di  quello  numero  fa- 
rebbe , fe  in  vece  del  14  fi  aveffe  prefo  il  10,  che  rapprefenta  il 
pefo  rilevato  riella  prima  offervazione . Prendendo  .poi  .i  numeri 
della  4.  e 6. offervazione  360, 576,  66,  e 84,  li  trova  che  1’  eP 
ponente  di  quelli  due  ultimi  per  effere  in  proporzione  geometri- 
ca, dev’effere  ch^è  affai  profllmo  al  binario. 

. JÌ3677  . 

V.  ^ N Seguo- 
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XXIV. 

SefUMo  le  oiTervAzkmi  della  detta  Vifica . Panmemi  fi  feeer» 
li  fiejfi  f^imtwi  ttfW  9C4fna  fiagaamte  di  un  Tint , in  cui  m» 
éha  piedi  4 in  circe,  ed  ejfende  iamerfi  il  centra  del  fora  once  \ 
fono  la  fuperficie  delP  acqua,  fi  raccolfero  in  60  vdnaziam  della 
ftejfo  pendolo  once  1 1 di  acqua . Secondo , in  profanata  di  un  pie- 
de fi  ekben  ance  » j t . Terzo , in  profondità  di  piedi  x \ fi  rac- 
colfero  once  jz  t di  acqua.  Quarto,  in  profondità  oU  once  24  fi 
aUero  once  30  ^ . Quinto,  in  profondità  di  once  i -r  fi  travarana 
ance  34. 

XXV. 


Serie  delle 

Altezze  delle  irnmer- 

Quantità  dell’ acqua  ulc  ita 

oll'ervazioni. 

fioni  in  punti  d’ oncia . 

in  mezze  once. 

1 

3<I 

22 

2 

144 

47 

3 

3*4 

«5 

4 

288 

61 

5 

360 

68 

Non  vi  è che  da  vedere  i numeri  di  quella  ferie,  e parago- 
narli con  i refpettivi  ed  analoghi  delle  ferie  precedenti  per  in- 
tendere , che  ancor  quelli  feguono  le  ftellè  proporzioni , edèndo 
quali  gli  defli  adatto  . Egli  è per  altro  un  fenomeno  aflai  curiolb  , 
quello  eh’ è accaduto  in  quelle  fperienze,  cioè  Taverli  la  llefla 
quantità  di  acqua  e nella  Folla  Polefella , e nel  Po , quando  quel- 
la della  Polefella  era  vilibilmente  più  veloce  di  quella  del  Po  ; 
e ciò  che  ancora  ms^gior  maraviglia  reca  li  è , come  la  dedà 
quantità  di  acqua  fi  rinagga  ancora  quando  P acqua  è llagnante  , 
^lorchè  il  centro  del  fisro  rella  immerlb  a pari  altezza , come 
nell’  acqua  corrente , e pure  non  che  le  acque  della  Polelèlla  e del 
Po  fotto  della  fuperficie , ma  quella  della  delTa  fuperficie  corre- 
vano con  un  moto  ìnligne . La  cagione  più  probabile  di  quello  fe- 
nomeno fi  accennerà  al  numero  XVI.  della  Parte  feconda  di  que- 
Ao  Capitolo  ; intanto  fi  dà  il  riinamente  della  Iperienza . 

XXVI. 

Si  ebbe  in  oltre  la  eurhfità  di  porne  il  centra  del  faro  di  detta 
vafo  a fior  di  acqua  nella  prenominata  Fofa  Palefella  per  quanta 

f» 
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fa  permefo  dalV  ondeggiamento , e dalla  reffienza  delt  aequa  cor- 
rente , e-  fi  ofjervò  che  vi  entravano  poche  gxce  in  efiò  vafo  net 
tempo  delle  do  Jòlite  vibrazioni,  onde  non  fi  determinò  il  pefo 
di  effe  gocce  per  ejfer  giudicato  injenfibile . Po/lo  però  il  medefimo 
vafo  netr  acqua  ftagnante  col  centro  del  foro  corrifpondente  alla  fu- 
perficie  dell  acqua , e lajciato  immerjo  , durante  le  folite  6 o vibra- 
zioni non  entrò  acqua  nel  medefimo  vafo.  li  celebre  Padre  Abate 
Grandi  allo  Scolio  della  Propolizione  46.  del  Trattato  del  movimen- 
to deir  acque , dopo  aver  conlìderate  le  caufe  de'varj  fenomeni 
accaduti  nel  raccoglierli  di  quell’ acqua,  conchiude  con  la  foiita 
fua  ingenuità , di  non  aver  voluto  far  fondamento  fopra  tali  fpe- 
rienze , abbenchè  da  hii  {ledo , e da  me  pure  vedute  ed  attenta- 
mente odèrvate  in  ordine  allo  ftabilire  la  teoria  della  froporzio- 
ne  delle  valxità  in  varie  aiiezze  dclP  acqm  correrne,  ma  di  a- 
verte  volute  dedurre  da’  princiipj  generali  delle  acque . Anche  il 
chiariamo  Sig.  Manfredi . che  pur  li  aovò  prefente  alle  fuddette 
fperienae , nelle  Annotazioni  pubblicate  ultimamente  {opra  la 
Natura  de'  fiumi  del  Guglielmini  all’  Ànnotaaione  XII.  del  Capo 
VII.  pag.  a 31.  parlami  delia  Fiafca  idrometrica  del  fit  Dottor 
Nadi,  con  b quale  furono  fatti  i detti  fpertmenn conclude  do- 
po di  aver  efpollo  il  modo , con  cui  furono  raccolte  la  varie  quan- 
tità dell’  acqua  entrata  pel  loro  ; hnptrxclx  intendendo  di  cerca- 
re per  fimiii  efperienze  le  velocità  attuali  delF  acqua  ,.àtd  quelle 
che  hanno  le  parti  di  effà  in  virtù  della  forza  che  le  proditee,  mo- 
dificata dalle  refijlenze  degli  ofi acoli,  quando  alF acqua  fi  prefem- 
ta  il  fan , per  cui  fi  fit  sgorgare  libenamente  nel  vófo,  té  fi  teglie 
ogni  efiacolo,  e le  fi  lafcia  concepire  di  nuovo  qualht  veloeitd , che 
le  può  dare  la  forza  movente  ( fia  la  prejjmne , fa  la  dijcefe  )/•»• 
za  alcuna  refijhenza , e perciò  fuori  «lei  cafb  di  ptKerii  ottenere 
i’  attuale  velocità  deli’  a«3]ua  del  fiume  fecondo  le  diverfe  aitezae , / 

a nonna  di.  dò  che  11  voleva  ritrovate.  > 


Ni  CAPI- 
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CAPITOLO  Q^U  I N T O . 

PARTE  SECO  N'D  A. 


• Delle  velocità  delle-  ncque  correnti,  efaminate  con 
la  palla  a pendolo. 


I. 

Essendo  Rato  indicato  dal  CaRelIi  prima,  e poi  dal  Gu" 
glielinini  alla  Propofizione  IX.  Aquarum  ftuentium  menfu- 
ra , che  per  indagare  le  velocità  ne’  fiumi  potelTe  efler  uti- 
le mezzo  un  pendolo,  purché  la  palla  di  quello  foRé  di  natura  di 
maggior  fpecifica  gravità  dell’  acqua  , in  cui  li  ha  da  immergere  , 
non  però,  che  tanto  1’ eccedefle  nella  detta  fpecifica  gravità  , che 
liufcilìb  troppo  reliftente  agli  urti  dell’acqua,  conliftendo  tutta 
l’olTervazione  nel  notare  a quanti  gradi  la  palla  redi  deviata  dal 
perpendicolo , cofa  che  facilmente  li  ottiene  mediante  un  femicir- 
colo,  o quadrante , o altro  ftruinento  equivalente  divifo  in  gra- 
di. Lo  RelTo  modo  pure  d’indagare  la  velocità  viene  infognato 
dall’ Ermanno  nella  Foronomia,  ove  tratta  delle  acque  correnti; 
che  però  li  è procurato  di  ridurre  all’atto  l’idea,  facendoli  lo 
fperimento  in  varj  luoghi  del  Po,  e di  altri  fiumi,  e con  varie  lun- 
ghezze di  pendolo,  e con  varie  immerlloni  di  quello,  ed  abben- 
chè  non  li  abbia  ancora  ottenuto  quella  precilione , che  li  delide- 
rerebbe  onde  fiirarli  le  deviazioni  ad  una  certa  legge,  nientedi- 
meno la  ricerca  è gita  tanto  innanzi  da  poterfene  per  ora  con- 
tentare in  una  si  difficile  materia  . Ciò  che  per  lo  più  mi  è acca- 
duto di  olTervare  in  tal  propolito  fi  è , che  eguali  crefeimenti  d’ 
immerlione  danno  nelle  ftelTe  lunghezze  di  pendolo  eguali  aumen- 
ti degli  archi  di  deviazione,  och’c  lo  fleflb , crefeendo  le  immer- 
lloni aritmeticamente  , crefeono  pure  aritmeticamente  gli  archi , 
ma  però  con  difl'crenze  fra  le  immerfioni  , e gli  archi  affatto  in- 
collanti , e diverfe.  Con  un  pendolo  di  lunghezza  di  piedi  6 di 
Ferrara  , li  è trovato,  che  immergendolo  fucrellivamente  un  pie- 
de per  volta,  gli  archi  andavano  crefeendo  fino  ad  avere  9 gradi 
di  differenza , qualche  volta  7 , j , ed  alcuna  fiata  anche  con  fo- 
li 3 in  4 gradi  di  differenza,  e fi  è offervato,  che  il  malTuno  an- 
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golo  di  deviazione  in  tale  lunghezza  di  pendolo  arrivò  a gradi  <58  : 
ma  di  ciò  più  diifufamcnte  al  numero  XI.  di  quello . 

II. 


Lemma  . Per  rilevare  la  ragione  delle  dette  velocità  col  fonda- 
mento delle  oflervazioni  de’ pendoli  fopraddetti,  conviene  prima 
di  ogni  altra  cofa  dimofirare  una  propofizionc  di  Statica , il  che 
anco  fece  1’  Ermanno , cioè  : Che  le  velocità  delle  acque  correnti 
per  gli  alvei  'tncHnati  fiatto  in  ragione  fudduplicata  diretta  del  fie- 
no del  complemento  della  dijir azione  del  pendolo , e della  tangente 
deir  angolo  della  medefima  diflr azione,  e reciproca  della  differen- 
za del  fieno  del  complemento  della  fieffa  di/lrazione  col  fieno  delt 
angolo  della  inclinazione  delP  alveo  all’orizzonte.  Sia  l’orizzonta- 
le GD  {Fig.^.Tav.II.) , e GC  Ila  l’ inclinazione  del  fondo  del  fiume 
con  1’  orizzonte  , AG  una  perpendicolare  al  medefimo  orizzonte , 
ed  AB  il  filo , a cui  è raccomandata  la  palla  B di  materia  un  po’  più 
|rave  di  altrettanta  mole  di  acqua;  NB  è una  parallela  al  fondo, 
c rapprefenta  un  filo  di  acqua,  che  urta  e tiene  fofpefa  la  palla . 
Sia  BF  parallela  alla  AG  ; PB  parallela  ad  AE  ; ed  il  quarto  di  cer- 
chio GBE  palli  per  lo  centro  della  palla  B . L’ angolo  GDA  è eguale 
all’angolo  della  inclinazione  del  piano  BAF;  l’angolo  ADG  è 
eguale  agli  angoli  DGC,  DCG  , e perciò  1’  angolo  DCG  è egua- 
le alla  differenza  degli  angoli  ADG  e DGC,  ovvero  BAF  e DGC  , 
e per  la  Trigonometria  farà  il  leno  della  differenza  di  quelli  an- 
goli a DG  come  il  feno  dell’angolo  GDC  a GC,  e per  tanto 

G C = ^ feno)  ma  DG  è la  tangente  dell’ 


angolo  G AD , e l’ angolo  GDC  è il  complemento  dell’  angolo  ADG , 

DAO  A r \ rr'  s.  BAFxTanF.  CAD  ^ r'C' 

ovvero  BAF  ; adunque  farà  GC=  — *■(-'  ' » 

vale  la  fòrza  dell’  imprefsione  fatta  dall’acqua  contro  della  palla  B , 
effendochè  rifolvendo  le  azioni  di  quello  grave  così  fofpefoper  re- 
liftere  agl’  impeti  dell’  acqua , faranno  le  due  AG  , GC  quelle 
eh’ efprimeranno  la  rifoluzione  del  moto,  delle  quali  AG  potendo 
dinotare  la  gravità  alfoluta  della  palla,  che  agilfe  nella  linea  per- 
pendicolare, la  GC  dinoterà  la  forza,  con  cui  il  pefo  è foflenuto 
fuori  della  detta  perpendicolare , fupponendo  fempre  , che  il  fila- 
mento NB  fia  parallelo  a GC,  che  rapprefenta  la  direzione  del 
fondo  del  fiume  . Perchè  poi  le  impreffioni  fono  come  i quadrati 
della  velocità , fecondo  il  fentimento  di  accreditatilfiini  Statici , 

adun- 
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, , I • s i-  ./ S.  BAf  X Tiiw^-CAD  , 

ad  inqu»  le  velocica  faranno  come  V ■ __  ■ ; il  che 

CTu  da  dimodrarfì . 


III. 

Corollario . Se  l’ alveo  del  fiume , o la  fuperficie  di  quello  folle 
orizzontale , in  tal  cafo  divenendo  l’angolo  DGC  = o , farebbe  la  ve- 
locità = VTang.  GAD{Fig.  $. Taxi.  II.)-,  vale  a dire  nella  ragione 
dimezzata  della  Tangente  dell’angolo  d’ inclinazione , il  che  li  di- 
mullra  anco  nel  modo  che  fegue  . Nel  quadrante  AGD  fia  la  palla  B 
cenata  fofpefa  dalla  forza  dell’  acqua  CB  in  B . Se  farà  efpodo  il  pefq 
afiblutoiii  edà  palla  per  AG  = AB=;=BF  , e la  fòrza  dell’  acqua 
per  il  fito  B con  laCB  i fu  poi  prodotta  AB  fino  che  tagli  la  tan- 
gente GO  nel  punto  O ; fia  pur  condotta  CF , e la  tangente  BE , che 
farà  perpendicolare  alla  CF  : Per  i limili  triangoli  AMB,  BEF  fa- 
rà il  pefo  alToluto  BF  rifolto  ne  i due  BE  , EF , e farà  J3E  il  pefi» 
relativo,  con  cui  la  palla  vuol  difcendere;  dicali  CB  forza  aflb- 
luta  deli’  acqua  —f,  farà  per  i triangoli  Umili  AGO  , CEB , CB= 
GO  ; dunque  etfendo  f=mm,  cioè  la  forza  come  la  malfa  nd  quar 
drato  t^Ua  velocità,  ed  efi'endo  data  e cotanta  m,  fiuày=Mi=3 
GO,  dunque  u^V GO;  il  che  ec.  E'  manifefto  che  CE  dinota 
la  forza  dell’acqua  per  far  tendere  il  filo  AB.  come  EF  rappte- 
fenta  la.  lefillenza  del  medefimo  . riportata  al  pbiò,  che  lo  tende . 

IV. 

Scolio.  11  Gugliclmini  alla  Prop.  IX.  del  Libro  Afaarum  flaen- 
tium  menfura,  flabilifce  quella  velocità  in  ragione  delle  tangenti 
del  medellmo  angolo,  «fprìinendofi  ; Quare  fi  fuperficies.  a^jua 
vel  nullo  modo.,  vel  infetfibiiiter  fit  ad  hcrizontem  inclinata,  quam 
proporiionem  babebunt  tangentes  unguloram  iuclinatioms , eamdetn 
habebunt  & velocitatet.  Ciò  nafee  per  aver  egli  Babilico  come 
principio;  Che  le  potenze  fieno  come  le  tangenti  degli  angoli 
d’ inclinazione , quando  che , rapprefentandofi  per  effe  potenze 
le  velocità,  e per  le  tangenti  le  imprefiloni  dell’ acqua,  danno 
i quadrati  di  quelle  come  qusde,  fecondo  i più  veri  princìpi 
della  Statica  , almeno  per  quanto  fono  io  perfuafo , documentato 
da  molte  olfervazioni  ed  efperisnze , ed  aflicuraco  da  raziocini  de’ 
più  celebri  Matematici  del  paflàto  , e del  prefente  fecolo  . Lo  def- 
fo  Sig.  Manfredi  nelle  Annotazioni  al  Libro  della  natura  de’  fiur 
mi  Annotazione  XII.  flabUifee  almeno  oe’  fiumi  iofenfibilmente 
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declinanti  col  loro  fondo  daH’  orizEontale , che  le  tangenti  degli  an- 
goli delle  deviazioni  dal  perpendicolo  debbano  (lare  fra  loro,  corno 
i quadrati  delle  velocità  deli’  acqua . 

V. 

Per  ridurre  al  concreto  quanto  lì  è dedotto  in  ordine  a rilevarli 
le  velocità  col  mezzo  delle  palle  Ibfpelè  da  fili,  lìa  il  fondo  del 
Htirae,  o una  linea  a quello  parallela,  o orizzontale,  o inlènlìbil- 
inente  inclinata  all’orizzonte  BS(F/^.0.  Tirv. //.);  La  fuperficis 
della  di  lui  acqua  corrente  Ila  , ed  A lia  il  centro  del  moto  del 
pendolo , che  fopra  è delcritto  i La  lunghezza  dei  hlo  Ha  AB , e que-* 
ila  noncoicrepalÀ  l’aiEezza^B,. è chiaro,  che  in  quello  lìta  non  li 
potrà  già  egli  fermare  a cagione  del  corfo  dell' acqua, che  li  fup' 
pone  diretto  da  B verfo  S ; tenuto  però  fillb  in  A dovià  afcenderC  la 
palla  lino  v.g.inC;  defcrivendo  con  quedo  moto  l’arco  di  circolo 
BC.  Sia  da  qucdo  punto  C condotto  il  feno  retto  KG  dell'  ango* 
lo  di  quella  deviazione, che  li  produca  verfo  Q,  facendo  QK  = 
v=V^BSper  il  numero  IL  e 111,  di  quello , vale  a dire,  eguale  alla 
dimezzata  della  tangente  di  quello  medehmo  angolo  , ch’è  la  BS  ; 
farà  Qun  punto  alla  curva  della  velocità  ricercata . S’  innalzi  poi 
Al  V il  pendolo  per  la  feconda  oflèrvazione , e dante  l’ impredio- 
ne  delPacqua,  deferiva  in  quedo  lìto  l’arco  iHiOidal punto  lO 
fi  conduca  il  feno  retto  lOip,  e fi  produca  fino  in  R,  coilcchè 
iRiy  lia  come  la  dimezzata  della  reipettiva  tangente  dell’ango- 
lo di  deviazione  BiG,  il  che  li  otterrà  col  condurre  lOiC  paral- 
lela ad  AB,  fino  che  tagli  l’arco  BC  in  iC  (e  così  degli  altri 
punti  iC,  3C,  4C,  5C,  óC,)  e farà  il  punto  iR  un  altro  pun- 
to della  curva  delle  velocità , rilpondente  a queda  feconda  dazio- 
ne , Dipoi  s’ innalzi  il  centro  del  moto  del  pendolo  fuccedivamen- 
teinzV,  3V,  4V  ec.  e rimpredione  dell' acqua  feccia  felire  la 
palla  per  gli  archi  2Hz0,3H30,4H40 , da  tutti  i quali  punti 
aO , 30 , 4O  li  conduchino  pure  t relpettivi  feni  retti  aO  ly , 
3O  3y,  404y , e li  produchino  in  aR,  3R,  4R,  coficchè  quede 
linee  dieno  refpettivamcnte  in  dimezzata  delle  tangenti  prefe, 
come  fopra  BaG,  B3G,  B4G;  e faranno  per  le  colè  dette,  tut- 
ti i punti  R alla  medelima  curva  delle  velocità  per  i fiumi  orizzon- 
tali . La  codruzione  della  qual  curva,  e proprietà  di  eda  faran- 
no  regidrate  oe’ numeri  feguenti . 
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VI. 

Scolio.  Sopra  di  che  e da  aotarii,  che  abbenchè  la  palla  rao- 
comandata  al  filo  in  A (ia  tenuta  in  tanta  lunghezza  di  quedo, 
da  poter  anche  arrivare  al  fondo  B del  fiume , ciò  non  odan* 
te,  venendo  ella  dal  corfo  dell’acqua  fpinta  fino  in  C,  nel  cafo 
cioè  della  prima  dazione,  o Ga  nella  mailima  di  lei  immerGone, 
è trattenuta  da  una  codante  forza  a quell’  altezza . Nafce  queda 
forza  dall’azione  de’ Glamenii  dell’acqua  KC,  che  inGeme  forma'* 
no  un  cilindro,  il  di  cui  diametro  è quello  appunto  della  palla,  e 
dopo  eh’ è poda  in  equilibrio  nulla  vi  contribuifeono  gli  altri  fila- 
menti podi  fra  K ed  il  fondo  B , che  però  non  fi  potrà  con  un  da- 
to e codante  pefo  di  palla  in  una  fola  odervazìone , raifurare 
le  velocità  dell’acqua  l'otto  del  detto  punto  K per  tutta  l’altezza 
KB.  Egli  c ben  vero,  che  rilevata  la  natura  della  curva  della 
velocit'à  Q iR  zH  3II  ec.  fi  potrà  continuarla  dall’ una  e l’altra 
parte  quanto  occorrerà  , e che  per  confeguenza  fi  potranno  deter- 
minare ancora  le  velocità  competenti  allo  fpazio  fra  K e B , fup- 
podo  Tempre  che  non  fi  variino  le  circodanze,  e che  le  refiden- 
ze  del  fondo  non  entrino  ad  alterare  le  leggi  di  dette  velocità 
vicino  al  fondo . 

VII. 

Per  averfi  la  natura  di  queda  curva  delle  velocità  fi  chiami 
AB=  T,Vi0=iVi0=3V30  ec.  = tf  ,BK=or,  KC=ji , BG  = r , 

farà  per  le  tangenti  del  circolo  Perchè  dun- 

./nr'  VaxVlTx 

que  «=VBG= , tara  1 equazione «vr — lau^x-^ 

xx  = ra^x  ~aaxx , onde  la  curva  ricercata  farà  una  fpecic  d’i- 
perboloide., che  averà  per  afintoto  una  perpendicolare,  die  s’in- 
nalzerà fopra  un  punto  dell’adè  AB,  e farà  quello,  per  cui  pade- 
là  il  feno  tutto  del  quarto  di  circolo,  che  deferiverebbe  la  palla, 
fe  per  impoffibile  la  forza  dell’  acqua  , podo  il  centro  del  moto 
fotto  A,  cioè  Gatto  alla  fuperficie  dell’acqua,  v.g.  in4H,  fode  ca- 
pace di  tenerla  fofpefa  col  fuo  filo  nel  fito  orizzontale;  il  detto 
afintoto  dunque  farebbe  4HQM , e taglierebbe  la  curva  fra  Q 
ed  IR,  e dipoi,  prodotto  che  foffe  indefinitamente,  fi  avvicine- 
rebbe Tempre  alla  curva  QN  fenza  mai  toccarla  ; eda  curva  farà 
una  fpecic  di  aiiguinea,  le  di  cui  ordinate  faranno  Tempre  in  ra- 
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gionc  cotnpofta  dìmezzaca  diretta  del  lèno  corri fpondente , e del-* 
la  lunghezza  del  pendolo , e reciproca  della  fubquadruplicata  del- 
la differenza  de’  quadrati  della  medelìma  lunghezza  del  pendolo, 
« del  tncdelitno  feno  corrirpondente  . Le  dette  ordinate  dovendoli 
porre  con  intervalli  crefcenti  fecondo  una  data  ragione , fecondo 
il  variar  delle  immerlioni  del  pendolo,  fi  dovrà  pur  diverfificare 
la  fpecie  della  curva  delle  v'elocità,  onde  per  fervirfenc  nel  cafo 
delle  offervazioni  fopra  di  qualche  fiume,  baderà  poterla  defcri- 
vere  per  punti,  a mifura  della  varietà  di  efle  offervazioni , fecon- 
do i varj  angoli  della  deviazione , che  compariranno  nella  diver- 
ga immerfione . 


Vili. 

y,  tt  • T-  , s XX  f 

Coronano.  E perche  = --=i=rr-=//,fey=iE, 

* it—x  VVua — yj  •' 

cioè  fc  la  forza  teneflc  la  palla  fofpefa  orizzontalmente,  diverreb- 
be refprefIione^^^=tf  = oo  , cioè  a dire  , che  vi  abbifognerebbe 

di  una  forza  infinita  per  tenerla  in  tal  politura  fofpefa;  e fcj»=o, 
cioè  allor  quando  la  velocità  folfe  nulla,  fi  cangeiebbeja  £br- 

mola  c perciò  in  tal  fuppofizione  di  niuna  forza 

abbifogrw:rebbe,  ed  in  tal  cafo  la  curva  di  quede  velocità  comin» 
cerebbc  nell’  alfe  AT  . 


i X. 


Sia  la  fuperficie  del  fiume  la  $ Y , la  quale , fecondo  le  odèrva-» 
/ioni,  correndo  con  moto  più  tardo  degli  altri  drati  di  acqua  più 
verfodel  fondo,  come  farebbe,  in  grazia  di  efempio,  degli  drati, 
che  paffano  per  45* , jy , ly  ec.  ne  deriva , che  fc  verrà  concepito  i 
che  l’acqua  continuadè  in  altezza  viva  verfo  T,  dovefiè  finalmen- 
te arrivare  ad  un  punto  iV,  ovvero  iV,  3V  ec.  in  cui  Tacqui 
niente  fi  movelfe , e ciò  accadercbbe  ogni  qualvolta  il  moto  di  eda 
fi  faccia  col  mezzo  della  prcfllone , o pure,  eh’  è lo  dedb,  T altezza 
^iV  equivalerebbealla  difi'erenza , che  correrebbe  fra  T altezza  del- 
la conferva  , che  fomminidrade  nel  luo  principio!’  acqua  al  fiume  , 
e la  data  fuperficie  corrente,  come  ordinariamente  viene  fuppodo 
dagli  Idrometri.  Cercando  dunque  le  efpredioni  analitiche  di  que- 
de altezze,  e paragonandole  con  le  refpettivc  ordinate  Ry,  fi 
averà  la  ragione,  che  correrà  fra  effe  altezze,  e le  velocità , eh’  è 

O ' la 


10$  Leggi,  Fenomeni  ec. 


It  folica  e necenària  ricerca  di  chi  maneggia  la  dottrina  delle  ac- 
que . Se  noi  folllmo  contenti  di  ^r  il  paragone  ira  le  velocità , e 
le  rerpettive  altezze  vive  dell’  acqua,  che  terminano  in  p , avref- 
limo  una  falfa  analogia , elTendochè  Ce  muovei!  l’ acqua  della  fu- 
perficie , egli  è fegno  evidente,  che  un'altra  forza  (Ha  (opra  di 
quella,  e così  fuccclfivaincnte  fino  alia  quiete:  ecco  l’ idea  gene- 
rale per  averfi  le  altezze  comprefo  fra  il  feno  retto  della  devia- 
zione, allorché  la  palla  è nella  maillma  Tua  immerllone,  ed  il 
punto  della  quiete  , di  cui  li  è parlato . (fig.  6.  Tav.  II.)  Dicali  il 
numero  de’ gradi  della  malHma  deviazione  del  pendolo  n , ladilferen- 
za  de’ gradi  per  ogni  nuova  iinmeriione  chiamilip  ; lia  q eguale  alla 


dilTerenza  fra  la  madima,  e la  minima  imme riione, farà -la parte  da 
aggiungerli  al  feno  del  complemento  dell’  angolo  di  deviazione , che 


li  dinoterà  per  m , e la  quantità  ^ farà  efprelTa  nelle  parti  del  rag- 
gio, o del  pendolo,  che  per  maggior  facilità  li  può  intender  di- 
vifo  in  fei  parti  eguali  ,(arà  dunque  AK  — t- AT  — T t V ( = AB  ) , 
avvertendo  , che  AK.  diventerà  fuccelTivamente  i y i V,  i y i V, 


3 y jVec.  m — « per  il  punto  K , e per  gl’  altri  caft , eflendo 
AK  , m — q farà  per  confeguenza  la  ricercata  altezza  per  tutte  le 
politure  w — — «,ela  ragione  della  velocità  all’ altezza  fa- 
rà come  — = ad  f * potendo  b elTer  qualunque 

numero  intiero  o rotto  da  determinarfi  da’  fenomeni . 

X. 


Scolio . Indicato , come  li  dilTe,  dal  Camelli , dal  Guglielmini , e 
dall’  Ermanno  quedo  modo  di  rintracciar  la  ragione  delie  velocità 
ne’  fiumi , in  cena  occalione  che,  io  ebbi  lino  dall’  anno  1717,  feci 
nel  Po  ì piìt  elàtti  fperimenti , che  mi  fu  permeilo  : Avendo  dunque 
preparato  una  palla  di  legno , di  grolTezza  di  once  una  e mezzo 
in  circa,  nella  quale  era  anco  fiato  infufoinuna  cavità,  ch’erali 
fi.tta  dentro  di  eflà,  del  piombo  liquefatto;  quella  palla  veniva 
poi  raccomandata  al  centro  d’  uno  ftrumento  graduato  col  mezzo 
di  un  filo  di  feta,  indi  fervendoli  di  un  picciolo  pendolo  racco- 
mandato al  medefimo  centro,  tenevali  difpofioa  piombo  il  piano 
dello  firumento,  e fempre  diretto  parallelo  al  corfo  del  fiume , di 
modo  che  la  palla  portata  dal  corfo  dell’  acqua  fi  veniva  a difpor- 

re 
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re  al  Tuo  equilìbrio  , ed  il  filo,  a cui  era  racGOinandata,  mar- 
cava con  futliciente  precisone  gli  angoli  della  deviazione;  quella 
che  potei  oflervare  nelle  tante  efperienze  fatte  in  detta  vifita  fu. 
che  abballando  il  centro  del  moto  con  dati  ed  eguali  intervalli, 
ed  immergendoli  però  per  altrettanto  fpazio  la  palla , gli  archi  de- 
ferirti dalla  medelìma  andavano  crefeendo  con  eguali  incrementi . 
Si  noteranno  nella  fluente  Tavola  fedelmente  tutte  le  ollerva- 
zioni  allora  fattcfi , con  tutte  le  circohanze  di  lunghezza  di  pen- 
dolo , e di  altezza  dell’  acqua , fopra  di  cui  praticavanfì  gli  fperi- 
menti , attribuendoli  qualche  differenza  degli  accrcfcimenti  degli 
archi  alla  difficoltà , che  d’  ordinario  accompagna  le  ofTervazioni . 
Saranno  podi  nell’ ultima  colonna  i gradi  corretti  de'  medeflmi 
archi . 

XI. 


Tavola  delle  olTervaz'oni  per  le  velocità. 


Luoghi  delle 
ofTervazioni. 

Altezze  vi- 
ve delle  Se- 
ziODÌ  . 

Lunghezze 
del  pendolo 
Itnoal  centri 
della  palla . 

Varie  immer- 
lioni della  palla 
fotto  la  ruperfì- 
eie  delPac^ua  * 

Gradi  corrif* 
pondenti  fe- 
condo le  varie 
immcriìom. 

Gradì  cor- 
lifponden* 
ti  corretti. 
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XII. 

Rimane  da  fupputare  la  ragione  delle  velocità  rifpetto  alle 
«orrefpondenti  altezze,  in  qual  proporzione  cioè  fiiaRy,  ayiV, 
il  che  ii  ricaverà  dalla  formola  polla  al  num.  IX.  di  quello,  eh’ è 

VVaJ  'y  ^ — A,e  prendendo  aconfiderare  la  malli- 

ma  e la  minima  deviazione  di  ciafeheduna  oflervazione , fer- 
vendoli delle  intermedie  per  rilevare  con  qual  differenza  pra- 
gredifeonro  gli  archi,  onde  averli  il  punto  di  quiete  iV  ec.  Si  è 
dunque  calcolata  la  lèguente  Tavola , in  cui  la  prima  colonna 
contiene  gli  archi  maliimo  e minimo  di  deviazione  ; La  fecon- 
da le  velocità;  La  terza  le  refpettive  altezze;  La  quarta  l’ef- 
ponente  delle  medelime  altezze  , ricavato  mediante  il  Lemma 
del  numero  XIV.  della  prima  Parte  di  quello  Capitolo,  onde 
poi  reAano , fecondo  il  medelimo  efponente , proporzionali  le 
altezze , e le  dette  velocità  ; La  quinta  colonna  contiene  prolG- 
mamente  in  numeri  rotondi  il  detto  efponente,  e la  ièlla  fi- 
nalmente efprime  i gradi  compreli  fecondo  le  diverfe  propoi- 
Eùoaiy  che  ne  emergono . 


U Tavola, 
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Cap.  V.  Paste  Seconda. 

XIII. 

Sia  da  rintracciairC  mediante  la  palla  forpefa  ad  un  quadran- 
te, come  li  è efpofto  ne’ numeri  fuperiori , lo  fpazio  percorfodall’ 
acqua  in  qualunque  dato  tempo  . Si  prenda  con  la  maggiore  pof- 
libile  efattezza  in  una  data  profondità  di  acqua  corrente  1’  angolo 
di  deviazione  del  pendolo  , avvertendo  che  redi  profondato  forco 
la  fuperlicie  del  fiume  il  meno  che  fia  polfibìlc , di  poi  con  un  efat- 
to  orologio  alla  mano,  pollo  prima  un  galleggiante  nel  filone  del 
fiume , nel  fico  della  prima  ofiervazione  , fi  noti  dentro  un  dato 
tempo  il  viaggio  die  farà  elio  galleggiante  , ed  in  grazia  di  efem- 
pio  abbia  fatto  in  un’ora  miglia  due,  il  che  fi  potrà  raccogliere 
dal  tempo  confumato  nel  fare  zoo.  palfi  , o qual’ altro  numero  de’ 
mcdefimi  fi  vorrà , fenza  aver  la  pena  di  accompagnarlo  per  tut- 
to lo  Ipazio  delle  due  miglia  t in  ragione  dunque  di  mille  palfi  geo- 
metrici per  miglio,  làranno  per  le  due  miglia  once  120000, che 
diremo  / ; L’  angolo  della  deviazione  fia  F AE  {Fig.  7.  Tav.  II.  ) di 
gradi  20,  il  di  cui  feno  recto  i>G,  ed  il  fenotucto  AF,o  AG,  onde  fi 
deduce , che  dove  1’  acqua  ha  forza  di  fpinger  oltre  il  galleggiante 
per  lo  fpazio  s , la  palla  fi  difcofià  dalla  perpendicolare  in  quella  data 
altezza  per  gradi  20.  Sia  ora  o nel  medeiimo  o in  altro  fiume  da 
rilevare  per  un  altro  dato  angolo  di  deviazione  FAg  quanto  cam- 
mino fàccia  1’  acqua , dico  che  quello  farà  fempre  in  ragion  com- 
polla della  diretta  del  primo  fpazio  r,  e dimezzata  della  tangen- 
te F e di  quello  ultimo  angolo  di  deviazione  , e reciproca  pur  di- 
mezzata della  tangente  F£  dell’angolo  di  deviazione  della  prima 
ofiervazione  radicale  in  parità  di  tempi  : imperocché  le  velocità 
de’ fiumi  per  il  numero  V.  di  quella  feconda  Parte  fono  in  ragio- 
ne dimezzata  delle  tangenti  degli  angoli  di  deviazione,  e per  ef- 
fer  ne’  fiumi  ( come  fi  dirà  a fuo  luogo  ) equabile  il  moto  loro 
progreffivo , faranno  gli  fpazj  percorfi  , come  le  velocità  , onde  la 
velocità  radicale  della  prima  ofiervazione  allo  fpazio  percorfo , 
farà  come  la  velocità  dell’ ultima  ofiervazione  allo  fpazio,  che  li 
ricerca,  o pure  la  dimezzata  della  tangente  F e al  ricercato  fpa- 
zio ; che  però  quello  farà  in  ragione  compolla  della  diretta  dello 
fpazio  r , e della  dimezzata  di  F e , ed  inverfi  pur  dimezzata  di 
FE , come  fi  è detto . 

XIV. 

Scolia.  Riduciamo  la  cola  all’efempio,  fupponendo  la  devia- 
zione del  pendolo  nella  feconda  ofiervazione  efier  di  gradi  55.  Per 

i trian- 
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i triangoli  fimili  ADG  , AFE  farà  come  la  fccante  AE  al  raggio 
AF  , così  AF  = AG  al  feno  del  complemento  AD,  che  però  AD 
farà  ( fctto  il  calcolo  ) eguale  a parti  95300  delle  roaooo,  io 
cui  s’ intende  divifo  il  raggio , e per  la  medefìma  ragione  \d  farà 
di  quelle  parti  58t7o.  Sara  parimenti  come  quello  feno  del  com- 
plemento al  feno  retto  DG  , così  il  raggio  alla  tangente  FE , on- 
de pel  primo  cafo  farà  FEeguale  a parti  36410,  e la  F e=  141700, 
e la  radice  di  FE  farà  191  in  circa,  e quella  di  Fe,  378; quindi 

Io  fpazio  ricercato  làrà  ^ 3960, onde  l’ acqua 

in  quello  fecondo  (lato  camminerebbe  in  un’  ora  quafi  il  doppio 
della  prima  ; dovendoli  avvertire , che  fc  1’  efperimento  fi  farà 
nel  medelimo  fiume , lo  fpazio  che  fi  ritroverà,  competerà  a que’ 
filamenti  di  acqua  , che  rifponderanno  al  (ito  fotto  della  fuperfi- 
cie,  ove  li  troverà  la  palla;  e fc  lo  fpcrimento  li  praticherà  in 
altro  fiume,  fi  dovrà  pure  aver  riguardo  al  detto  fito,  o vera- 
mente procurare,  che  la  palla  llia  il  più  che  lia  pollibile  vicina 
alia  luperficie,  lènza  però  che  mai  reni  nell’orizzonte  di  quella  . 

XV. 


ScoVo  li.  Dovendoli  nel  fatto  de’ fiumi  concretare  qualche  cofa 
di  politivo  in  tanta  varietà  di  olTervazionì , che  li  fono  riportate 
in  riguardo  delle  velocità  , non  fi  tralafcerà  di  avvertire , quan- 
to in  tal  pro])otito  fi  reputa  più  conforme  al  vero . Credè  il  Ca- 
flelli  efl'er  le  velocità  delle  acque  correnti  nella  femplice  ragio- 
ne delle  rcfpittive  altezze,  ma  la  di  lui  fpcrienza  riferita  da  noi 
puntualmente  ai  numero  li  della  prima  Parte  di  quello  Capito- 
lo, viene  riputata  dalla  maggior  parte  degl’ Idrometri , come 
mancante  della  iiecciraria  ofattezza  ; anzi  1’  Autor  Modanefe  , di 
cui  abbiamo  fatta  nvenzione,  avendo  rìfiitta  la  'fteira  fperienza 
con  qualche  variazione  però  delle  circoftanze  , come  fi  è notato 
al  num.  XVI.  e feguenti  della  detta  prima  Parte,  non  ritrovò  in 
farti,  quanto  aveva  dedotto  il  Callelli,  ben  rilevò  dalle  lue  olTer- 
vazioni,  che  le  .'rltezzc  dell’acqua  corrente  fielTero  fra  di  loro 
nella  duplicata  lubrriplicata  della  quantità  dell’ acqua , e per  con- 
feguenza,  che  le  velocità  fiano  come  le  radici  quadrate  delle 
rcfpettive  altezze,  elìendochè  le  quantità  dell’acqua  Hanno  fra 
di  loro  come  le  altezze  c le  velocità,  conliderandofi  la  larghezza 
della  fezionc , come  data  e collante . Sopra  quello  particolare 
nientedimeno  quando  lo  fpcrimento  del  Barattieri  riferito  al  nu- 
mero 
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mero  Vili,  della  ftefla  prima  Parte  da  fiato  praticato  con  le  do- 
vute cautele  , potrebbe  molto  contribuire  per  farci  accodare  al  ve- 
ro, eflendo  ella  fiata  una  oflervazione  reale  fatta  in  un  condotto 
con  un  Kegolatore  , dove  gli  fperiraenti  del  Caftelli , e dell’Ano- 
nimo Modanefe  fono  fiati  efeguiti  in  piccioli  canali . 11  maggiore 
Icrupulo  che  io  avelli  nell’ oflervazione  di  eflb  Barattieri  farebbe 
il  fapere  fe  in  fatti  egli  lafciafle,  che  le  acque  lì  bilanciafiero 
nel  condotto  , ridotto  che  l’ebbe  alla  piena  , come  era  bennccef- 
làrio  per  rettamente  dedurre  gli  effetti  dello  fperimcnto , e fc  of- 
fervaliè  nel  medelimo  condotto  inferiormente  al  Regolatore  , 1’  ac- 
qua Ibernata,  e crefeiuta  di  altezza  viva  , fenza  le  quali  avverten- 
ze non  può  concludere  la  di  lui  fperienza,  come  che  fupporrebbe 
fenza  fondamento  alcuno,  che  tutta  1’  acqua,  che  pafiava  pel  Re- 
golatore avanti  che  folTe  chiufo , pafiallc  ancora  dopo  eflerne  fia- 
ta chiufa  la  metà,  il  che,  come  ft  è detto,  dipende  dall’  aver  of- 
fcrvato , fc  nel  canale  fotto  del  regolatore  veniva  alterata  1’  al- 
tezza dell’acqua,  giacché  probabilmente  per  ridurli  a fcaricare 
la  medefima  quantità,  doveva  fuperiormente  fiate  per  qualche 
fpazio  di  tempo  fui  crefeere  ; con  tutto  ciò  può  darli , che  abbia 
egli  fatte  tutte  le  opportune  diligenze,  abbenchè  non  le  abbia 
regifirate  nel  fuo  Libro  ; il  che  fuppofio  , concluderebbe  la  di  lui 
oflervazione , che  le  altezze  dell’  acqua  folléro  in  dimezzata  del- 
le refpettivc  quantità  dell’acqua,  che  palla  per  una  data  lezio- 
ne . Ciò  che  merita  del  riflelTo  intorno  allo  fiabilimento  della 
legge  delle  velocità  in  riguardo  alle  altezze  fi  è quel  tanto,  che 
viene  regifirato  nella  Raccolta  di  Bologna , come  fi  è conlìderaro 
al  num.  X.  della  prima  Parte  di  quefio  Capitolo,  mentre  quelle 
ofiervazioni  furono  fette  con  raiiiflenza  di  celebri  Matematici, 
fra  quali  il  Cafiini  ; refiando  pur  anche  avvalorata  la  probabilità 
della  propofizione  dall’ufo,  che  ne  fece  il  Montanari  in  tutti  t 
Ilioi  calcoli  delle  acque,  come  li  è notato  al  numero  fiefib,  fa- 

J>endofi  che  quefio  chiarillimo  Matematico  aveva  in  ufo  di  no» 
èrvirli  delle  nude  ipotefi , ma  delle  inedelime  volerne  con  fcru- 
polofe  ofiervazioni  i più  accertati  fondamenti . 

XVI. 

Seoìie  III,  Da  che  il  Torricelli , il  Merlènno , H Mariotte , il 
Guglielmini,  ed  altri  ofiervarono  ne’ vali , che  fcaricano  dell’ac- 
qua per  fori  in  elfi  aperti,  eflere  la  proporzione  delle  velocità  in 
Smezzata  delle  relpettive  altezze,  li  pretefe  di  dedurre,  che  la 
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A€nra  ragione  debba  pur  verificarfi  anco  nelle  acque  correnti , con- 
nderando  che  ne’  fiumi  orizzontali , all’  altezza  dell’  acqua  ne’  vali 
poteva  eficr  analoga , e produr  lo  Aciro  effetto,  1'  altezza  viva  del 
fiume,  e ne’ fiumi  inclinati  rifpondere  all’altezza  dell'acqua  ne’ 
vali  l’altezza  che  vi  è fra  un  punto  dell’ altezza  viva  di  quel  fiu- 
me e l'orizzontale,  che  palfilfc  per  l’origine  dello  fielfo  fiume  ; 
veggafi  di  ciò  il  Trattato  del  Guglielmini , Aqutrum  fiuentium 
tnenfura  nelle  propofizioni  II.  del  Libro  fecondo  e terzo  ; niente- 
dimeno non  ben  pare  adattabile  l’analogia  predetta  de’ vali,  che 
fi  fcaricano  per  i fori  con  le  acque  correnti  ; imperocché  fembra  , 
che  anche  il  moto  già  concepito  dall’  acqua  nel  cammino  polfa  al- 
terare non  poco  la  velocità  , che  dalla  femplice  prellione  fbfTe  per 
nafeeré  ; nè  gli  fperimenti  regifirati  nella  parte  prima  di  quello 
Capitolo  dal  numero  XX.  al  XXIV.  praticati  nel  Po,  e nella  Fot- 
ià  Polefella  nell’incontro  della  vilita  1711.  poflbno  in  verun  con- 
to llabilire  la  detta  propolizione , cioè  chele  altezze  nelle  acque 
correnti  liano  come  i quadrati  delle  velocità,  mentre  che  dalle 
ilelle  olTervazioni  li  rile\-a  feguire  dal  pari  gli  llelli  fenomeni  in 
ordine  alla  quantità  dell’  acqua  e nell’  acqua  corrente  , e nella  fta- 
gnante,  cofa  che  mal  fi  può  adattare  a due  cofe  affai  differenti  ; 
anzi  per  poco  che  vi  li  attenda  , fi  può  feoprire  il  fondamento 
dell’  equivoco  dell’ efperimento , avvegnaché  opponendoli  1’ im- 
merfa  fiafea  idrometrica  alla  correnzia  dell’ acqua  con  una  faccia 
o fronte  larga  da  due  once  in  circa , e fermandoli  quella  normal- 
mente al  corfo,  obbliga  tuni  i filamenti  dell’acqua  che  in  que- 
fto  urtano,  a fermare  il  loro  corfo, ed  i filamenti  fuperiori  nella 
medelìma  altezza  viva  dell’  acqua  , altra  forza  verfo  di  quelli  trat- 
tenuti non  efercitano  , che  quella  della  femplice  prellione . Per  tan- 
to egli  è io  fiellb , come  fe  in  fatti  l’ acqua  del  fiume  per  rappor- 
to all’  acqua  , che  entra  nella  fiafea  , llelfe  llagnante , ed  ufeif- 
fe  pel  foro  di  un  vafo  : onde  la  fuddetta  benché  ingegnofa  of- 
fervazione  non  può  farci  conofccrc  il  ricercato  grado  del  moto 
delle  acque  correnti. 

X VII. 

Scolio  IV.  Non  pare  che  un  tal  equivoco  polli  accadere  fer- 
vendoli pier  l’efame  delle  velocità,  della  palla,  di  cui  li  è detto, 
mentre  il  muoverli , che  fa  elfa  intorno  al  centro  del  pendolo  , 
fa  che  tanto  fi  fcolli  dal  pierpendicolo , quanto  importa  il  pareg- 
giarli de’  momenti  fra  il  corfo  dell’  acqua , ed  il  pefo  reattivo 

della 
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della  palla,  e per  confeguenzii  reda  manifedo,  che  l’ angolo  dt 
deviazione  può  fervir  di  fondamenco  per  un  giudo  calcolo  deU 
le  velocità  Noi  al  numero  1.  di  quello  Capitolo,  abbiamo 
trovato , che  gli  archi  di  deviazione  in  eguali  immerConi  della 
palla , vanno  crelcendo  aritmeticamente , e Uno  a che  altri  piià 
accurati  di  noi  non  ci  modrino  altra  progrelhone  di  quedi  arcÙ 
ci  farà  lecito  di  attenerli  a quanto  abbiamo  efpodo  nella  Tavo- 
la regidraca  al  numero  Xil.  di  qucdo . In  queda  dunque  ogn’  uno 
può  chiaramente  vedere , che  le  leggi  del  moto  nelle  acque  cor- 
renti non  fono  fempre  le  llelTe , e le  vogliamo  fpiegare  qucdo 
moto  con  la  forza  delia  prelCone,  il  che  pare  atfai  confentaneo 
alla  verità,  noi  vediamo  dalla  detta  Tavola;  Primo,  che  fe  il 
moto  deir  acqua  è adai  intenfo , vale  a dire  , fe  immerfa  la  palla 
fono  la  fuperficie  dell’acqua  per  piedi  cinque,  lì  ottiene  un  ar- 
co di  70  gradi , e ritratta  poi  così  che  redi  foto  immerfa  un  pie- 
de, abbiali  un  arco  di  gradi  40,  con  differenza  di  gradi  io  per 
ogni  piede  d’ immerlione , noi  vediamo  dico , che  le  altezze  prede 
dalla  quiete  perchè  fuòceda  con  la  forza  della  prelfione  il  detto 
moto,  danno  in  ragione  fettuplicata  dimezzata  delle  corrifpon- 
denti  v-'ocità,  ed  accodarli  aliai  alla  ragione  quadruplicata.  Se- 
condo, il  malfimo  arco  è gradi  66,  ed  il  minimo  39  , e che 
le  diderenze  fieno  di  8 in  9 gradi  per  ogni  nuova  immerlione  » 
in  tal  cafo  le  velocità  danno  come  i quadrati  deUe  altezze.  Ter- 
zo , fe  il  madimo  arco  è 64,  il  minimo  39  , e le  differenze  degli 
archi  parimente  di  8 in  9 gradi  per  ciafeuna  immerlione,  fa- 
ranno le  velocità  in  triplicata  dimezzata  delle  altezze.  Quar- 
to, fe  il  malhmo  arco  è 50 . ed  il  minimo  30,  e la  differenza 
degli  archi  di  gradì  5 in  ò per  immerlione , danno  le  velocità 
nella  femplice  ragione  delle  altezze , come  vogliono  il  Cadelli , 
il  Barattieri , il  Montanari , ed  i llaccoglitori  dì  Bologna  . Quin- 
to, fe  il  mal&mo  arco  è 41  , ed  il  minimo  15  , con  did'eren- 
za  da  arco  ad  arco  di  gradi  4 in  5 , allora  le  velocità  fono  in 
ragione  duplicata  fubtriplicata  delle  altezze . Sedo , fe  il  madi- 
mo  arco  farà  gradi  24 , ed  il  minimo  gradi  1 , con  differenza 
fra  arco,  ed  arco  di  gradi  uno  lino  a tre , faranno  le  velocità  co- 
me le  radici  quadrate  delle  altezze,  come  vogliono  il  Gugliclmi- 
ni  ed  altri  rinomati  Autori.  Da  tutto  ciò  li  raccoglie  verìdcarfì 
in  realtà  nelle  acque  correnti  tutte  le  ipoteli  fin  ora  corlè  fra  gli 
Idrometri,  e molte  altre  ancora  non  conliderate  oltre  di  quede. 
Pertanto  fe  il  dume  corre  molto  veloce,  e le  differenze  fra  ar- 
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co  e arco , dentro  perù  le  clrcoAanze  con  le  quali  11  fono  &tte  le 
noftre  olfervazioni , regiftrate  nella  Tavola  del  numero  XI.  di 
quella  feconda  parte,  llanno  come  ivi  li  fono  notate,  converrà 
nel  calcolo  delle  velocità  fervirli  delle  ragioni  rilevate  nell’  altra 
Tavola  del  numero  XII.  Se  il  lluine  corre  lento,  fervirli  dell’or- 
dinaria dimezzata  delle  altezze  , e ne’  moti  che  non  fono  gran  fat- 
to tardi , nc  gran  fetto  concitati  converrà  adoprare  le  altre  ra- 
gioni, parimente  notate  in  ella  Tavola.  Egli  c ben  vero,  che 
un  folo  punto  di  fublimità  o di  quiete  del  fluido  non  può  fervire 
per  tutta  la  fezione  ; mentre  in  quella  potrà  tal  acqua  correre 
con  difl'erenze  tali  di  archi,  che  ricerchino  tutti  diverfe  propor- 
zioni ; quindi  per  averli  una  velocità  media , converrebbe  in  una 
data  fezione  rilevare  con  quali  diiferenze  andaflero  crefeendo  gli 
angoli  di  deviazione,  e prefa  por  di  ciafoheduna  oflervazione  la 
velocità  media,  prendere  dell’aggregato  di  tutte  una  nuova  velo- 
cità pur  media , ed  il  Umile  fare  delle  refpettivc  altezze , e da 
ciò  ne  rifulterebbe  la  più.  prollìma  ragione  delle  velocità  per  rap- 
porto alle  altezze . 

XVIII. 

- Scolio  V.  Sia  per  efempio  da  efaminare  o una  fezione  di  un 
fiume , o parte  di  ella , vale  a dire  per  quella  altezza  , a cui  ar- 
riva la  lunghezza  del  pendolo  fopradeferitto,  e per  non  allonta- 
narli dal  vero , prendiamo  alcune  olfervazioni , che  furono  fat- 
te nel  Po  dirimpetto  alla  Chiavica  di  Raccano  l’anno  1717.  li 
14.  Maggio  . Furono  quelle  in  numero  di  cinque,  che  llanno  an- 
co regiflrate  nella  Tavola  del  numero  XI.  di  quella  feconda  par- 
te, ma  fparlkmente , cioè  in  que’ luoghi , che  loro  competono 
per  la  ferie . Qui  le  porremo  tutte  a’  fuoi  luoghi , anzi  ad  og- 
getto di  una  maggior  chiarezza.  Ila  nella  feguente  Figura  8.  Ta- 
vola II.  la  larghezza  del  Po  AB  , la  quale  dalle  olfervazioni  fatte 
del  1711.  nella  vifita  di  quel  fiume  fra’  Pontificj , Cefarei , e Veneti , 
fu  riconofeiuta  di  pertiche  65  Bolognell,  li  zo  Marzo.  Sìa  A la 
parte  delira  del  Po,  B la  di  lui  parte  linillra,  e più  vicina  alla 
Chiavica  fuddetta , che  non  è gran  fatto  fuperiore  alla  Terra  del- 
la Polefeila  . La  prima  oflervazione  fii  in  GM  in  altezza  di  pie- 
*l>  33:  7,  gli  archi  per  la  deviazione  con  diflèrenza  di  piedi  4 
d’ iinmerlione  della  palla  furono,  il  primo  e malfimo  di  gradi 
64,  e il  fecondo  e minimo  di  gradi  40.  Nella  feconda  olfer- 
vazioae  FL,  fempre  con  la  ftelta  differenza  d’ immerlione , il 
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tnaflìmo  arco  fii  di  gradi  57,  il  minimo  . Nella  terza  EiC 
il  mafiìmo  fii  50,  il  minimo  3$.  Nella  quarta  DI  il  malTimo 
fa  gradi  47 , il  minimo  29  , e nella  quinta  ed  ultima  HC  il 
malllmo  fu  40  , ed  il  minimo  25  . Ciò  fatto  (i  ricorra  alla  Tavo- 
la fuddetta  fondamentale  numero  Xll.  e li  troverà,  che  per  la 
prima  olTervazione  le  velocità  fono  come  i quadrati  delle  altez- 
ze , colicchè  prendendo  prima  la  media  velocità  fra  la  madlma  e 
la  minima,  che  è 370  ( nafcendo  quello  numero  dalla  fomma 
452,  e 289  divifa  per  metà)  la  media  altezza  verrà  ad  efle- 
re  fecondo  la  Tavola  68542,  che  ridotta  in  piedi  (de’ quali  in 
fei  s’intende  divifo  il  filo,  che  foftiene  la  palla)  col  moltiplicare 
quello  numero  per  6,  e dividerlo  per  100000  , fi  averà  4 per 
la  detta  altezza  media  in  piedi  (omettendo  le  piccole  frazioni 
per  brevità,  e perchè  fola  infcnlibilmente  alterano  il  calcolo)  e qua- 
drando farà  la  velocità , come  piedi  16 . Per  la  feconda  olTer- 
vazione  fi  ha  dalla  llefla  Tavola  dover  elTer  le  altezze  in  tripli- 
cata dimezzata  rifpetto  alle  velocità  y onde  col  metodo  detto  di 
fopra , fi  ricava  che  le  velocità  faranno  come  5 . Per  la  terza  ofi- 
fervazione  e per  la  quarta , avendoli  che  le  velocità  debbano  ef- 
fere  nella  femplice  ragione  delle  altezze,  làranno  la  terza,  co- 
me piedi  6.  once  io  , e la  quarta  come  piedi  6 (cioè  a dire, 
che  tanti  piedi  di  altezza  di  acqua , che  s’ intenda  polla  fopra  t 
punti , ove  cadono  le  velocità  medie , produrranno  quelle  tali 
velocità)  « finalmente  per  la  quinta  ofièrvazione,  elTendo  le  ve- 
locità in  ragione  duplicata  fubtriplicata  delle  altezze , farà  la  ve- 
locità competente , fatto  il  calcolo , come  3 . Si  raccolgano  tutte 
quelle  velocità  in  una  fomma,  e fi  averanno  piedi  36 : 10,  che 
divili  per  lo  numero  delle  olTervazioni  5 , faranno  piedi  7 : 4. 
per  la  velocità  ragguagliata  o media  equivalente  alla  vera  delf 
acqua  fopra  il  punto  della  velocità  media  della  fezione , in  cui  lì 
fono  fette  le  operazioni  predette . Per  averli  però  la  mole  dell’ 
acqua,  che  per  la  dena  fezione  palTerà  in  un  dato  tempo , balle^ 
moltiplicare  la  larghezza  nell’  altezza  di  elTa  fezione , e pofeia 
nel  fopra  ritrovato  numero  efprimente  la  velocità , Per  aver  l’ 
altezza  ragguagliata  di  quella  parte  della  fezione,  bifogna  fom- 
mare  feparatamente  gli  archi  maliimi  di  deviazione  di  ognuna  del- 
le olTervazioni , e dividere  la  fomma  per  lo  numero  delle  me- 
defime , e fi  averà  l’arco  medio  per  le  ricercate  altezze;  cosi 
nel  cafo  prefente  la  fomma  è 260  gradi , e T arco  ragguagliato 
gradi  52  , il  di  cui  feoo  dei  complemento  38  farà,  fette  le 
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debite  calcolazioni  piedi  4 once  8 a un  diprelTo,  da  cui  de- 
tratto un  piede  cioè  la  Ap  ( Fig.  d.  T av.  II.  ) reflano  piedi  3 : 8 , e la 
quantità  dell’ acqua  che  fi  ricerca  farà  1 7479  numero  prodotto  dalla 
moltiplicazione  di  650  X 7fx  3 j-,  che  è due  volte  e mezzo  in  circa 
maggiore  di  quello  che  provenirebbe  calcolando  col  fondamento 
de  le  ordinarie  regole  della  dimezzata  delle  refpettive  altezze , il  che 
uarebbe  l'olamente  5589,  e quafi  il  doppio  di  quello  numero  li 
avrebbe  fervendoli  della  regola  del  CaAelli , che  darebbe  8737, 
dal  che  fi  può  agevolmente  comprendere,  quanto  lontano  dal  ve- 
ro ci  guidino  i metodi , che  fono  in  ufo  pel  calcolo  delia  quantità 
dell’  acqua  ne’  fiumi . 

XIX. 

EITendo  che  ne’  computi  antecedenti  non  fi  è calcolato , che 
la  ponata  dell’acqua  per  una  parte  della  fezione  , vale  a dire 
per  la  fola  altezza,  a cui  arriva  il  pendolo , qualora  è allontanato 
dalla  perpendicolare  per  l’ azione  .dell'  acqua , il  che  , come  fi  è 
veduto,  rifponde  al  feno  del  complemento  dell’ angolo  di  devia- 
zione, quindi  farebbe  da  cercarli  il  metodo  di  rilevare  l’intiera 
portata  dalla  fezione:  Per  efeguirlo  fembrerebbe  congruo  il  mo- 
do pollo  in  ufo  ne’ numeri  antecedenti , cioè  di  progredire  nell’  e- 
fame  delle  velocità,  che  è quel  tutto,  che  cercarli  deve,  e ciò 
fecondo  la  progreifione  ritrovata  coll’  ufo  della  palla,  vicino  alla 
fuperficie  dell’  acqua  ; come  per  efempio , fe  la  velocità  fuperfi- 
ciale  c di  gradi  25  , la  fulFeguente  un  piede  più  verfo  del  fondo 
folTe  di  gradi  30  , la  prollima  un  altro  piede  più  lotto  folTe  gradi 
35 , e la  quarta  gradi  40  , feinbra  giuda  illazione  il  dire  , dun- 
que 8 piedi  l'otto  della  fuperficie  farebbe  gradi  do , e 12  piedi 
fotto  delia  roedefima  fuperficie  dovrebbe  elTere  gradi  80  ; ma 
un  taJ  difeorfo  non  rìffmnde  all’  olTèrvazione , fecondo  a tutti  i 
cali  poll'ibili;  conciofiachè  vi  fono  delle  velocità,  che  crefeono 
con  tali  eccclfi , che  progredendo  fecondo  la  detta  ragione , pri- 
ma di  arrivare  al  fondo,  l’angolo  di  deviazione  verrebbe  ad  ef- 
fcre  maggiore  del  retto , con  manifefto  afl’urdo , non  potendo  1’ 
acqua  con  tutto  l’ impeto  che  può  concepire , fe  pur  quedo 
non  folTe  infinito,  arrivar  a tener  fofpefo  il  pendolo  orizzontal- 
mente , e fenza  una  forza  più  che  infinita , per  parlare  col  linguag- 
gio della  Icienza  interiore,  non  fi  può  mai  fare  oltrepaflar  l’ango- 
lo retto  al  pendolo  . Tornili  a confiderar  qui  alcuna  delle  od'er- 
Tazionl  regidrate  al  numero  Xh  di  quella  feconda  parte,  e fra 

que- 


Cat.  V.  Pa«t*  Seconda.’  119 

quelle  la  prima  &tta  a Crefpino , la  quale  eflèndoH  praticata  in 
un  fondo  di  piedi  34  con  dillèrcnza  di  io  gradi  per  ogni  piede  d’ 
iminerfione  della  palla  , quando  per  due  foli  piedi  folle  elfa  da- 
ta ancora  profondata,  arrebbe  dovuto  olcrepatrar  l’angolo  recto, 
e da  una  forza  più  che  infinita  elTerdidratca  , il  che  in  alcun  mo- 
do non  poter  fuccedere  ognuno  lo  comprende . Nella  feconda  of- 
ferrazione  , fatta  parimenti  a Crefpino  in  fondo  di  piedi  z6  , con 
differenza  di  deviazione  di  gradi  p per  ciafcuna  immerfione,  pro- 
fondata la  palla  a piedi  9.  oltrepaiferebbe  l’angolo  retto,  e da- 
rebbe, con  alTurdo,  un  angolo  di  gradi  93.  Nella  terza  offerva- 
zione  fatta  a Kaccano  in  fondo  di  piedi  33  ; 7 .arriverebbe  ol- 
tre l’angolo  retto , cioè  a gradi  92  , allorché  folfe  immerfa  la  pal- 
la piedi  9 , cioè  quando  pur  anco  vi  reflallero  piedi  14 : 7 ad 
arrivare  al  fondo.  Nella  quinta  offecvazione  ivi  in  fondo  di  pie- 
di 19  : 8 , arriverebbe  1’  angolo  di  deviazione  ai  gradi  9Ó  , quan- 
do la  palla  fleffe  alta  dai  fondo  piedi  9 . Nella  duodecima 
offervazione  alle  Papozze  in  fondo  di  piedi  27:3:9,  quaado  la 
palla  folfe  immerfa,  di  modo  che  redallb  elTa  difcofla  dal  fondo 
piedi  1 1 : 3:9,  afcenderebbe  ali’  orizzontale  , ed  immergendola 
ancora  dr  più  , oltrepaiferebbe  la  detta  orizzontale , con  maggior 
aifurdo  . Finalmente  nella  olTèrvazione  XIV.  alle  Papozze  in  fon-; 
do  di  piedi  12  : 9 ; io  , allorché  folle  immerfa  la  palla  ad  un  fo- 
lo  piede  lontano  dal  fondo,  elfa  farebbe  afportata  ad  avere  un  an- 
golo di  deviazione  di  gradi  90 .. 

XX, 

Dalle  quali  cofe  chiaramente  apparifee  l’ incongruenza  dell' 
illazione  , ed  elfer  impoffibile,  che  avvicinandoli  al  fondo  coir 
le  immerlioni  polfa  fuifillere  la  ftelfa  legge  degli  accrefeimenti 
degli  angoli  di  deviazione,  e convien  dire,  che  le  refiflenze , che 
incontra  1’  acqua  a cagione  del  Iblfregamento  del  fondo , alterino 
molto  fenfibilmente  le  fopraddette  proporzioni,  nè  in  verun  mo- 
do lìano  quelle  da  negligerli  da  chi  pretende  rilevare  i veri  acci- 
denti del  moto  delle  acque.  E vaglia  il  vero,elfendo  io  li  ii. 
Maggio  1717.  fui  Po  di  Ariano  alla  Mezola,  accommodai  il  filo 
della  palla , perchè  folfe  di  pari  lunghezza  con  1’  altezza  viva 
dell’acqua,  cioè  di  piedi  8:8,  onde  immerfo  lino  a fior  di  ac- 
qua , e di  poi  fuccellivamenre  eftratto  di  piede  in  piede , co- 
ficchè  l’ ultima  ollèrvazione  fu  fatta  con  un  piede  d’ immerlione, 
fi  ritrovarono  i gradi  di  deviazione  24,  23,  22,21»  19,  17, 
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t6  , 12  , dal  che  apparifce  che  quelli  angoli  non  fi  vanno  ecceden- 
do con  difierenze  eguali , ma  che  a mifura , che  fi  accollano  al 
fondo,  hanno  gli  eccedi  minori.  Parimente  nella  (leda  fezione 
in  fondo  di  piedi  6:  8,  ridotta  a quella  mifura  la  lunghezza  del 
filo , ed  anche  quattro  once  di  più , di  modo  che  era  piedi  7 ; fat- 
ta però  la  madtma  immerfione,  ed  indi  cdratta  di  piede  in 
piede  la  palla,  fi  ebbero  i gradi  feguenti  di  deviazione  zi  , iz  , 
13,  zo,  zz  , zo , 18,  cioè  con  angoli  che  fui  principio  cre- 
feono  andando  verlb  il  fondo,  indi  inoltrandoli  più  verfo  di 
quedo,  decrefeono.  Cosi  nell’ olT'ervazione  fatta  li  14.  Maggia 
1717.  dirimpetto  la  Chiavica  di  Raccano  nella  fettima  dazione, 
eflèndofi  in  un  fondo  di  foli  piedi  4 ~ con  la  lunghezza  perù  del 
pendolo  di  piedi  6,  immerla  che  £ù  la  palla  fino  al  fondo,  ed 
iodi  fuccedivamente  edratta,  notandofi  l’angolo  di  deviazione 
per  ogni  mezzo  piede  di  cdrazione,  fi  ritrovò  1’  angolo  vicino 
al  fondo  gradi  194  in  piedi  4,  gradi  zo  ; in  piedi  3 4-  • gradi 
19;  io  piedi  3 , gradi  184  in  piedi  z-figtodi  id,  e finalmente 
immerfa  la  palla  piedi  z , gradi  14;  onde  anche  da  queda  oder- 
vazione  li  rileva  qual  refidenza  cagioni  il  fondo  de’  fiumi  al 
movimento  dell’ acqua . Pode  le  quali  cofe,  ben  fi  comprende 
mancare  il  metodo  per  averli  la  ferie  compita  efprimente  i gra- 
di delle  velocità  in  una  data  altezza  viva  di  una  fezione  di  un 
fiume . Non  vi  farebbe  altro  ripiego  per  indagare  il  megli® 
che  folTe  podibile  quanto  fi  cerca,  che  il  fervirli  di  una  palla  af- 
fai pefante , acciocché  tanto  più^efattamence  notalfegli  angoli  più 
vicini  al  fondo,  ma  fi  caderebbe  pofeia  nell’  inconveniente  di  non 
poterli  avere  fenfibili  diflTerenze  degli  angoli  di  deviazione,  mentre 
poco  rederebbe  moda  dal  corfo  dell'  acqua,  oltre  alla  difficoltà 
grande , che  vi  /arebbe  in  maneggiarla  . 

XXI. 

• Abbenchè  negli  antecedenti  numeri  paja  fufficientemente  po- 
da  in  chiaro  la  teoria  delle  velocità  delle  acque  correnti  col 
mezzo  delle  palle  fofpefe  da  fili,  nientedimeno  fi  è voluto  a- 
vanzar  1’ el'amc  ad  una  maggiore  facilità  per  fervirfene  con  frut- 
to , e fpeditezza  nella  pratica  . Sia  il  punto  filTb  A ( Ftg.  9.  Tav.  //.  ) , 
da  cui  penda  la  palla  B , attaocata  in  A col  filo  AB,  immergali  per 
un  dato  l'pazio  lotto  la  fuperficie  dell’  acqua  corrente,  afeenderà  la 
palla  portata  dal  corlb  lino  v.  g.  in  P,  ed  ivi  durerà  folpel'a  lino  a 
pulito  che  o ritirili  efl'a,  o più  li  profondi,  cioè  fino  che  redi 
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efpofta  ad  eder  trafporcaca , e forpefa  da  ua’  altra  forza  : fé  dal 
moto  di  quarto  pendolo  dovellitno  noi  dcfumerc  qualche  fenome- 
no intorno  al  movimento  dell’acqua,  converreblie  non  alterare 
nè  poco  nè  molto  la  prima  lunghezza  del  filo  ; ma  non  doman- 
dando le  mftre  ricerche  alcuna  vibrazione  di  pendolo,  ma  il  fo- 
la trafporto  ed  equilibrio  delia  palla  tenuta  fofpefa  dalla  forza  dell' 
acqua , quindi  egli  è lo  ftelFo  o il  profondare  di  più  il  filo  fenza 
variarne  la  lunghezza,  oppure  variando  elfa  lunghezza,  efporre 
la  palla  a fortenere  varj  impulll  dalla  forza  del  corfo.  Fatta  dun- 
que la  prima  ort'ervazione , e fuppofto  che  l’angolo  di  devia- 
zione ha  BAF,  fi  può  prolungare  il  filo  per  un  dato  intervallo, 
e fia  Ai,  onde  portandoli  la  palla  più  verfo  del  fondo,  fe  1’ ac- 
qua in  quello  (ito  11  muove  con  maggiore  energia  che  nel  primo, 
farè  falire  la  palla  in  i/>  , e l’angolo  di  deviazione  fia  li.  A, 
ip  , dipoi  allungato  il  filo  fino  a 2Ì,  fia  l’angolo  di  deviazione  2Ì, 
À,zp,  e così  fucce fivamcnce , fe  fi  condurranno  i raggi  ipA, 
zp\  ec.  farà  lo  ftelTo  per  la  feconda  olTervazionc , come  fe  la 
palla  averte  deferitto  l'arco  B,  lO,  e per  la  terza,  l’arco  B, 
2O,  eflèndo  che  per  gli  archi  concentrici,  fono  quelli  tutti  pro- 
porzionali , onde  il  calcolo  egualmente  bene  procederà  fopra 
dell’arco  B,  lO,  B,  2O,  come  fopra  gli  archi  r-efpettivi 
Ifi  2Ì  , Ip. 

XXIT. 

Mala  forza  alToluta , con  la  quale  farà  morta  l’acqua  im- 
pellente delia  palla , fi  troverà  nel  modo , che  fegue  . Per  la 
prima  politura  P,  fi  conduchino  FPD  parallela  al  filo  perpendi- 
colare AB , ed  il  fieno  dell’  angolo  di  deviazione  PH  , tirata 
prima  1’  orizzontale  AE , dipoi  fi  faccia  PD  eguale  al  pelo  arto- 
luto  della  palla  nell’  acqua , e condotta  la  tangente  all’  arco  BP, 
che  fia  MP  , fi  &ccia  DC  parallela  a quella  tangente  , e fi 
produca  FP  fino-  che  tagli  la  DC  in  D ; farà  per  i principi 
della  Statica  DC  la  forza , che  avrà  la  palla  per  difeendere  meli’ 
arco  PB  nel  punto  P,  ed  equivaler!  alla  forza  accelerarrice  di 
erta  palla  ; PC  farà  la  forza  , con  cui  retta  tefo  il  filo  nella 
politura  APC.  Perchè  dunque  quella  palla  rimanga  dall’azione 
dell’  acqua  fofpefa  in  P , dovrà  precifimente  l’ impeto  dell'  acqua 
elfere  eguale  alla  forza  acceleratrice  DC,  o fia  PM . Si  produca 
DM  in  G , fino  cioè , che  tagli  il  fieno  PH,  od  efprimerà  la  detta  PM 
la  forza  dell’  acqua,  che  li  dirigerà  a fortenere  la  palla,  GM 

Q quella 
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quella  che  farà  forza  fopra  lo  lUramento  del  filo  a cagione  dell’  urto 
dell’  acqua , e finalmencc  la  GP  rapprelenterà  la  forza  aflbluta , con 
la  quale  fi  moverà  l’acqua,  cheli  è rifolta  nelle  due  collaterali  GM, 
MP.  Lo  llefìb  accader;!  in  ogni  altra  politura,  e farà  ig,  \p , 
la  forza  aflbluta  rifpondente  al  punto  lA,  e ig , zp  quella  cor- 
rifpondente  al  punto  zb,  c le  totali  diflrazioni  del  Alo  faran- 
no refpettivamente  DM-+MG;  id,  im— mw,  ig;  zd , im-+ 
zm , zg  ec. 

XXIII. 

E'  manifefto,  che  tutti  gli  archi  deferirti  da  quelle  diverfe  lun- 
ghezze de’ liU  li  {ralTono  ridurre  all’arco  AB  del  filo  più  breve, 
O a qualunque  altro , e che  per  conleguenza  fi  poflbno  iflituire 
tutti  i calcoli  fopra  quello  con  affai  maggior  facilità  , e con 
molto  maggior  compendio  ; ficcome  altresì  è manifello , che  fe 
s’intenderanno  prodotti  tutti  i refpett ivi  feni  retti  PH , lO,  iQ, 
xO,  zQ  in  S , iR,  iR  ec.  coficchè  HS  fia  eguale  a GP  , iQ 
iR  à 1^,  I/;  zQ,  iH  à zp  ec.  la  linea  curva  , che 
paflerà  per  tutti  quelli  punti  S , iR,  zR,  farà  la  linea  delle 
forze,  in  cui  le  ordinate  anderanno  crefeendo  come  le  forze  pre- 
dette j avrà  il  vertice  B , e AT  per  aiintoto , reftando  folo  da  av- 
vertirli, che  calcolata  full’ arco  BE  , rimane  collocata  con  inver- 
fo  fito,  vale  a dire,  che  le  ordinate  da  B verfo  A rapprefente- 
ranno  le  forze  crefeenti  dell’acqua  da  B verfo  zb  di  quella  curva, 
una  fola  porzione  della  quale  fervirà  per  farci  rilevare  le  forze  di 
un  fiume,  cioè  quella,  che  cade  fra  la  minima , e la  maflìma  im- 
merfione , quando  l’ ecceflb  con  cui  gli  angoli  di  deviazione  fi  van- 
no fuperando  non  fia  tale , che  il  refpertìvo  loro  feno  retto  non 
cada  di  fopra  del  precedente:  intorno  la  qual  colà,  dalla  fola 
ìfpezione  della  figura  fi  può  rilevare,  che  durando  il  corfo  del 
fiume  nel  medefimo  flato,  fe  HP,  ib,  ip;  zb,  zp  rapprefentano 
ì filamenti  dell’acqua,  e che  corrino  più  quelli , che  più  rellano 
verfo  il  fondo,  non  mai  la  palla  potrà  andar  più  alta  deli’immer- 
fione  precedente , coficchè  zp , non  potrà  dare  fopra  dell’  orizzon- 
tale di  \p  \ altrimenti  il  filamento  \b,  \p  correrebbe  con  mag- 
giore impeto  del  filamento  zb , zp,  che  è contro  la  fuppofizione. 
La  coflruzione  geometrica  della  curva  veggafi  dal  num.  XXXIV. 
di  quella  feconda  parte  fino  al  fine . 


XXIV. 
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XXIV. 

EITendo  per  i limili  triangoli  APH,  PDC,  PDM  quelle  ana- 
logie , ( Fig.  ft.Tav.  11.)  AP.  PH  : : PD.  DC  = PMj  ed  AP.  AH.  : : 

PC , farà  ancora  PH.  AH  ; : DC.  PC , ed  il  rettangolo  PH  x PC  = 
AH  X DC  i parimenti  per  la  fimiglianza  de’  triangoli  PDM  , 
PMG  e fra  fe  fledi , e con  i primi , farà  ancora  l’ analogia  PCI 
PD  PM.  GP  ; e prefa  la  comune  altezza  PH,  farà  PCxPH. 
PD  X PH  : : PM.  PG  , ovvero  AH  x DC.  PD  x PH  : : PM.  GP  j 
ma  DC  = PM;  adunque  AH.  PD  x PH  ::  i.  GP,  e però  GP 
in  ragione  diretta  di  PD  x PH,  ed  inverfa  di  AH,  onde  la  fòr- 
za aleuta  impellente , che  1'  acqua  ritiene , è in  ragione  com- 
polla della  diretta  del  pefo  aCbluto  della  palla  nell’  acqua  , e del 
leno  dell’angolo  di  deviazione,  e reciproca  del  feno  del  comple- 
mento del  medeiimo  angolo,  e perchè  la  detta  forza  li  Ila  come 
il  quadrato  della  velocità,  ne  nafce , che  la  velocità  aflbluta  del- 
le acque  correnti  dia  nella  dimezzata  ragione  diretta  del  pefo 
alfoluto  della  palla  nell’acqua  moltiplicata  nel  feno  dell’angolo  di 
deviazione,  e reciproca  pur  dimezzata  del  feno  del  complemento 
del  mededmo  angolo . 

XXV. 

Corollario.  Dal  che  fe  ne  ricava,  che  allor  quando  rango- 
le di  deviazione  BAP  farà  di  gradi  45  , la  forza  alloluta  dell* 
acqua  farà  eguale  al  pelò,  che  avrà  in  acqua  la  palla,  cioè 
alla  DP , edèndo  che  1’  angolo  PDM  eguale  all’  angolo  di  de- 
viazione, fe  diviene  di  gradi  45  , e GPD  edendo  retto,  fa- 
rà per  confeguenza  PGM  parimenti  di  gradi  45  , e perciò 
DP=GP. 


XXVI. 


Ma  perchè  li  riduca  queda  velocità  allo  fpazio  eSèttivo,  che 
in  un  dato  tempo  poda  ella  percorrere,  cosi  conviene  andar 
più  avanti  in  queda  propofizione  , riducendo  alle  mifure  dello 
fpazio  la  ibrmela  ritrovata  nei  numero  XXIV.  di  queda  feconda 


u = V 


l’DxPH 


; Si  chiami  dunque  il  pelo  della  palla  in 


aria  P , il  pefo  di  una  mole  di  acqua  eguale  in  volume  ad  elTa 
palla  Q,  farà  P — Q il  pefo  adbluto  di  eda  palla  in  acqua,  co- 
me coda  dalle  equiponderanti , cioè  DP . Per  averli  il  valore 

Q a di 
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di  Q fi  proceda  come  fegue . Eflendochè  dalle  onervazioni  del 
Gugliclmini,  regiftrate  da  noi  al  numero  XIX.  del  Capitolo  fe- 
condo, un*^oncia  cubica  dì  acqua  di  mìfura  Bolognefe  pefa  grani 
786,  fe  diremo  la  circonferenza  del  circolo  malfitno  della  pallar, 
il  di  lei  femidiamctro  r,  farà  per  la  flereometria  la  folidità  di 

éfla  palla  e per  confeguenza  farà  1’  analogia,  come  il  con- 
tinente dell’oncia  cubica  al  fuo  pefo,  così  il  continente  della  sfit- 
ta della  palla  al  pefo  fuo  ell'cttìvo  in  aria,  cioè  come  lyaS 
punti  cubici,  che  fono  gli  elementi  di  un’oncia,  a grani  786.  cosi 

^ ^ 

= 7-?  c<  - ^ valore  della  forza  afibluta  dell’  acqua  , di 

cui  formandofene  un  cilindro,  che  abbia  la  bafe  eguale  alla 
circonferenza  maflima  della  palla  e l’ altezza  j,  farà  l’equa- 

zione  y = g x P — , la  quale  altezza  farebbe 

i J crxAH  gx  172S  ’ 

quella , che  farebbe  camminar  l’ acqua  con  la  velocità  ofifervata 

con  la  palla . 

XXVII. 

' Scola  1.  Poniamo  per  efempio,  che  il  femidiametro  della  pal- 
la r fia  eguale  ad  8 linee  ; che  1’  angolo  di  deviazione  fia  di  gra- 
di 30,  che  la  palla  P,  pefata  in  aria  fia  di  grani  6720,  farà 
prollimamente  c=^o,  facendo  come  7 al  12  la  ragione  del  dia- 
metro alla  circonferenza,  inoltre  PH  fono  dell’angolo  di  devia- 
zione farà  per  le  Tavole  trigonometriche  50000  , e il  di  lui 

complemento  AH  , 86603  . Ciò  dunque  fuppofto , 

vaierà  profiimamente  grani  p66 , che  detratti  dal  pefo  afibluto 
della  palla  6720  , refiano  grani  5754  pel  pefo  della  palla  in  ac- 
qua, il  di  cui  logaritmo — - - - - - — 3*  7S99<>9'9 

ed  il  logaritmo  sPH  ...  5. 0000000 

onde  la  fomma 8.  7599Ò99 

cflTendo  poi  il  logaritmo  die 1.6989700 

quello  dir--------  - — o.  9030900 

e quello  di  AH - 4-937.T»79 

iàràlafomau  7-  5 395779 

onde 
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onde  la  «HiTerenaa  de’  logaritmi  di  quelle  due  fomme  fa- 

8.  7599*599 

7-5  395779 

rV  — - - I,  2103920 , il  di  cui  numero  è profTi- 

inamente  16  4-  cioè  come  i dell’ altezza  del  cilindro  cfprimente- 
la  forza  dell’acqua.  Trovata  l’ altezza  predetta , balla  cercar  nel- 
la Tavola  calcolata  dal  Guglielmini  per  gli  fpazj  dovuti  alle  velo- 
cità , regillrata  nel  fondo  del  libro  A^uarum  flufnt  'rum  menfura , 
abbenchè  fecondo  anche  il  fentimento  del  Sig.  Manfredi  , fia  elTa 
bifognofa  di  riforma,  efprimendoll  pag.  pò.  che  per  la  mifura  del- 
la velocità  de’  fiumi , tali  non  fono  quelle  deduzioni  notate  nel- 
la Tavola  data  dal  nojlro  Autore  ( Guglielmini)  nel  Libro  del- 
ta mifura  delle  acque  correnti  per  la  ragione  addotta  ec.  Sup- 
ponendo dunque  gli  fpazj  marcati  in  ella  Tavola  per  ella  baftante- 
mcnte  veri,  li  raccoglie,  che  ad  una  altezza  di  once  una  ed  un 
terzo  corrifpondono  all’ incirca  piedi  di  Bologna  71  in  un  minuto 
d’ora,  onde  in  un’ora  quel  tal  fiume  farebbe  piedi  4260  di  cam- 
mino , o pure  pertiche  di  Bologna  426 , che  non  arrivano  alla 
mifura  di  un  miglio  intiero  di  quel  paefe . 

XXVIII. 

Scolio  lì.  Per  porre  in  pratica  quanto  fi  c detto  ne*^  numeri 
anteriori  nel  fatto  de’  fiumi , daremo  qui  il  modo  di  fervirfene  . 
Perchè  le  acque  correnti  hanno  un  diverfo  movimento  ne’  varj 
punti  della  larghezza  della  fezione,  cosi  fe  il  fiume  non  è molto 
largo  fi  facciano  in  tre  dififèrenti  luoghi  le  ollèrvazioni  con  la 
palla,  immergendola  con  date  eguali  differenze,  indi  fi  raccol- 
ghino  in  una  fomma  tutti  gli  angoli  di  deviazione  ad  oflervazione 
per  olfervazione  , e fi  dividano  per  il  numero  delle  diverfe  immer- 
fioni , poi  fi  fomnrino  alllcme  quelli,  che  diremmo,  we</// angoli 
di  nuovo,  dividendoli  pure  per  il  numero  delle  fatte  llazioni , 
che  nel  cafo  prefente  faranno  tre,  e fi  avrà  l’angolo  medio  di  de- 
viazione, con  cui  realmente  fi  moverebbe  l’acqua  , fe  col  mede- 
fimo  grado  d’ impulfo  da  per  tutto  correfle.  Siano  in  grazia  di 
efempio  gli  angoli  di  deviazione  offervati  nel  fito  del  filone  con 
eguali  intervalli  d’ immerfione  gradi  30,  33  , 40 , 45  , dall’uno 
de’  iati  fiano  22,25,28,31,0  dall’altro  24 , 28 , 32  , 36,  le 
fomme  refpettive  fono  per  il  filone  150,  che  divifo  per  4 dà 
37:  30:  Per  il  primo  de’ lati  la  fomma  è 106,  che  pur  divi- 
fa  per  4 dà  id  : 30 , e la  fomma  deli’  altro  è 120,  che  ha  per  an- 
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rolo  meJio  30,  e fommando  tutti  e tre  quelli  angoli  medìi  di 
deviazione  fanno  94,  che  divilb  per  3,  numero  delle  oflervazio- 
ni  dì  per  l’ angolo  medio  di  tutto  il  moto  dell’  acqua  31  . 10  , cioè 
gradi  31  , ed  un  terzo  , fopra  il  qual  angolo  calcolando  con  una 
data  palla  la  forza  alfoluta  dell’  acqua , li  ricava  finalmente  lo 
fpazio  percorfo  dall’acqua  dentro  un  dato  tempo,  cd  in  confe- 
guenza  h averanno  noti  i piedi  cubici  dell’  acqua , che  efeono  per 
quella  data  fezione . 

XXIX. 

Scolio  III.  Volentieri  avreflìmo  calcolato  la  Tavola  a motivo 
di  facilitare  i calcoli  agli  Idrometri , ma  riflettendo , che  quella 
non  avrebbe  fervito , fe  non  per  una  palla  di  un  dato  peto , e 
di  una  data  mole,  cosi  farebbe  convenuto,  che  tutti  fi  avelTero 
provveduto  di  fimili  ed  eguali  palle , e nella  grandezza  e nel  pe- 
lo , il  che  per  avventura  non  farebbe  (lato  sì  facile,  avuto  anco- 
ra riguardo  alla  diverlità  delle  mifure,  che  in  ogni  paefe  fono  in 
ufo , oltrcdichè  non  potendoli  già  con  una  fola  palla  efplorare  le 
velocità  di  tutte  le  acque , ma  elTendo  di  mellieri  fpelfe  volte  di 
mutarle , accrelcendole  o diminuendole  di  pefo , acciocché  più 
fenlìbili  lìano  gli  angoli,  che  marcanli  dal  corfo  dell’acqua,  fa- 
rebbe (lata  quella  una  feconda , e maggiore  dilHcoltà , per  cui  lì 
farebbe  refa  frullranea  la  Tavola  , che  fecondo  certi  dati,  lì  fof- 
fe  calcolata:  che  però  Itimando  fufficiente  l’aver  data  la  formo- 
la  del  numero  XXVI.  di  quella  feconda  parte,  ci  difpenferemo 
dai  calcoli,  lafciando  a chi  li  vorrà*fervire  di  quello,  che  noi 
riputiamo  licuro  metodo , la  pena  di  conteggiare  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  in  dati  tempi  palfalTe  per  una  data  fezione,  il  che 
cogli  efempj  de’ numeri  XXVll,  e XXVllI.  non  làrà  per  riufeire 
didicile,  anche  per  quelli,  che  non  folTero  dotati,  che  di  una 
mezzana  capacità . 

XXX. 

Si  c voluto  qui  trafportare  la  collruzione  , e proprietà  della 
curva,  che  rifulta  dal  numero  V.  di  quella  feconda  parte,  per 
non  dillrarre  foverchiamente  nella  contemplazione  delle  cofe  anar 
litiche  la  mente  di  chi  hilTc  contento  d’ intender  folo  quanto  con- 
cerne il  metodo  più  piano  dell’  Idrometria . Sia  dunque  da  de- 
terminare, e coAruire  la  curva  delle  velocità,  fuppoAo,  che  gli 
archi  procedano  fecondo  la  progreiltone  aritmetica  , iminerlkche 
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flt  la  palla  per  dati,  ed  eguali  fpaaj . Dicali  BC  = z ( fpazio» 
che  li  £i  fcorrere  elevando  il  pendolo  ad  una  data  altezza);  la 
lunghezza  del  pendolo  ÀB=a,  (Fig.  lo.Tav.lI.)  e l’arco  ollèrvato 
nella  profondità  AB  , Ha  = c . La  differenza  tra  gli  archi  Ila  = ^ , e 

l’arco  CR  = 7,  farà  per  ripotefiji  = f — ^ (fuppoftx  runità  = f» 

= ad  un  piede,  per  conformarli  alle  nollrc  olTervazionl)  ciò  reftan- 
do  ben  roanifedo , avvegnaché , fe  edratto  il  pendolo  per  un  piede , 
li  ha  l’arco  c — b follevato  per  due  piedi , li  avràf — ib,  epertre, 
e — jb , e finalmente  edratto  per  lo  fpazioz,  li  avrà  l’arco 

c = 7 , come  II  è detto  , 


XXXI. 

Si  dica  QC  = Ar,  leno  verló  dell'arco  CR  ; la  tangente  del  me- 
delimo  arco  = t , farà  BQ  abfcilfa  della  curva  da  determinarli 

p=z  —t-x,y  — V e , ma  li  èdimodra- 

to  ai  numeri  II , e III.  di  queda  feconda  {»rte,  che = 

dunque  d averanno  le  equazioni  y=c — ' * ~ 

a‘~~x’‘^  ’ z-+JT=p,  OTt  =«<r,  nelle  quali  fatte  le  debite  fo- 

dituzioni,  li  ricaverà  la  relazione  tra  p,  ed  0,  eh’ è quello,  cheli 
ricerca . 


XXXIL 

Seolio . La  prima  equazione  delle  antedette  cinque  è al  trian* 
golo . La  feconda  dà  la  relazione  della  tangente  dell’  arco  del  cir- 
colo al  msdelimo  arco.  La  terza  dà  la  relazione  del  fono  verlb 
alla  tangente  del  medefimo  arco.  La  quarta  è alla  linea  retta. 
La  quinta  alla  parabola. 


XXXIII. 

Si  codruiià  dunque  nel  modo  che  lègue  la  curva  propoda . Si  ta- 
glino ad  angolo  retto  le  rette  linee  A DG.DRQ.  (/Vg,  i.T'Aw./y/.) 
Prendali  DR  eguale  all’arco  del  circolo  deferitto  dal  pendolo,  o fia 
col  raggio  a,  indi  li  &ccia  DQ  eguale  al  raggio  medefimo.  Per  U 

punti 
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{'Miri  R,  Q,  fi  tirino  due  lince  parallele  a DG,  e s’ intenda  de- 
icritta  tra  DG  , LIH  la  curva  DK  efprclìa  dalla  equazione 

, nella  quale  Ila  DG=/,  GK— ji,  e fia  KO  paral- 
lela a DG.  Si  deferiva  parimenti  la  curva  RL,  di  cui  la  natura 
fi  elprima  con  1*  equazione  1=^^^  e fia  RH=r=DG, 

HL  = Jf.  Inoltre  fi  deferiva  dal  vertice  D la  parabola  DF  dino- 
tata dalla  equazione  = , nella  quale  DG  =f,  GF  = « . Si 

faccia  poi  OD  = t.  DA  : : h.m.c  fi  conduca  AOS  ; di  più  RI 
nell’angolo  feiniretto  con  la  QR,  dico,  che  prefa  D^  a piacere, 
e condotta  fgkl,  come  pure  li,  kf,  fc  parallele  a DG  , polcix 
<OT  parallela  a DQ,  ed /c  parallela  a DG,  farà  il  punto r nella  cur- 
va,o fcala  delle  velocità  AG,  cioè  dico,  edere  Ùb  =2p  kc  — tt -, 

mentre  per  4a  natura  della  parabola  DF  farà  mt=uu,  e per 
la  natura  delle  parallele  bc=^u.  Per  la  proprietà  poi  della  cur- 
va DK  farà  —y  =■  ® per  *l  triangolo  ODA  dal- 

la fuppofizione  Oo . so::  b.  w , ma  effendo  DO  =c , farà 
Off  = f — y,  e perciò  s o = z . Parimenti  per  la  na- 

tura della  curva  RL  , (eflendo  ;t/=Ar)  r = ^'’^-i‘*^  '3Ì13,cper 

l’angolo  fcmiretto  in  R;  0\\=.x  = us  per  le  parallele;  dun- 
que ON  = z —i- ar=  Di=/>.  (j.e.d.  Il  vertice  di  quella  curva  è 
in  A , le  altezze  razionali  dell’acqua  fono  le  Aé.  E fe  dal  punto 
S ove  và  a terminare  la  AG  nella  RH  fi  tiri  ST,  farà  PT  Palm* 
toto  della  curva  AG  delle  velocità . 

JiXXlV. 

Per  la  coAruzione  geometrica  della  linea  delle  forze  , fuppoAo 
fifibil  centro  del  pendolo,  allungando  fucccAìvamente  il  filo,  a cui 
rella  la  palla  raccomandata  , fia  il  centro  del  pendolo  fermo  A ; 
( Fig.  1.  Tav.  III.)  RV,  bli  fiano  due  archi  deferirti  co’  rag- 
gi AB,  h.b , fia  DII  il  Icno  retto  dell’arco  conducali  BQ 
tangente  dell’  arco  BV  nel  punto  B,  e per  i triangoli  fimili  fa- 
rà AB.  BQ  : : HM . FH  ( fuppoAa  MF  parallela  al  raggio 
AH ) . Sia  AB  = j,  BQ  — r,  HM  FH=/,  farà  a.  s ::  p.  f. 
ed  af—pt . Sia  ancora  Bb  ~z,  che  è lo  fpazio,  o per  dir  me- 
glio 
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glio  r allungamento  del  pendolo,  oppure  il  di  lui  abbreviamento, 
quando  venga  concepito , che  il  punto  b cadefle  fopra  B,  fra  A , e 
B,  farà  AH= AD=jc  ::  ■s/.m-i-tt. L’arco  della  devia- 
2Ìone  olTervato  in  B frac,  e la  differenza  da  un  altro  qualunque- 
arco  bH,  che  liaj,  dicafi  b.  farà  l’equazione  (per  quanto  li  è 

detto  al  numero  XXX.  di  quella  feconda  parte  ) y = c-+  — . 

( m vale  1’  unità  ) li  avranno  pertanto  le  feguenti  equazioni  af=r^ 
, ./ bt,  , f aadt  , ,, 

bt-,  a-i- z X a—xV  aa-*-tt , c — — v,cdy=/ , dalle 

quali , fatte  le  debite  foftituzioni , fi  averà  la  relazione  tra  x,còf, 
che  è la  forza  dell’ acqua  , che  agifee  contro  della  palla,  e la  cur- 
va efprimente  codella  forza  fi  ccllruirà  come  fegue. 

XXXV. 

Nella  retta  AE(F/g.  5.7’iZi). ///.)  fi  prenda  AB  = tf,  eBE  eguale 
al  quadrante  del  circolo  deferitto  col  raggio  a ; la  curva  BN  lìa  ef- 

prclfa  dall’equazione  y — nella  retta  A Y i BD 

= f,  arco  olTervato,  e Ila  BD . BG  :-.b.m,  dipoi  tirili  la  retta  GDF, 
Si  tagli  AL=p,  e fi  conduca  la  parallela  LI  a BM.  Inoltre  lia 
HBK  in  angolo  femiretto:  prefo  pofeia  qualunque  punto  M , e 
condotta  l’ordinata  MN , Ila  BM  eguale  a t,  farà  MN  =jr , DP 
= c — y ; fe  dal  punto  N farà  condotta  NQ  parallela  a BM  fino 

che  tagli  la  GF  in  Q,  farà  PQ=^  xc — y=z;  fi  tiri  QR parallela 

ad  AB,  fino  che  tagli  RK,  farà  KS=QL’  = BSper  1’  angolo  femi- 
retto. Si  unifehinoi  punti  A ed  .M con  la  retta  AM,  e li  tiri  I’ ar- 
co ST  , farà  AT  = AS=«  — z-.  Ila  TV  normale  ad  AB,  e Ha 
prodotta  indefinitamente,  fi  unifichino  i punti  I ed  V con  la 
retta  IV,  e dal  punto  L tirili  la  parallela  LX  ad  IV,  fino  che  ta- 
gli VX  in  X,  dico  che  il  punto  X farà  nella  curva  delle  forze 
ZXp.  Perchè  dunque  per  i triangoli  ABM,  AVT  limili  farà  AM 
= V aa-hti.  a : : AT  = AS  = a — z.  x.  dunque  x V ^a-h  tt 
= ax  a — z . Similmente  AL . LI  : : AB . BM , dunque  /> . / : : a. 
$,  e però  /«  =p/,  ma  VX=  LI , dunque  VX==/.  q.e.d.  11  verti- 
ce della  qual  curva  è in  Z , prefa  BZ  = BG,  e l’afintoto  farà  YO, 
prefa  BY  = EF  . 


R 


XXXVI. 


«3* 


Lbqgi,  Fenomeni  ec. 

XXXVI. 

Se  poi  fi  volefie  la  (cala  delle  velocità , bada  dal  vertice  L 
{Fig.  ì.Tav.  HI.)  fopra  LI  come  afie  dcfcriverc  una  parabola  Lm , 
per  l’equazione  mf—uu,  ed  Im  farà  u , fatta  poi  L»  in  angolo 
femiretto  , farà  parimenti  pn  = u,  e perciò  tirata  ali  parallela 
ad  AB , il  punto  in  cui  quefta  linea  taglierà  TV  prodotta  farà 
nella  fcala  ricercata  delle  velocità  . 


XXXVII. 

La  curva  o fcala  delle  velocità  del  numero  XXXIII.  fi  efprime 
con  quella  equazione  ( denominate  le  quantità  , come  in  elio  nu- 

. c m m fiaamuJu  aMtn  . 

mero)  p —-r-  —‘-ri  .-+a—¥  —, 7.  La  cur- 

‘ 0 bJmm»a-^u^  y a am  m-+a 

va  delle  forze  del  numero  XXV.  (nominando  parimenti  le  quan- 
tità, come  in  elfo  numero)  farà  efprelTa  per  l’equazione  x = 

f_cm-+abp  rp-1^  ’ ® efprimente  la  fea- 

c mmp  -\-m  ab  p 


abV  pp-i-jfl  pp-^ff. 
la  delle  velocità  per  la  feguente  equazione  x = 

prn^ - lampudu 

ia  V ppmm-+u*  J fpmm-^u*' 


Aggiunta  alla  prima  Parte  del  prcfer.te  Capitolo 
circa  alP  indagare  le  velocita  delle  acque  correnti . 

1.  Oltre  a quanto  è fiato  da  noi  confiderato  circa  a’ metodi , 
ed  efperiinenti  indicati , e fatti  da  varj  Autori  per  rilevare  le  ra- 
gioni delle  velocità  nelle  acque  correnti , è ben  il  dovere,  che  fi 
produca  ancor  lo  ftrumento  inventato  da  M.  Pitot  membro  della 
Accademia  Reale  delle  Scienze , e Soggetto  cotanto  benemerito 
della  dottrina  delle  acque,  ed  in  fpecic  di  quella  parte,  che  alle 
macchine  appartiene  , molto  da  lui  polla  in  chiaro , promafia , ed 
amplificata  . 

2.  Confifte  lo  ftrumento  di  cui  fi  è detto , regiftrato  nelle  Me- 
morie di  detta  Accademia  dell’ anno  1732.  incerto  tubo  di  ve- 
tro 
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tro  recurvaco  ad  angolo  retto,  la  di  cui  lunghezza,  che  reftar 
deve  a piombo  , raccomandato  che  Ila  a certo  prifina  triangolare 
di  legno  lungo  anche  qualche  cofa  più  dèi  tubo , sì  per  licurezza  di 
quello  , sì  ancora  per  poterlo,  quanto  Ila  d’  uopo,  immergere  fot> 
to  della  fuperficie  dell’acqua  corrente,  li  fa  di  6 piedi , ed  anche 
più  , fe  cosi  11  volelTe  , ma  poco  più  di  un’  oncia  e mezzo  la  par> 
■te  di  elio  tubo  recurvata  acfangolo  retto . La  faccia  del  prifma 
cOa  pure  li  tiene  larga  da  un’  oncia  e mezzo  , e qualche  cofa  mag- 
giore a proporzione  che  li  accrefcefl’e  la  lunghezza  del  cannello  ; 
Altro  tubo  della  medeliraa  lunghezza  pare , che  il  vogli  applica- 
to al  medelìmo  prifma , ma  diritto  , e non  punto  recurvato , fi- 
nalmente fi  fanno  le  opportune  divilioni  in  piedi , once , e linee  , 
da  adattarfi  nel  modo  più  facile  al  tubo  per  fervirfene  oppor- 
tunamente, come  in  detta  Memoria  rella  abbondantemente  ef 
prelTo . 

3.  Per  bene  applicare  la  macchinetta  all’ acqua  corrente  fi  diri- 
ge il  bracciuolo  recurvo  verfo  del  corfo  , fermandoli  in  tal  mo- 
do orizzontalmente  , onde  entrando  per  1’  aperto  foro  1’  acqua  fale 
per  quello  a piombo  fino  ad  una  certa  altezza , cofa  che  non  fuc- 
cede  nel  lungo  cannello , che  non  è incurvato,  come  non  fuccede 
nè  meno  nel  recurvo,  fe  l’acqua  è lìagnante,  ed  in  ciò  effettiva- 
mente conlilìe  il  modo  d’ indagar  il  grado  della  velocità  dell’  ac- 
qua , mentre  fe  per  concepir  elfa  velocità  è ragionevole  il  fup- 
porre,  che  la  medefima  acqua,  o altro  grave  cadendo  da  una 
certa  altezza  la  producelfe , è altrettanto  ragionevole  il  credere, 
che  prefeindendo  dalle  relilìenzc,  avendo  I’  acqua  corrente  una  da- 
ta velocità,  quella  lia  valevole  a farla  falire  fin  dove  fi  ellcndef- 
fe  la  detta  altezza  , fecondo  a’  generali  principi  dell’  equilibrio  de’ 
fluidi , di  modo  che  le  altezze  occupate  dall’  acqua  fopra  del  livel- 
lo della  corrente  nel  tubo  predetto  , noterebbero  appunto  que’  punti 
di  fublimità,  e di  quiete,  de’ quali  noi  ci  liamo  ferviti  ne’ numeri 
IX.  e XII.  della  feconda  parte  di  quello  Capitolo  , come  t^nuno 
potrà  agevolmente  rilevare . 

4.  M.  Bellidor  Soggetto  di  quel  merito , che  a tutti  è noto,  do- 
po aver  nel  fuo  Libro  dell' Architettura  Idraulica,  encomiatol’ in- 
venzione della  detta  macchinetta  di  M.  Pitot , dà  alla  parte  re- 
curva del  tubo , che  il  fuo  Autore  aveva  lafciato  di  figura  cava 
cilindrica , la  forma  di  un  imbuto  aperto  dalla  parte  del  corfo 
dell’acqua,  fatto  ciò  facilmente  perchè  maggiormente  raccoglier 
pofla  il  corfo  dell’  acque , c quali  introdur  nel  tubo  un  maggior  nu- 
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mero  di  filamenti  di  quel  fluido;  contuttociò  fe  ben  vi  fi  attende 
fembra  che  le  riperculfioni  di  quelli  , che  cadono  nell’ obliquità 
della  parete  dell’iinbuto  , potefleroanzi  che  facilitare  , fervir  d’im- 
pedimento al  moto  di  quelli , che  direttamente  nella  fezione  libera 
del  tubo  vi  paflàflero. 

5.  Non  porta  veramente  M.  Bcllidor  efperiraento  alcuno , 
che  io  abbia  fin  ora  veduto  , da  luP  fatto  con  quefto  ftrumento  , 
come  tre  ne  porta  M.  Pitot  : e l’uno  e l’altro  bensì  invitando  gl’ 
Idrometri  a volerne  fare  a maggior  incremento  della  feienza  del- 
le acque,  come  certamente  io  quanto  prima,  non  oflantc  qualche 
dubbio,  che  mi  rimane  fopra  gli  effetti  di  quefla  macchinetta, 
farò  per  intraprendere.  Fra  tanto  mi  farà  permeflb  di  fare  qual- 
che confidcrazione  fopra  quelli  fin  ora  finti,  e regiftrati  nelle  an- 
tedette memorie  . 

6.  Tre  dunque  furono,  e tutti  nella  Senna,  cioè  due  al  Pont 
Royal , ed  il  terzo  30.  tefe  fuperiormente  a detto  (ito  , ed  in 
tutte  e tre  le  olfervazioni  rilevali,  che  da  per  tutto  la  velocità  và 
diminuendo  verfo  il  fondo  , nè  alcuno  può  negare , che  ciò  fuc- 
ceder  non  debba  a qualche  diflanza  del  detto  fondo,  attefe  le  re- 
fiftenze,  che  per  lo  fofl'regamento  dell'acqua  corrente  con  la  fib- 
bia fi  fanno  fentirc,  e tali  pure  noi  le  abbiamo  rimarcate  al  num. 
XX.  della  feconda  parte  del  prefente  Capitolo.  Veramente  1’ 
Autore  non  dà  la  mifura  dell’  altezza  dell’  acqua  della  Senna  ne’ 
Cti,  ove  le  fperienze  predette  ha  praticate,  ma  folo  indica  di 
elfer  giunto  con  lo  ftrumento  alla  profondità  di  piedi  4;  ma 
da  quanto  ha  lafciato  fcritto  M.  Mariotte  nel  Trattato  del  mo- 
to delle  acque  pag.  339.  fappiamo  che  la  Senna  di  fopra  del  Pont 
Royal  all’  incirca  nel  predetto  fito  ha  5.  piedi  ragguagliati  di 
profondità , ed  in  altri  luoghi  per  teftimonianza  dello  ftelTò  Au- 
tore ne  ha  ed  fl.  c io,  onde  polliamo  molto  bene  dedurre,  che 
di  mallìmo  fondo  ivi  aver  polla  il  detto  fiume  da  8 piedi  po- 
co più  , poco  meno,  quindi  non  pare  poterli  riputar  sì  di  leggie- 
ri , che  lino  a tal  altezza  giugner  pofla  cotanto  fenlibile  l’ ef- 
fetto della  refiftenza  del  fondo,  da  fare  che  fino  alla  fuperfi- 
cie  ne  rilènta  1’  acqua  i ritardamenti  alla  fua  velocità  in  modo 
che  quefta  in  vece  di  crefeere  almeno  per  qualche  tratto  foc- 
to  a detta  fuperficie,  vada  immediatamente  feemando . 

7.  In  fatti  i noftri  fperimenti  praticati  nel  Po  in  pari  o po- 
co difi'erente  altezza,  dall’antedetta  della  Senna,  non  ci  danno 
ua  ui  fenomeno , come  fi  può  vedere  al  numero  predetto , e fo- 
gna- 


Aggiunta  alla  Pa«tb  I.  dil  Cap.  V.  ij3 
gnatamente  nella  fperienza  fattali  vicino  alla  Chiavica  di  Racca* 
no  li  14.  di  Maggio  1717.  dove  in  fondo  di  piedi  4-f  di  Ferrara  • 
che  rifpondono  a poco  più  di  6 di  Parigi , la  noftra  palla  fegnò 
l’angolo  di  deviazione  in  gradi  19,  ed  eftratta  o lia  innalzata  per 
mezzo  piede  fegnò  gradi  ao,  e reftando  immerfa  piedi  3 gradi 
18,  in  piedi  z t gradi  16,  ed  in  piedi  2 gradi  14.  Si  dubita  per 
tanto  che  anche  nello  Strumento  di  M.  Pitot , benché  e ragione- 
volmente coftrutto  e molto  ingegnofo  , rimanga  con  tutto  ciò  ef- 
pollo  ad  alcuno  di  que’  difetti , che  li  fono  rimarcati  dal  num.  XX. 
al  XXVI.  della  prima  Parte  del  corrente  Capitolo,  e fpezialmen- 
te  ad  alcuno  di  quelli,  che  li  fono  rimarcati  per  la  l'iafca  Idro- 
metrica, onde  li  renda  fruflranca  ogni  diligenza,  che  vi  lia 
impiegata  . 

8.  Al  certo  che  pare  difficile  da  concepire,  come  introdottali 
nel  primo  momento  che  li  pone  in  efperimento  la  macchinetta , 
per  il  foro  orizzontale  del  tubo  l’acqua  corrente,  debba  falire  all’ 
altezza , che  precifamente  è dovuta  al  di  lei  corfo , quando  fem- 
bra  affatto  fuori  di  dubbio,  che  arredato  il  prifma  triangolare 
con  i tubi  fermamente  contro  il  corfo  dell’acqua,  debba  egli  pri- 
ma di  ogni  altra  cofa  rendere  degnanti,  ed  immobili  tutti  i dla- 
menti  dell’acqua,  che  in  ellb  vengono  a percuotere  , fenza  eccet- 
tuarne nè  meno  quelli  che  incontrano  il  foro,  mentre  fe  non  al- 
tro alla  curvatura  del  tubo  trovano  l’ impedimento , che  vale  ad 
alterar  molto  il  moto  dell’ acqua , e quelle  confeguenze,  che  da 
ellò  quando  foife  affatto  libero,  derivar  ne  potrebbero  . 

9.  Per  altro  l’aver  olfervato  il  tubo  retto  con  l’acqua  interna 
non  più  alta  del  livello  dell’edema,  ed  il  recurvo  con  l’acqua 
molto  più  elevata  , modra  che  in  quedo  vi  li  efercita  una  forza  , 
che  certamente  manca  nel  primo  : potrebbe  taluno  credere  , che 
la  fottigliezza  de’  cannelli  jiroduceife  dal  più  al  meno  il  fenome- 
no, che  li  olferva  ne’ tubi  capillari  di  falire  i fluidi  ne’ quali  fono 
immerli  molto  più  di  quello  porti  l’equilibrio  de’  medelimi , c ciò 
per  quelle  caufe,  che  primo  di  tutti  palesò  al  pubblico  il  nodro 
chiarimmo  Montanari  nc’ fuoi  Penlieri  fifico-matematici  ; ma  fe 
tali  folfero  dati  quelli  adoperatid  nello  druraento  di  M.  Pitot , 
farebbe  fucceduto  dal  pari  l’altezza  dell’acqua,  c nell’ incurva- 
to e nel  retto , c non  già  folamente  in  quello  , come  porta  1’ 
oifervazione  dell’  Autore . 

10.  Sono  andato  anco  meco  d elfo  riflettendo,  fe  mai  il  tan- 
to fendbile  declinare  delle  velocità  apparenti  col  mezzo  di  queda 
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macchinetta  a mifura  del  maggiormente  profondarli  della  ftellà , 
potefle  per  avventura  derivare  da  ben  altro  principio , che  dalle 
reiidenze  del  fondo,  che  certamente  nel  PocoH'efame  della  palla 
( forfè  quanto  a me  , il  mezzo  fin  ora  il  meno  imjjerfetto  per  rile- 
vare, e dedurre  le  velocità  delle  acque  correnti  ) non  rifpondono 
nell’  effetto  alle  ofi'ervate  in  Parigi  nella  Senna  , cioè  che  dovendo 
la  forza  dell’  acqua  penetrare  attraverfo  dell’  altezza  di  quella  por- 
zione, che  fale  nel  cannello,  e che  fe  ne  fta  (lagnante  e morta  , 
quanto  maggiore  fi  è l’ immerfione  del  tubo,  tanto  maggiore  divie- 
ne quel  cilindretto  di  acqua , onde  maggiore  ancora  fi  ricerca  lo 
sforzo  dell’  acqua  per  falire  più  alto;  (icchè  rella  incapace  di  pro- 
durre il  fuo  libero  effetto,  e di  moftrarci  la  fommirà  dell’  acqua 
(lelfa  nel  cannello  all’altezza  che  dovrebbe  andare,  fe  tal  impe- 
dimento non incontraffe;  il  quale  fcmpre  più  crefce,  quanto  più 
retta  immerfa  la  macchinetta:  Quindi  non  farebbe  poi  punto  da 
maravigliarli  fe  cotanto  fenlibiii  ci  comparifcano  i ritardamenti 
della  velocità , ed  affatto  iroproporzionati  a quelli  che  può  dare  la 
relittenza  al  moto  del  fondo  del  fiume . 

1 1.  Merita  con  tutto  ciò  e l’ invenzione  dello  ttrumento  , ed  1 
lumi , che  da  quetto  rettamente  adoperato , fe  ne  potibno  ritrar- 
re, che  vi  fi  faccia  fopra  molte  e molte  offervazioni , e noi  fa- 
remmo di  quelli , che  non  tralafceranno  di  far  rifaltare  anche  in 
quefla  parte  il  merito  di  M.  Pitot,  come  liamo  perfuafi  che  altri 
affai  più  abili  di  noi  vorranno  impìegarfi  al  tnedeflmo  fine  , ben 
ficuri , che  una  volta  che  fiali  trovata  la  maniera  di  averli  fenza 
equivoco  i gradi  della  velocità  in  ogni  punto  di  un’acqua  corren- 
te , il  verrà  ad  ottenere  gran  parte  di  ciò  che  manca  alla  perfe- 
zione dell’  Idrometria  . 

is.  Quanto  poi  alla  facilità  del  fervirfi  di  quetto  ttrumento 
come  da  me  fi  reputa  tale  ne’ fiumi  di  mediocre  portata,  ed  in 
poca  profondità,  così  mi  fembra  affai  difficile  l’ufarlo  ne’  mag- 
giori, e dove  la  velocità  folfe  infigne  , cioè  allora  quando  li 
avefl'e  ad  immergere  il  tubo  alli  12  , 15  e più  piedi,  nel  qual 
cafo  fi  avrebbe  ad  accrcfcere  la  mole  del  prifma , ed  in  confe- 
guenza  le  refittenze  originate  dalla  fletta  macchinetta  al  libero 
corfo  de’  filamenti  dell’  acqua , ed  alterar  viepiù  quell’  effetto  , 
di  cui  fi  va  in  traccia  . 
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APPENDICE 

DELLA  SECONDA  PARTE 
DEL 

CAPITOLO  Q^U  1 N T o. 

Che  contiene  la  Pratica  facile  per  la  Uilìrihuzione  delle 
Acque  ^ i difordinì  che  corrono  in  tal  materia  ■,  ed  i 
metodi  per  correggerli. 


PErchè  l’iRItuto  noflro  non  è fblantente  di  pubblicare  que- 
lle alatene  IdroRatiche  per  quelli  a’  quali  fono  note  le  re- 
gole dell’  interior  Geometria , ma  perchè  ,fe  ne  approfitti- 
no ancora  quelli , che  mancando  della  cognizione  di  tali  ftudj , 
fono  peni  adoperaci  anche  più  che  i primi  negli  aflegnamenti , e 
diviConi  delle  acque,  ed  ellèndo  corfa  fin  ora  una  pratica,  che 
non  può  quanto  è neceffario,  corrifpondere  alle  vere  leggi  delie 
acque  correnti , pertanto  (1  è'voluto  inferire  a queAo  noflro  Trat- 
tato 1’  Appendice  feguence , che  appoggiandoli  a quanto  lì  è ef- 
poflo  nella,  feconda  Parte  dell’  Articolo  quinto , fi  è procurato  di 
ridurre  in  atto  pratico  quanto  ivi  refla  coL  fondamento  di  molte 
propolizioni  dedotto  e provato,  e con  la  mira  che  ogni  Perito  fe 
ne  poflk  alle  occorrenze  fervire,  e farne  buon  ufo.  Vide  il  Ca- 
flelli  la  neceflità  di  tal  riforma,  e ne  aveva  anco  nell’Appendi- 
ce XI.  del  fuo  T r aitato  di  acque  prodotti  i rimedj  eh’  e’  credeva  più 
adeguati;  ma  per  dir  vero,  comecché  quelli  fono  fondati  fopra 
la  determinazione  della  velocità  , e quella  non  quanto  balla  ef- 
fendoli  da  elfo  fìlTata  nelle  acque  correnti,  rimangono  le  concki- 
fioni  da  elfo  fatte,  involte  in  molti  equivoci.  Il  Guglielmlni  pa- 
rimenti diede  le  fue  regole  al  Capo  XII.  della  natura  de  fiumi , 
e certamente  nelle  fuppofizioni  da  elfo  polle,  il  metodo  procede 
con  tutte  le  neceUàrie  riferve;  ma  come  avverte  il  Sig.  Manfre- 
di nelle  Annotazioni , tal  metodo  riguarda  principalmente  i ca- 
nali orizzontali.  Noi  vedremo  di  lupplire  indeterminatamente 
per  qualunque  ipotefi . Sia  però 

Ar- 


i3<S  Leggi,  Fenomeni  ec. 

Articolo  I. 

Che  contiene  varie  nozioni  circa  alle  tocche  di  derivazione. 

I.  Nella  mifura  delle  acquo  da  diftribuirfi  agli  ufi  che  le  do- 
mandano, fi  fervono  i Periti  dello  fpazio  che  occupa  l’acqua  in 
ufcire  dalle  bocche,  o liano  Regolatori,  per  introdurfi  negli  alvei 
che  abbiano  una  certa  e determinata  pendenza,  almeno  perii 
tratto  di  alcune  centinaia  di  pertiche . 

i.  Quello  pendìo,  che  ordinariamente  viene  determinato  di  4 
once  al  più  ogni  cento  pertiche,  fi  pictcnde  poter  egli  fìllàre  la 
velocità  dell'acqua  corrente. 

3.  Ma  r effettiva  mifura  confifle  nella  quadratura  dell’area 
dell’acqua,  dividendofi  lo  fpazio  che  contiene,  in  piedi  ed  once; 
coficchè  144  once  quadrate  formano  il  piede  quadrato,  detto 
propriamente  in  quelle  noftre  parti  quadretto  ; L’  oncia  quadrata 
vien  detta  punto,  de’ quali  144  fi  forma  ellb  quadretto. 

4.  La  denominazione  però  ordinaria  che  corre,  fi  è,  che  un 
quadretto  porta  once  dodici  di  acqua , e dodici  punti  ne  porta 
un’  oncia . 

5.  E generalmente  data  l’area  di  una  bocca  di  acqua  cor- 
rente in  once  quadrate  o punti,  fe  fi  dividerà  quella  per  144, 
ne  provengono  1 quadretti  con  gli  avanzi  o rotti:  v.  g.  fe  fi  ave- 
rà  una  bocca  larga  150  once,  con  altezza  viva  di  acqua  di  once 
41  , moltiplicando  quelli  due  numeri  inlieme  , farà  il  prodotto 
0300  , che  divilò  per  144  , da  il  quoziente  43  quadretti,  e 
punti  108  , cioè  fecondo  il  linguaggio  de’  Periti  43  quadretti,  ed 
once  9. 

6.  Ne  viene  punto  dillinto  , che  l’area  occupata  dall’acqua 
fia  più  alta  o più  bafla  , più  Uretra  o più  larga,  ballando  per  la 
pratica  corrente  , che  nella  bocca  vi  fia  numero  eguale  di  piedi 
quadrati  cd  once,  per  pronunciare  che  la  divifione  fia  pur  effa 
eguale . 

II. 

7.  Oltre  le  100  pertiche  ovvero  aoo,  che  vengono  flabilite 
vicine  alle  bocche  col  pendìo  di  once  una  per  ogni  15  di  elle, 
non  cercali  poi,  fe  l’alveo  nel  rimanente  ne  abbia  più  o meno, 
ballando  che  l’ imbocco  per  quel  tratto  fia  tale , e fi  pretende 
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che  una  volta  che  Tacqua  fia  introdotta,  abbia  a camminar  fen- 
za  punto  far  rifentire  quella  della  bocca,  nè  per  via  di  rinfurbito, 
fe  il  pendìo  nel  progrctìb  mancalTe,  nò  per  via  di  chiamata  mag- 
giore, fe  l’inclinazione  dell’ alveo  andalfe  crefccnclo  . 

8.  Si  fuppone  per  altro  che  le  dilìribuzioni  venghino  fatte  in 
tempi  di  acque  ordinarie , contuttociò  non  li  notano  fogni  Af- 
fi e (labili  , nè  col  mezzo  delle  livellazioni  li  rilevano  le  altera- 
zioni che  polTono  andare  accadendo . 

9.  Se  fatta  la  bocca  o Regolatore  della  preferitta  mifura  ven- 
ga conofeiuto  (o  perchè  gii  altri  componèlìbri  fe  ne  lamentino, 
o perchè  il  moto  dell’  acqua  troppo  veloce  lo  palei!  ) che  più 
acqua  del  dovere  ella  aflbrbifca,  vi  li  colloca  un  fecondo  Rego- 
latore in  certa  dìdanza  dal  primo , perchè  quello  moderi  il 
corfo,  e bilanci  l’acqua,  chiamandoli  quelli  fecondar)  Regola- 
tori Briglie . 

10.  Polla  che  fia  la  Briglia  non  più  fi  bada  a qualunque  pen- 
denza maggiore  o minore,  che  aver  pofla  il  condono  di  deri- 
vazione . 

III. 

11.  Circa  alla  direzione  dell’imboccatura  , non  vi  è preferit- 
ta certa  regola,  ma  fi  procura  , che  quella  lia  più  a feconda  del 
corfo  del  fiume,  da  cui  li  ellrae  l’acqua,  che  fiapollibile,  e che 
cammini  per  25,030  pertiche  parallelo  ad  elTo  . 

12.  11  frto  precifo  d’impiantare  U Regolatore  è dalli  18  allì 
24  piedi  dentro  del  canale  di  derivazione. 

13.  Nel  rimanente  a milura  del  numero  di  quadretti  che  li 
vogliono  derivare,  li  tiene  largo  il  Regolatore,  quando  però  1’ 
acqua  ordinaria  fia  alta  nel  condotto  un  piede  ; onde  la  pratica 
ordinaria  è,  che  per  eftrarre  v.  g.  5.  quadretti , li  tenga  larga 
la  bocca  piedi  54  fe  6,  6 ec. 

14.  Ma  quando  non  vi  è 1’  altezza  di  un  piede  , allora  varj  ri- 

pieghi fi  pongono  in  ufo  da’  Periti,  cioè  o di  abbalTare  altrettan- 
to, quanto  è il  difetto,  la  foglia  del  Regolatore,  oppure  di  al- 
largar la  bocca  tanto,  coficchè  moltiplicando  quella  maggior  lar- 
ghezza , con  1’  altezza  data  dell’  acqua , li  ottenga  il  numero  ri- 
cercato ; e finalmente  fe  ne  pratica  un  terzo  che  è d’imbrigliare 
r iniluente  o condotto  maeRro  inferiormente  alla  bocca,  colicchè 
refli  in  quello  tanto  elevata  1’  acqua  , quanto  è necelTario  per  averli 
quella  tal  mifura . - - . 

» S 15.  Co- 
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15.  Così  per  Io  contrario . quando  r acqua  daderivarfi  fódTe  nel 
fiume  o condotto  maeilro  piu  alta  di  un  piede,  fi  fervono i Periti 
di  varj  metodi  per  non  lafciar  correre  fe  non  quella  quantità  che 
defiderano  , uno  di  quelli  fi  è di  lafciar  bensì  la  fòglia  del  Rego- 
latore di  livello  con  quella  dell’influente,  ma  di  chiuderne,  at- 
traverfo  la  fuperficìe , quella  porzione  , eh' è oltre  di  un  piede  , al- 
tri alzano  la  foglia  del  Regolatore , quanto  ricerca  1’  ecceffo  (fi 
quella  tal  profondità . 

E tale  in  fofìanza  fi  è la  pratica  per  il  rìpartimento  dell’  acque , 
per  te  irrigazioni , per  gli  edific) , e per  altre  bifogne  de’  paefi  , 
delle  popolazioni , e delle  Campagne  ; fi  enumereranno  adeflb  i 
difordini , e gli  equivoci , che  in  quelle  diflribuzioni  vi  pofibno  ef- 
fere  a danno  e pubblico,  e privato. 

Articolo  IL 

Difordini  che  accadono  nella  mifura  deir  acque 
d"  irrigazione . 


I. 

1.  Primo  e mafiimo  difordinefiè,  eh’ efiendo  corrente  l’acqua 
che  fi  vuol  derivare,  e ricercandoli  per  fapere  la  quantità  dell’ 
acqua  , che  in  un  dato  tempo  n’efce,  i numeri  efprimenti  la  lar- 
ghezza , r altezza  che  ha  l’ acqua  alla  bocca  , ed  il  viaggio  fuo  o 
fia  la  velocità  , non  fi  tiene  conto  che  di  due , lafciandofi  il  terzo 
fenza  punto  determinarlo  al  pendio  che  fi  dà  all’  alveo  per  qual- 
che numero  di  pertiche  vicino  alla  bocca,  e fenza  punto  ri- 
flettere, che  le  Campagne  per  le  quali  fi  conducono  effe  acque  , 
variano  molto  le  cadenti , nè  elfer  femore  in  poter  dell’  arte , a- 
vuto  riguardo  a’  due  termini  a quo,  e ad quem,  di  tirar  l’ alveo  in 
modo  tale , che  fempre  confervi  1’  oncia  di  caduca  per  ogni  z ; 
pertiche  -,  che  fe  anche  1’  arte  gliela  potelTe  dare , la  natura  non 
la  conferva  di  ordinario,  fapendofi  che  il  pendìo  fi  varia  a norma 
de!  moto , delie  torbide  che  porta  l’ acqua , dell’  erbe  eh’  entro  vi 
germogliano,  e di  molti  altri  accidenti . 

2.  Se  dunque  mutali  il  pendìo,  mutali  fubito  anche  refirazio- 
ne  dell’acqua,  accrefeendofi , fe  crefee  l’inclinazione,  o dimi- 
nuendoli , fe  cala . 

3.  Si  calcolano  le  aree  de' quadretti , come  la  mifura  dell’ ac- 
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qua , quaado  per  quella  dovrebbefi  calcolare  un  folido  di  ere  di' 
meniloai , detto  da’  Geometri  parallelepipedo . 

II. 

4.  Erroneo  poi  al  Ibmmo  li  % , il  ragguagliare  i quadretti  ad 
eguale  numero  di  punti , per  pronunciare  che  Tizio  , e Sempronio 
godino  V.  g.  pari  quantità  di  acqua , come  fc  le  due  aree  della 
figura  4.  Tamia  III.  quadrata  una  , e l’ altra  rettangola  oblonga  , 
eguali  fra  di  elTc  , dar  dovelTero  eguali  quantità  di  acqua  , quando  è 
noto  perii  principi  dell’  Idrometria , che  1’  area  quadrata  darà  quafi 
il  doppio  di  acqua  dell’  altra  , fé  lia  collocata  col  latominore  a piom- 
bo ; dimodoché , per  far  che  delTero  eguale  acqua , converrebbe 
che  la  oblonga  avelTe  una  bafe  non  di  8 parti , come  la  prefente , 
ma  di  undici  e più . 

5.  E perchè  al  mutarli  le  altezze  vìve  dell’ acque  correnti, 
mutanfi  anche  le  loro  velocità , e per  confeguenza  le  erogazioni , 
il  non  fìlTarfi  le  dette  altezze  a fegni  Habili , ed  inalterabili , rie- 
Ice  Tempre  di  molto  pregiudizio  > nè  può  il  Perito  in  occalione  tU 
rivedere  le  derivazioni,  render  conto,  nè  meno  per  quello  capo 
della  vera  quantità  dell’acqua  che  rella  ellratta. 

III. 

6.  Nc  punto  fervono  le  briglie  Polite  ponerC  in  qualche  dillan- 
za  dentro  dell’ alveo  per  regolare  1’  eccelìb  della  caduta,  e la  mag- 
gior eilrazione  dell’  acqua  ; mentre  quella , come  li  è detto  , neo 
mai  li  modera,  fé  l’alveo  non  è flabilito  nella  inclinazione  che  ri- 
cerca la  natura  di  quelle  tali  acque,  edendovidi  quelle  taluna  che 
non  richiede  più  di  un  piede  per  miglio;  tal  altra  che  ne  vuole 
uno  e mezzo,  ed  anche  di  vantaggio.  E fe  bene  pare  all’occhio 
che  fra  la  Briglia  ed  il  Regolatore  principale  della  bocca  , cammini 
l’acqua  con  moto  più  lento,  ciò  è vero,  ma  intanto  l’acqua 
dee  crefeer  di  corpo  nella  bocca,  e fupplifce  fpelTe  volte  con  la 
maggior  altezza  alla  deficienza  apparente  del  moto . 

7.  Nè, vedendoli  alcuna  certa  regola  per  piantare  elTe  briglie  , 
ben  lì  può  comprendere,  che  il  Polo  calo  regola  tale  operazio- 
ne; quindi , per  quanto  lia  acuto  l’occhio  del  Perito,  ed  u>ve- 
terata  la  di  lui  pratica,  mai  li  potrà  dir  con  ragione,  che  1’  ac- 
qua derivata  lia  quale  lo  ricercano  le  di  lei  vere  miPare . 

8.  Uno  de’  dìPordini  molto  riflelTibili  lì  è pur  quello  di  fituare  1' 
imboccatura  delle  feriole  di  derivazione , importando  molto  che 
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tjuefta  Ila  piuctofto  fecondo  un  angolo,  die  fecondo  un  alerò,  ab* 
benché  di  pochi  gradi  differente;  mentre  in  ogni  diverfa  direzio- 
ne sfianca  1’  acqua  con  diverfo  momento , come  agevole  è il  di* 
modrarlo  in  buona  Statica  per  la  ragione  delle  forze  compoile  . 

9.  Ma  alcune  circoftanze  dell’ alveo  principale,  da  cui  fi  fe  l’ 

cftrazione  , accrefeono  poi  all’  ccceffo  il  fopraddetto  difordine  delle 
direzioni  delle  bocche,  cioè  il  fico  del  filone  del  canal  maeflro, 
e le  di  lui  piegature  : mentre  fe  vi  faranno  due  ellrazioni  eguali 
nelle  loro  bocche , ed  anche  con  eguali  pendenze , ma  che  una  fia 
fotto  la  curvità  di  una  volta,  e l’altra  in  un  drizzagno , a mera- 
viglia faranno  diverfe  le  quantità  dell’acqua  eftratte  ; e fe  tutte 
c due  faranno  anche  nel  medefimo  drizzagno , ma  che  il  filone 
pafll  vicino  alla  bocca  dell’  una,  e un  poco  più  lontano  da  quella 
dell’altra,  notabile  pure  farà  il  divario  fra  di  effe  . • 

10.  Come  farà  anco  confiderabile  eflo  divario,  fe  una  {leda 
bocca  reftaffe  divifa  in  due  o più  parti  eguali,  avvegnaché  quel- 
la che  averà  il  filone,  ne  porterà  maggior  quantità  delle  altre, 
nè  fin  adeffo  fi  vede  alcuna  regola  per  adeguatamente  ripartire  ef- 
fe acque,  fe  non  quella  che  nalce  dalla  pratica  de’  Periti,  a cui , 
abbenchè  debbafi  deferir  molto,  non  è però  che  non  fi  abbia  a 
cercare  fcrupolofamente  quella  precifione  che  può  dare  il  buon  ufo 
della  mifura  geometrica  dell’  acque  . 

11.  Né  può  fupplirli  col  procurare  di  diriger  le  bocche  per 
qualche  fpazio  più  a feconda  che  (ia  pollibile  del  fiume  o condot- 
to principale;  mentre,  oltreché  non  fi  può  far  l’eftrazionc  fenza 
inclinar  1’  alveo  della  Seriòla,  refia  poi  quello,  dopo  poco  fpazio  , 
piegato,  come  lo  ricerca  l’andamento  delle  Campagne,  e li  per- 
de ben  torto  gran  parte  di  que’  vantaggi  che  fi  credevano  guada- 
gnati . Se  ne  faccia  1’  efperienza  fopra  due  Seriòle , che  abbiano 
la  fteffa  bocca  ed  eftrazione,  e che  vadino  bensì  a terminare  nel 
medefinio  fito,  ma  con  cammino  differente,  uno  più  corto,  c 1’ 
altro  per  le  piegature  più  lungo , e fi  conofeerà  quanto  più  pron- 
tamente fcaiicherà  l’alveo  più  breve  del  più  lungo. 

IV. 

II.  Circa  poi  r ertrazione  effettiva,  non  avendofi  verun  ri- 
guardo alla  profondità  del  canale  maertro,  ma  unicamente  a rta- 
bilir  le  bocche  della  divifata  mifura,  può  in  molti  modi  reftare  al- 
terata la  vera  quantità  che  di  ertrarre  s’ intende,  tanto  fe  il  fon- 
do dell’  alveo  maertro  é maggiore  , eguale  , o minore  dell’  altez- 
za. 
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za,  s cui  refta  porta  la  foglia,  mentre  fe  maggiore,  eftratta  1’ 
acqua  in  fuperficie , alla  ibla  altezza  di  un  piede , ve  n’  anderì  af- 
fai di  meno,  che  in  quella  bocca,  che  avelfe  la  foglia  egualmen- 
te alta , ma  di  livello  col  fondo  dell’  alveo  principale , mentre  1* 
acqua  va  di  fua  natura  a trovar  gli  alvei  più  profondi . Nc  in 
verun  modo,  come  fi  è veduto  al  numero  4.  di  quefto  articolo, 
può  fupplirc  la  maggior  larghezza  della  bocca , quando  fcnz’  al- 
tra avvertenza  , querta  fi  dilatallc  foltanto  , quanto  iraportafl'e 
la  folita  quadratura  . 

13.  I ripieghi  , che  pur  fi  adoprano,  per  bilanciar  1’ acqua  in- 
vertita in  effe  bocche,  meritano  i fuoi  riflefii  ; così  l’ imbrigliar  1’ 
alveo  maertro  fenza  una  precifa  cognizione  degli  effetti , che 
può  recar  un  tal  impedimento  per  il  rigurgito , non  può  che  ap- 
portar degli  fconcerti , oltre  al  lafciarfi,!!  può  dire  in  libertà  de- 
gl’ intereffati , di  porre  clandertinamente  fopra  la  foglia  della 
briglia  de’ rialzamenti  ne’ tempi  delle  magrezze,  e derivarne  nc’ 
fuoi  condotti  una  quantità  di  acqua , maggiore  di  quella  che  loro 
appartenga . 

14,  Ben  più  dannofo  è quell’ altro  ripiego,  di  limitare  le  boc- 
che che  hanno  una  maggior  profondità , col  ferrarne  una  parte 
alla  fuperficie  dell’  acqua , mentre  per  quanto  poco  che  querte  léf- 
raglie  fieno  alte,  è incredibile,  come  velocitano  le  acque  che  vi 
partano  per  di  fotto. 

Articolo  III. 

Metodi  per  declinare  da’  difordini  predetti  nelle  derivazhm 

dell"  acque  de’  condotti . • 

1, 

1.  In  due  modi  fi  può  mifurare  I’  acqua  corrente , o con  arto* 
luta,  o con  relativa  mifura.  Milùra  allòluta  s’intende  il  deter- 
minare quanto  in  un  dato  tempo,  per  una  data  bocca,  ufeir  pof- 
fa  di  acqua.  Mifura  relativa  vuol  dire,  la  proporzione  di  qua- 
lunque quantità  ufeita  , dentro  un  certo  tempo  per  una  o più  boc- 
che, o rifpetto  ad  un’altra  quantità  ufeita  nel  niedefimo  tempo, 
oppure  rifpetto  ad  alcuna  delle  quantità  elìratte  ; come  per  e- 
fempio , conofeendofi  che  in  un  quarto  d’ora  per  una  bocca  limi- 
tata efehino  fei  botti  d’ acqua , allora  fi  conofee  la  quantità  af- 

folu- 
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di  quell’acqua  ufcita  ; ma  fé  dace  varie  bocche,  cAratte 
' I jIvco  , A può  conofeere  che  una  di  elle  fcarica  una  quantità  d’ 
a , che  a quella  che  fcarica  l’alveo  intiero  del  condotto  dentro  del 
.riimo  tempo , abbia  la  proporzione  di  4 al  9 , e che  le  quantità 
atte  da  due  di  elTe  bocche , diano  fra  di  loro  come  3 al  2 , 

.ora  A conofee  la  quantità  relativa  dell’acqua,  non  radoluca-. 

11. 

1.  Forni feono  la  Geometrìa,  e la  Statica  il  modo  di  rileva- 
re e nell*  una,  e nell’altra  maniera  le  quantità  fuddettc,  e di 
già  ne’Capitolì  antecedenti  ne  abbiamo  dato  il  metodo;  quan- 
to però  è diAìcile  l’averA  le  quantità  adblute,  altrettanto  piano  c 
facile  è l’otTcnerAla  relativa,  non  ricercando  maggiore  Audio  di 
quello,  che  impiega  un  efperto  Bombardiere  per  accertare  con 
ragione  il  getto  delle  bombe. 

3.  Reda  folo  a vedere,  fé  la  mìfura  relativa  dell’acqua  può 
efler  fuflìciente  per  la  di  loro  retta  diflribuciva;  ed  in  fatti,  pur- 
ché queda  redi  appoggiata  a certe  regole , fondate  fulla  ofler- 
vaaione,  e fulla  pratica  , non  pare  averli  a dubitare,  che  ta- 
le riufeir  non  debba  ; onde  lafciando  la  mifura  aflbluta  , ci  at- 
terremo fomplicemcnce  alla  relativa  , con  la  morale  Acurezza, 
che  in  tutte  le  parti  A ponga  nel  vero  fuo  diritto  la  più  reale 
didributiva . 

III. 

4.  Con  tali  fondamenti  adunque,  e dalle  molte  efperienze  fatteA 
pare,  che  quando  per  una  bocca  dì  un  piede  quadrato,  o di  due 
o di  tre,  con  altezza  conveniente,  c col  condotto  di  proporzionata 
capacità,  fgombrato  da  atterrazìoni , e da  altri  impedimenti , cam- 
mini l’acqua  liberamente  con  tal  moto.  Acche  in  un’ora  faccia 
V. g.  mille  palli  Geometrici,  o pertiche  Padovane  S33  , queda 
Tal  acqua , con  tal  moto  , poflà  di  ragione  eder  conAderata 
per  un  quadretto,  due,  o tre,  a mifura  dell’area  della  bocca, 
per  cui  efee. 

5.  Non  edendo  però  difficile  il  Aliare  tale  emidario , e tal  mo- 
to, fe  non  altro  per  ora,  in  via  di  fuppofizione , ideale  bensì, 
ma  che  predo  diverrà  reale,  ecco  a buon  conto  la  baie  di  tutte 
le  didribuzioni  delle  acque  da  farli  in  ogni  Aro  di  qualunque  du- 
ine , nel  modo  e forma  , che  A anderà  clponendo . 

6.  Per  far  ciò,  farà  poi  necedario,  che  il  Perito  ben  concepì fca  le 

mi- 
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mlfure  di  queda  bocca  regolatrice , e che  procuri  anco  col  difami- 
oare  alcuna  di  quelle,  che  attualmente  lono  in  edere,  vedere  fe 
in  fatti  il  cafo  portalTe  a rinvenirla  difpoda  fecondo  al  movimento 
predetto  fondamentale  dell’  acqua,  e con  ciò  rifparmiarc  il  tedio 
de’ calcoli»  e delle  deduzioni. 

IV. 

7.  Si  abbia  una  palla  di  cera  di  grodezza  di  un’oncia  in  circa 
di  diametro,  la  quale caiatanell’ acqua,  refterà  per  la  maggior  par- 
te profondata,  ellendo  che  la  cera  è quali  della  medefiina  gravi- 
tà fpecifìca  dell’  acqua  ; li  ponga  deflà  nello  fpirito  o filone  del 
condotto,  ed  aggiuflato  prima  un  orologio  a minuti,  ofl'ervifi , 
fe  r acqua  ufcente  dalla  bocca  di  derivazione  faccia  i mille  palli 
Ibpraddetti  nello  fpazio  di  un’ora , o fieno  do  minuti,  feguìtandofi 
nel  fuo  cammino  lino  a quel  termine  , il  che  quando  fucceda,  lì 
potrà  prender  quello  condotto  per  bafe  delle  altre  erogazioni , co- 
me che  fcaricherebbe  l’acqua  con  la  velocità  reale  che  li  cerca  per 
regola  e norma  ; dovendoli  però  avvertire,  che  feguitando  la  pal- 
la, di  cui  di  è detto,  con  l’orologio  alla  mano,  fe  o dal  vento,  o 
dal  corlb  obliquo , o da  qualche  altro  accidente  venilTe  portata  a 
riva , di  procurare  che  di  nuovo , e con  la  neceflària  prellezza  lìa 
rimefla  nel  filone , perchè  fegua  il  proprio  corlb . 

8.  Che  fe  quella  bocca  regolatrice  per  avventura  non  li  tro- 
vallè  fu  quel  tal  fiume,  ma  che,  polle  per  altro  le  cofe  efprelTe 
di  fopra  circa  alle  mifure,  e buona  lituazione,  li  avelie  riconofciu- 
tocon  replicate  olTervazioni,  che  il  viaggio  fatto  in  un’ora  folle 
o maggiore,  o minore  dei  palli  mille,  in  tal  calo  farà  da  regolar 
quella  bocca  nel  modo  che  fegue,  perchè  fervìr  polla  di  fonda- 
mento alla  portata  di  un  quadretto.  Si  moltiplichino  mille  palli  per 
la  larghezza  della  bocca  ridotta  in  once,  e fi  divida  per  il  numero 
de’  palli  trovati  ; il  quoziente  che  ne  rifulterà  farà  il  numero  in 
once,  che  aver  dovrebbe  quella  bocca  , acciocché  in  un’ora  la  di 
lei  acqua  cammini  un  miglio , tenuta  però  fempre  alla  medefima 
altezza  della  bocca  regolatrice . 

V. 

9.  Sia,  per  elempio,  la  larghezza  once  iz,  e l’acqua  che  per 
quella  bocca  ulcilTe  confervata  Tempre  alla  medefima  altezza  dell’ 
altra,  che  ferve  di  bafe  allo  Tperimento,  cammini  in  un’ora  non 
più  di  palli  800  geometrici,  farà  moltiplicando  1000  per  12,  il 

prò- 
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prodotto  l’ooo,  die  diyifo  per  Soo  diri  ly  in  vece  delie  ii 
once,  ed  m tal  modo  darà  in  un’ora  tant’ acqua , come  la  ruFata 
per  la  raifura  d’un  quadretto. 

IO  Ma  fé  camminart’e  in  un’ora  palTi  ijoo,  allora  dovendofi 
pur  moltiplicare  looo  per  ii  , li  avrà  ancora  il  prodotto  iiooo, 
ina  che  dlvilb  per  i 300  , farà  il  quoziente  once  9 , punti  2 Vif*  cir- 
ca , licchè  la  bocca  dovrebbe  rcflringerli  a quella  mifura  , per 
averli  la  quantità  determinata  come  l'opra. 

1 1.  E con  tal  metodo  la  cofa  anderebbe  (icura;  ma  è da  avver- 
tirli, che  elfo  non  ferve,  che  al  più  per  que’ regolatori , che  abbia- 
no i condotti  diritti,  almeno  per  un  miglio,  e ne’ quali  lia  in  ar- 
bitrio l’allargare  foiamente  le  bocche,  lenza  alterar  punto  loro  le 
altezze  vive  , cioè  lafciando  nella  politura  di  prima  la  foglia.  Il 
condotto  dcvcclTcr  diritto  per  un  miglio»  perchè  la  palla,  dove  il 
corfo/olfe  tortuofo,  anderebbe  troppo  frequentemente  ad  attaccarli 
alle  rive,  c 1’ olfervazione  riufeirebbe  troppo  fallace  per  fervir  di 
fondamento  ad  una  retta  dillribuzionc . 

VI. 

12.  Data  dunque  la  nclì'a  bocca,  lia  da  mutarli  1’  altezza  viva 
dell’acqua  fenza  alterare  la  larghezza,  ma  coll’ abbafì'are  , o al- 
zar la  foglia  , ficchè  dia  tant’ acqua,  come  la  bocca  d’  un  quadret- 
to, l’acqua  del  quale  faccia  mille  palfi  in  un’ora,  come  c flato  fup- 
poQo.  Si  faccia  queAa  altezza  eguale  al  prodotto,  che  nafee  dalla 
moltiplicazione  della  larghezza  nella  radice  cubica  del  quadra- 
to di  mille  , e fi  divida  per  la  radice  cubica  del  quadrato  de’ 
palli  ofl'ervati  nel  condotto  in  maggiore  o in  minor  numero  dell! 
mille  fuppofti,. 

VII. 

1 3.  Sia  r efempio  prefo  di  fopra , cioè  faccia  prima  1’  acqua  del 
condotto  non  più  di  palli  800  all’ora,  elTcndo  però  che  il  quadra- 
to di  1000  è 1000000  , la  di  cui  radice  cubica  è 100,  queAa  mol- 
tiplicata con  12  produce  1200,  ed  il  quadrato  di  800  cllèndo 
643000,  la  di  cui  radice  cubica  prolfima  è 86,  fe  qiicAo  nu- 
mero dividerà  1200,  il  quoziente  farà  14  once  in  circa;  due 
once  adunque  farebbe  da  abbalfarA  la  foglia  per  averfi  l’in- 
tento; c nel  fecondo  cafo  , quando  cioè  camminaA'e  1300  paf- 
A ali’  ora,  fi  avrebbe  ad  alzare  elfa  foglia  once  2 , cAendo 
cheli  quadrato  di  1300  è 1690000,  e la  fua  radice  cubica_ 
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proflima  è 119,  numero  che  dividendo  izoo  lafcla  io  prot 
iimamente . 

14.  Se  la  bocca  foflè  larga  due,  tre,  o quattro  piedi,  ed  alta 
uno,  il  calcolo  ancora  procederebbe  con  lo  ftefTo  metodo,  tanto 
tornando  nel  doverli  mutare  l’altezza,  che  la  larghezza,  avver- 
tendo folo  di  moltiplicare  in  vece  delle  ii  once  con  il  numero 
1000,  le  24,  j6  , 48  ec.  numeri  delle  once,  el'primenti  la  lar- 
ghezza di  eflà  bocca . 

Vili. 

ly.  Per  altro  fari  Tempre  più  a propolìto  il  far  le  olTervazioni 
radicali,  che  tali  (1  potranno  chiamar  quelle,  che  danno  il  fon- 
damento alle  più  precilo  mifure  fopra  de’  Regolatori  di  conve- 
niente larghezza  ed  altezza,  per  declinare  polfibilmente  dalle 
refiflenze  delle  rive,  c del  fondo,  e nel  cafo  di  averli  a regolar 
le  bocche,  perchè  dieno  la  quantità  predetta,  prefeegliere  fem- 
pre  il  dilatar  la  bocca  più  torto,  che  alterar  la  foglia,  elTen- 
dochequeft’  ultima  maniera  rcrta  foggetta  a molti  equivoci,  e può 
non  mediocremente  alterare  il  giurto  rapporto  delie  acque . 
Rendcll  pur  neccrtàrio , che  il  condotto , ove  fi  vorranno  fare 
quelle  olfcrvazioni , olti'e  1’ clTer  diritto  per  il  tratto  d’ un  mi- 
glio , lia  ancora  di  fponde  poflibilmente  parallele , e largo  a 
proporzione  . 

16.  E' da  notarfi , che  per  rtabilire  quelli  condotti  fondamen- 
tali , non  folamente  devono  erti  avere  le  condizioni  fopra  efprcf- 
fe  , ma  è anco  alFatto  necelTario , che  non  fiano  interfecati  con 
rofte  o arelate,  infervienti  all’ufo  degli  edificj , o de’ pefeatori , 
anche  fe  collocati  folfero  in  dirtanze  confiderabili  dalle  bocche, 
elìèndo  maniferto,  che  recherebbero  del  rigurgito,  valevole  a tur- 
bare la  retta  olfervazione ; farà  dunque  da  fceglierfi  condotti  li- 
beri, limitati  nelle  loro  bocche,  come  fopra , e nelle  circoflanze 
che  fopra  rimangono  elporte  . 

IX. 

17.  Non  eficndo  sì  agevole  il  ben  determinare  col  mezzo 
del  galleggiante  il  precifo  cammino  di  un’acqua  corrente,  allo- 
ra in  fpecie,che  il  condotto  di  derivazione  piegali,  come  acca- 
de per  l’ordinario,  in  molte  tortuofità  ; quindi  come  che  il  meto- 
do è afidi  Facile,  ma  pur  troppo  foggetto  a farci  incorrere  in  non 
lievi  errori , nè  valevole  a fervire  in  tutte  le  occalioni , fe  nc 

T darà 


~^>t§itized  by  Coogle 


T46  Lecci,  Fenomeni  ec. 

darà  un  altro  non  punto  più  diffìcile , più  compcndiofo  , e lìcuro , 
c che  fervirà  per  tutte  le  quantità  delle  acque  da  eftraerfi  , per 
qualunque  condotto  dritto  o torto,  breve  o lungo,  libero  o ri- 
gurgitato che  folfe  , in  fomma  lontano  da  tutti  i polTibili  acciden- 
ti, e foggetto  folo  a quelle  eventualità  di  maggiore,  o minore 
precifione,  alle  quali  rcffa  Tempre  efpofta  ogni  operazione,  che 
deve  efler  praticata  col  mezzo  degli  flrumcnci;  ma  tutti  gli  erro- 
ri, che  poflbno accadere,  in  paragone  dei  difordini  ordinar),  che 
fuccedono  nel  prenderfi  le  mifure  , fi  pollono  riputare,  come  fe 
con  vi  folTcro,  cff'cndo  affatto  infenfibili . 

X. 

18.  In  ciafcun  fiume,  ridotto  allo  ftato  di  permanenza,  fta- 
bilito  un  Kcgolatorc,  e notato  per  alcuni  minuti  col  galleggian- 
te il  moto  che  fa,  fi  calcoli  col  fondamento  del  ijuadretto  razio- 
nale determinato  di  fopra  la  quantità  dell’  acqua  che  porta , avu- 
ta la  quale  fi  potrà  poi  derivarne  qualunque  data  porzione  per 
uno  o più  condotti , fecondo  che  farà  (limato  proprio , e che 
la  quantità  eftratta  fia  tale,  che  non  dimagri  foverchiamente 
il  fiume  , ne  levi  agli  altri  inferiori  maggior  porzione  di  ac- 
qua del  dovere;  Per  ottenere  il  che,  fi  prepari  il  feguente  ftru- 
mcnto . 

19.  Si  faccia  tornire  una  palla  di  legno  pefante  ben  fecco , e 
non  foggetto  allo  sfenderfi , come  farebbe  il  noce  , e preparatovi 
■un  foro  di  un  quarto  di  oncia  di  diametro  , penetri  quello  fino  al 
centro  di  efla  palla,  come  AB  nella  palla  BC  (f/g.  y.J'ju. ///.),  e 
quello  buco  fi  faccia  empire  di  piombo  liquefatto.  Il  diametro  di 
qucllapalla  fia  un  oncia  poco  più  o poco  meno,  e per  attaccarla  ab- 
bia r anello  di  metallo  C . Si  prepari  pofeia  una  fquadra  di  ottone  o 
di  legno  ben  forte  FAC  ( l'ig.  6.  ) col  fuo  quadrante  BEC  divifo  in  90. 
gradi , come  è I’  ordinario,  fatto  poi  un  piccolo  foro  nel  braccio  più 
corto  AC  cioèGH  attraverfo  della  grolTezza  del  braccio  della  fqua- 
dra, raccomandata  in  appreffb  clTa  palla  ad  un  forte  filo  di  l'età 
cruda  all’anello  C,  fi  faccia  effo  filo  paffire  per  GH,  e fi  af- 
ficuri  in  G con  un  gruppo  o in  altro  modo , finalmente  fi  ap- 
penda al  centro  A ( che  effer  deve  a tal  fine  pertugiato  ) un 
pendolo  D mediante  un  fotti!  filo  di  feta  AED , e lo  firumento 
farà  preparato . 


XI. 
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XI. 

10.  L’ufo  è il  feguente  : Sia  l’acqua  corrente  MN  ; fi  ponga 
1’  oflervatore  a cavaliere  di  ella  in  un  regolatore  fatto  con  fponde 
perpendicolari  , fe  quello  trovali  nel  condotto  , e gioverà  il  far- 
lo, quando  non  vi  fotTe  , indi  attaccata  la  palla  al  filo  predetto, 
che  ha  lungo  a mifura  del  bifogno  e per  l’ iintnerlìone , e per  il 
(ito,  ove  deve  collocarli  l’ olfervatore  in  altezza  certamente  di 
qualche  piede  dalla  fuperficie  dell’acqua,  s’ immerga  la  palla  P 
fotto  di  ella  fuperficie , il  che  fatto , il  corfo  fubito  la  trafpor-i 
tera  fino  ad  un  certo  termine:  S’inchini  allora  la  fquadra 
FAC  in  modo,  ficchè  il  filo  a cui  è raccomandata  la  palla  toc- 
chi e baci  tutto  il  braccio  AF  più  lungo  , e tenendo  il  piano  del- 
lo ftrumento  a piombo , fi  oflervi  qual  grado  fegni  il  pendolo  D , 
farà  1’  arco  comprefo  fra  quello  punto  , ed  il  punto  B , 1’  angolo  , 
che  fi  chiama  della  deviazione , e fervirà  per  rintracciar  la  velo- 
cità dell’  acqua  . 

11.  E perchè  le  acque  hanno  diverfb  moto,  maggiore  cioè  più 
verfo  del  fondo , e minore  più  verfo  della  fuperficie  , però  fe  il 
fiume  o condotto  abbia  un’altezza  di  due  , tre,  o quattro  piedi  di 
acqua,  farà  bene  praticarvi  tre  o più  dilferenti  ofiervazioni , una 
quali  a fior  d’  acqua , l’ altra  a mezza  1’  altezza  viva , e la 
terza  più  verfo  del  fondo  , il  che  fi  potrà  fare  o abbalTando  per 
una  data  mifura  lo  ftrumento,  oppure  fenza  muover  quefto , 
coir  allungare  femplicemente  il  filo  della  palla , purché  quelli  al- 
lungamenti fiano  eguali , e perche  è pur  diverfo  il  moto  nel  mez- 
zo , o dove  li  trova  il  filone  rifpecto  a quello  vicino  alle  fponde, 
perciò  ad  oggetto  che  l’ oll’ervazione  lia  efatta  al  pollibile , in  tre 
luoghi  per  lo  meno  faranno  da  praticarli  gli  fperimenti,  e qual- 
che volta  in  4 , 5 , ed  anche  più,  fe  il  fiume  avelTe  larghezze  confi- 
dcrabili , ma  ne’  piccoli  fiumi  e condotti  d’ irrigazioni  bafteranno 
le  tre  predette . 

XII. 

12.  Per  efempio  fiano  gli  angoli  delle  prime  tre  immerfioni  nel 
filone  del  condotto  o fiume,  gradi  io.  8 . 6;  gli  angoli  delle  tre 
altre  verfo  della  riva  delira  gradi  8 . y . 6 , e quelli  verlo  la 
fponda  tinìftra  7.5.  3 ; fi  fommino  afiieme  a parte  a parte,  e fi 
avranno  14,  ii  , 15  , che  divife  ad  una  ad  una  per  il  numero 
delle  immerfioni  3 , daranno  refpettivamcnte  8,7,5,  per  i loro 
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angoli  meda  o ragguagliali-,  fommati  i quali  di  nuovo  danno 
io,  numero  che  divifo  ancora  per  quello  delle  Hazionì , cioè  per 
3 , lafcia  gradi  6,  e minuti  40.  per  l’angolo  medio  della  devia- 
zione , vale  a dire  , che  fé  un  condotto  eguale  in  altezza  e lar- 
ghezza col  dato  lì  movelTe  in  tutte  le  di  lui  parti  con  moto  tale 
che  fpingefle  fuori  del  perpendicolo  la  palla  per  gradi  6,  e mi- 
nuti 40  , quelli  due  condotti  fcarichcicblwro  in  egual  tempo , 
eguali  quantità  di  acqua  . 

23.  Avuto  l’angolo  della  deviazione  , fi  dovrà  pur  rico- 
nofcere  col  livello  l’ inclinazione  del  canale  di  derivazione  , e per 
confeguenza  farà  noto  anche  1’  angolo  , che  quella  tale  inclinazione 
farebbe  coll’orizzontale;  Se  dunque  fi  moltiplicherà  il  fcno  del  com- 
plemento dell’  angolo  di  deviazione  con  la  tangente  dell’  angolo  me- 
dio della  deviazione  predetta,  e li  dividerà  il  prodotto  per  ladiife- 
renza,  che  corre  fra  il  feno  del  medefimo  angolo  del  complemen- 
to, ed  il  feno  dell’ angolo  d’ inclinazione  deH’alveo  coll’orizzontale  , 
e di  quello  quoziente  fe  ne  ellrarrà  la  radice  quadrata  , farà  que- 
lla la  velocità  competente  a quel  condotto,  o Seriola,  o a quel 
fiume,  fu  di  cui  farà  fiata  praticata  l’ oflervazionc . 

14.  Ma  perchè  e l’angolo  dell’inclinazione  dell’alveo  è fem- 
pre  di  una  fprezzabilc  apertura,  e per  ordinario  ne’  condotti 
non  guari  dill'erente  da  quella  del  fiume  principale , e trattan- 
dofi  di  fole  quantità  relative,  perciò  in  pratica  lenza  fenfibile  er- 
rore , potendofi  fupporre  come  un  zero,  elfo  angolo  d’ inclinazio- 
ne, diventerà  la  velocità  fempliccmente , come  la  radice  quadra- 
ta dell’  angolo  della  deviazione  , il  che  renderà  affai  facile  il  cal- 
colo .Chele  alcuno  volefi'e  pure  fcrupolizzare  anche  fu  le  difiercnti 
inclinazioni  degli  alvei,  quefio  in  tal  cafo  non  avrà  che  a Icrvirli 
della  forinola  foprapofia , ed  avrà  l’intento  con  la  maggiore  geo- 
metrica prccifione . 

XIII. 

2j.  Per  facilitare  l’ufo  di  quefio  Canone  fi  danno  nella  Ta- 
vola, che  farà  regifirata  al  §.  XVlll.  num.  36.  le  radici  qua- 
drate di  tutte  le  tangenti  di  grado  in  grado  , cominciando 
dal  zero,  fino  al  grado  70,  mentre  per  condotti  di  deriva- 
zione ad  un  tal  angolo  di  deviazione  forfè  mai  non  arriverà 
la  falita  della  palla  . Efia  tavola  fi  è calcolata  con  le  radici 
prolfime , quando  i numeri  fono  fordi,  e quei  numeri,  che 
hanno  unito  il  fegno  — + dinotano,  che  la  radice  è qualche  po- 
qo  eccedente  la  vera  quantità,  come  per  lo  contrario  quei  nu- 
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meri  chè  hanno  unito  il  fegno  — , moftrano  che  fono  di  qualche 
frazione  mancanti  della  vera  radice  ; ma  tali  difetti  non  turbano 
fenfibilmente  il  calcolo,  coficchè  fi  polTono  prender  per  veri  fen- 
za  tema  d’ ingannarfi  . 

26.  Veniamo  agli  efempli , e prima  fia  da  cflrar  l’acqua  da 
un  fiume  in  una  data  quantità . Se  dunque  in  quello  vi  c llegola^ 
tote,  vi  fi  pratichino  le  oflcrvazioni  conia  fquadra  a pendolo  ; c 
fe  non  vi  è , fe  è facile  e di  poca  fpcfa , fi  faccia  fare  ; e fe  il  pian- 
tarlo folle  di  qualche  impegno  fitralafci,  e fi  operi  nel  modo  che 
Ibgue  : Si  tenda  una  fotti!  corda  da  riva  a riva  ad  angoli  retti 
con  quelle,  e fi  divida  in  tre  parti  eguali,  fe  il  fiume  non  è mol- 
to largo,  e in  maggior  numero  fe  folfe  di  maggior  dilatazione; 
ed  in  ognuna  di  quelle  divifioni  fi  faccia  llabilinentc  un  fegno 
vilibile:  Se  vi  fi  patefle  gettar  un  ponte  con  una  tavola  ben  refi- 
llente  , farebbe  meglio  della  corda  per  le  olfervazioni,  avendola 
prima  legnata  come  fopra  ; dipoi  in  tutti  e tre  li  diverli  punti 
notati  fi  pratichino  le  oll'ervazioni  degli  angoli  di  deviazione,  o 
con  eguali  immerfioni,  fe  la  lunghezza  del  filo  della  palla  non  fi 
vuole  alterare,  oppure  tenendo  fìtlà  la  prima  immerlione  coll’ al- 
lungar mezzo  piede  o un  piede  per  volta . acciocché  la  palla  ab- 
bia campo  di  fcandagliare  il  moto  più  lontano  dalla  fuperficie,  e- 
gualmente  peraltro  rilevandoli  il  moto  c nell’uno,  e nell’altro 
modo,  che  fempre  torna  lo  fielTo,  come  di  fopra  fi  è accennato  ; 
e notati  diligentemente  tutti  gli  angoli  di  deviazione,  fe  nerica- 
vi, come  fi  è detto  al  §.  XII.  n.  22.  l’angolo  medio,  che  fia  in 
grazia  di  efempio  di  gradi  tì  , e 40  minuti , come  ivi  fu  per  fuppo- 
fizione  determinato . 

27.  Fatta  quella  prima  oflcrvazione  , fi  prenda  1’ efatto  fean- 
daglio  della  fezionc  del  fiume,  fcandagliandola  con  eguali  inter- 
valli, c col  maggior  polfibile  numero  di  fcandagliate,  e fommate 
afiieme  tutte  le  mifure  che  daranno,  e divifo  il  prodotto  per  lo 
numero  di  effe  fcandagliate , fi  avrà  1’  altezza  media  o ragguaglia- 
ta di  detta  fezionc  in  piedi  ed  once  ; abbiafi  pure  la  larghezza 
del  fiume,  e fe  per  efempio  l’altezza  ragguagliata  fia  piedi  6:  4, 
e la  larghezza  piedi  zo  ; fi  moltiplichi  un  numero  per  l’altro,  e 
farà  il  prodotto  117,  omettendo  una  picciola  minuzia  che  nota 
rileva,  poi  fi  vada  alla  Tavola  del  XVIll.  n.  36  , e fi  oflTervi, 
che  al  numero  di  gradi  6 corrifponde  loz  , a quello  di  7,  ni; 
Onde  per  i minuti  40,  che  vagfiono  y di  grado,  farà  il  numero 
proporzionale  ( dicendo , fe  60  dà  9 , colia  darà  40  ? ) 6 , da  aggiun- 
gere 
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pere  al  idi  , e tUvcrrà  toS , rnamera  efpriaiente  la  Ttlodtìk , Co' 
m';  li  è detto  al  nani.  24idcl  $.  Xll,  onde  moltiplicando  io8  per 
127  viene  i37*<5  per  la  quantici  dell’acqua  del  fiume. 

i8.  Dipoi  col  galleggiante  ollerv ili  il  reale  moto  di  efTo  fiume 
per  dieci  ovvero  venti  minuti  primi  d’ora,  e da  ciò  fi  riconolca 
con  la  regola  aurea  , che  in  un’  ora  faccia  v.  g.  900.  paffi  geome- 
trici; in  tal  cafo  non  lari  vero  che  contenga  quadretti  117,  co- 
me rifulta  dalla  moltiplicazione  ordinaria  dell’altezza  nella  lar- 
ghezza della  fezione;  e perchè  la  velocità  non  dà  i mille  pal'ì 
fabiliti  in  un’ora,  è dunque  da  trovarli  quella  differenza  nel  mvf 
do  che  fegue: 

29.  Si  moltiplichi  mille  per  la  larghezza  della  fezione  ritrova- 

ta, che  fu  20,  ed  il  prodotto  20000,  divida  il  prodotto  del  nu- 
mero de’  palfi , che  farebbe  per  1’  otiervazione  il  galleggiante  in 
un’ora , che  fono  900,  con  1’ area  ritrovata  1 27 , e verrà  1 14300  j 
dividendo  pertanto  quello  numero  1 14300  per  20000,  ne  pro- 
viene 5 , che  farà  la  nuova  altezza  ragguagliata  del  fiume,  che 

avrà  a moltiplicar  la  larghezza  20,  onde  averli  il  vero  numero 

quadretti , e però  faranno  quelli  113,  con  diiferenza  di  qtta~ 
dreni  14  di  meno  di  quello  portava  la  pratica  ordinaria  ; lic- 
chè  fecondo  a’ polli  principi  fondamentali , quel  tal  fiume  fi  può 
dire,  che  porti  realmente  quadretti  n 3 di  acqua. 

X I V. 

30.  Siano  da  derivarli  feì  di  òecù  qufdretti . Si  eflragghino  pu- 
re all’  ufo  ordinario , tenendo  larga  la  bocca  piedi  6 , ed  alta  uno  , 
e fi  formi  un  Regolatore  alterabile,  il  condotto  fi  perfezioni  , e 
vi  li  dia  l’acqua,  che  vi  cammini  per  qualche  tempo,  dopo  il 
quale  (iano  da  rettificarfi  le  niifure  , che  da  prima  furono  fola- 
mente  abbozzate.  E perche  dal  fiume  in  quiftione  c feguita  1’ e- 
fìrazione  di  6 quadretti  di  acqua,  peto  nel  nuovo  condotto  farà  da 
cfaminarli  col  galleggiante  il  moto  che  ha  1’  acqua  , fe  maggiore  , 
o minore  di  mille  palfiaH’ora,  e lecondoquinro  li  è detto  al^.  VI. 
rum.  12.  li  avrà  a mutare  o- il  (ito  della  foglia,  o la  larghezza 
delia  bocca  di  ellrazione , come  pivi  farà  in  grado,  ma  femprc  nel- 
le mifure,  che  faranno  dinotate  dal  calcolo,  ed  in  tal  modo  re- 
fteranno  efiratti  i fei  quadretti  lenza  equivoco  alcuno  . 

XV. 

31.  Ecco  un  altro  metodo  fecilifiimo  da  rettificar  1’ operazio- 
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ne  che  darà  i veri  qundveni  deli’ acqua  nel  cafo  propofto  in  nu- 
mero di  fei . Si  moltiplichi  la  larghezza  del  fiume  nell’altezza 
ragguagliata,  ritrovatali  quella  di  piedi  20  , e quella  di  piedi  6 ^ ; 
e quello  primo  prodotto  li  moltiplichi  con  quel  numero  che  rifpon- 
de  alla  ritrovata  velocità  108;  indi  quello  nuovo  prodotto  fi  mol- 
tiplichi col  numero,  eh’  efprime  i quadretti  da  elìraerfi , che  nel 
cafo  prefente  c 6 -,  e quello  total  prodotto  fi  divida  per  1’  altezza 
viva  della  nuova  bocca,  che  nel  nollro  efempio  è 1’  unità  moltipli- 
cata nel  numero  erprimente  la  velocità  ra^uagliata  della  nuo- 
va bocca  , che  fia  v.  g.  di  gradi  y , a cui  nella  Tavola  rifponde  pj , 
ed  il  prodotto  refli  poi  moltiplicato  nel  numero  cfprimcnte  i 
dretti  reali  che  porta  il  fiume  avanti  la  derivazione,  eh’ è 113; 
e quello  quoziente  farà  la  larghezza  della  nuova  bocca , la  quale 
fe  farà  maggiore  o minore  delli  piedi  6,  fi  dovrà  ridurre  a quella 
tal  mifura  ritrovata:  nel  cafo  prefente,  facendo  il  calcolo,  fi  tro- 
va che  verrebbe  piedi  7 ,ed  once  io,  onde  farebbe  da  allargarli  un 
piede  ed  once  i o , acciocché  dia  la  porzione , che  fe  gli  è deftina- 
ta  i il  proCelTo  dell’  operazione  è il  feguente  ; 
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XVI. 

32.  Poniamo  un’  altro  efempio,  nel  quale  la  velocità  media  del- 
la bocca  fuperi  quella  del  fiume  principale,  e fia  di  gradi  9;  Per 
la  Tavola  del  §.  XVIll.  n.  36.  gli  compete  126,  e confervando 
per  altro  le  AefiTe  cofe,  farà  il  calcolo 


Leggi, 

F E -'M  0 M : 

I 

2 5 

t 

6 

1 ió 

. 2 27 

tt  3 

t 08 

378 

13716 

126 

6 

1 26 

82290 

1423*^ 

14238  I 82:p<^  I 5*  2. 

ila  cui  (I  viene  a comprendere,  die  ballerà  che  la  bocca  fia  lar- 
ga piedi  5.  z in  vece  delli  6 , per  dare  la  quantica  ricercata  . Ec- 
co pertanto,  come  al  cambiarli  delle  velocità  del  fiume,  e de’ ca- 
nali delle  derivazioni , fi  muta  anco  la  vera  quantità  de’  ^uadret~ 
ti,  e come  il  metodo  che  qui  li  è pollo  con  molta  facilità,  chia- 
rezza, e brevilfimo  calcolo  , la  fa  rilevare , con  la  fola  fuppolizio- 
ne  di  averli  fatta  1’  olfervazionc  fondamentale  nel  fiume  da  cui  fi 
ha  da  efirar  l’ acqua  . 

33.  Bella  pur  manifello  il  modo,  col  quale  fi  può  togliere 
qualunque  altro  corpo  di  acqua  dal  mcdelimo  fiume,  ballando 
mutarei  numeri  che  lo  efprimono , nc’calcoli  foprapolli,  nell  Peri- 
to ha  da  levarfi  dalia  fua  pratica  nella  prima  ellrazione  , ma  fo- 
lo  aggiullar  le  mlfure  nella  rettificazione  che  fe  gli  rende  necef- 
faria,  dopo  che  l’acqua  li  farà  bilanciata  nel  condotto,  come  fi 
i notato  ne’ numeri  anteriori , 

XVII. 

34.  Sarà  ancora  molto  facile  il  fapere  cfuant’ acqua  fi  polTa 
cllrarre  per  fervigj  privati  da  un  dato  fiume  , fenza  impoverirlo 
fovcrchiamente  di  acque  , e lenza  pregiudicare  a quelli  che  per  av- 
ventura follerò  inferiori , ed  avelfcro  li  fuoi  ufi  antichi  ; mentre 
quando  con  la  pratica  e calcolo , efpolli  ne’  $.  antecedenti  , li 
può  conofeere  la  vera  quantità  de’  quadretti  eh’  elfo  fiume  porta  , 
fi  può  altresì  calcolare  il  più  ed  il  meno  che  fe  ne  potelTe  leva- 
re , allorché  il  fiume  nel  progrelTo  ricevclìe  delle  nuove  acque  , o 
delle  proprie  ne  lomminifl ralle  alle  Campagne  o V'alli  , quando 
folTc  difarginato  ; -nel  qual  cafo,  prima  di  piantar  la  diftributiva 
dell’ acque,  converrà  certific.u-iì  di  tal  efuberanza  , o deficienza. 
Col  replicar  i’operazioni  predette  in  varj  lìti  , per  poi  calcolare  con 
ragione  c fondamento  fopra  \e.  erogazioni  da  fartene  , avuto  riguar- 
do ali'  intiero  lificma  del  mcdelimo  fiume  . 

: r 35.  Fi- 
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3;.  Finalmente  con  la  mededma  faciliti  li  poti^  rettificare 
qualunque  condotto  o Seriòla , polla  fopra  qualunque  fiume , men> 
tre  dato  il  quantitativo  dell’acqua  dovuta  a Tizio,  e per  lo  nu- 
mero 31.  del  XV.  conofciuta  la  reale  quantità  che  porta  o U 
fiume  principale,  o qualunque  de’ condotti,  col  prenderli  quello, 
o alcuno  di  quelli  per  bafe  fondamentale,  riulcirà  egualmente  fa- 
cile il  fapere,  fe  i riparti  liano  giudi,  trafeendino,  o manchino. 
Altri  efempj  non  fi  allegano,  mentre  badanti  fi  reputano  i Ib- 
vrapolli,  ed  il  recarne  de’ nuovi  non  fervirebbe,  che  a tediare  i 
leggitori , e talvolta  a confondere  i meno  verfati . 

XVIIL 

36.  Taval»  delle  velocità  rifpondenii  a'  gradi  digerenti 
di  deviazione . 
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XIX. 

37.  Reda  da  avvertire,  che  la  velocità  dell' acque  correnti,  co- 
me anche  fi  è efpreflb  al  §.  XI.  n.  j i , eflendo  maggiore  più  ver- 
fo  il  fondo,  minore  più  verfo  della  fuperficie , rimane  quella  preva- 
lenaa  di  moto  alterata  fenfibilmente  dalle  reliflenze  del  fondo  ; co- 
sì anco  benché  nel  mezzo  di  un  canale  corra  l’ acqua  più  veloce 
di  quello  faccia  vicino  alle  rive  ; e facendoli  le  refiftenze  di  dette 
rive , e del  fondo  maggiormente  rifentire , dove  l’  acqua  è minore 
di  corpo,  ne  proviene,  che  in  parità  di  circoftanze , abbenchè  fi 
abbia  lo  fielTo  pendìo  in  due  diverfi  canali , correrà  però  fempre 
meno  quello,  che  v.  g.  avrà  un  piede  di  altezza,  ed  altrettanta 
larghezza,  di  un  altro,  che  fia  maggiore  ed  in  larghezza , ed  in  pro- 
fondità ; coficchè  nel  calcolo  fondamentale , allorché  vien  fuppollo 
che  l’acqua  debba  fare  un  miglio  di  cammino  all’óra,  fi  avrà  ad 
attendere  anco  a tali  accidenti , battendo  un  dieci  per  cento , fe 
r acqua  foflè  di  corpo  oltre  li  6 quadretti,  nulla  battendo  fe  l’ac- 
qua fofiè  dalli  fei  alli  tre , ed  aggiungendo  il  dieci  per  cento , fe 
fofle  minore  delli  tre  quadretti. 

38.  Nel  qual  cafo  in  tutti  que’ numeri,  ne’ quali  (I  è fuppofto 

che  quello  di  mille  palli  moltiplichi,  o divida  qualche  altro  nu- 
mero, ballerà  di  follituire  o il  900  , ovvero  il  1 100,  fecondo  la 
efigenza , e fi  averanno  prollimamente  le  defiderate  quantità  ; che 
fe  anco  lo  llefib  numero  di  1000,  quantità  afiùnta  come  la  più  ra- 
gionevole, fi  credefle  o deficiente,  o efubefante,  il  che  non  pare, 
ciò  non  oflante  fufilllono  tutte  le  predette  regole,  folamente  che 
fi  abbia  l’ avvertenza  di  mutare  il  numero  1 000 , ivi  prefo  per  fon- 
damentale. Si  é voluto  aggiugnere  anche  quella  notazione,  ac- 
ciocché fempre  più  fi  rilevi  1’ univerfalità  di  quello  metodo,  nel 
quale  una  volta,  che  fi  abbia  determinata  la  fola  quantità  dì  un 
cammino  ragionevole , che  può  far  l’ acqua  dentro  un'  certo  tem- 
po , non  vi  è più  difficoltà  per  filTare  llabilmente  tutte  le  mi- 
fure  di  ogni  e qualunque  derivazione,  in  ogni  e qualunque  conr 
dotto.  • 
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De/r unione t e divifione  delF  acque  correnti^  con  le  leggi 
del  loro  crejcere,  e fcemare. 


I. 

UN  fiume  che  ponga  capo  In  un  altro  fiume , non  Io  & cre- 
fcere  gi^  a mifura  della  quantità  dell’acqua,  che  vi  por- 
ta , come  accederebbe  fe  l’ acqua  venifTe  confiderata  a gui- 
fa.  di  un  folido,  ma  folamente  crefce  per  quanto  gli  viene  permef- 
fo  dalla  maggiore  o minore  velocità  si  dell’influente , che  del  re- 
cipiente . Cosi  per  lo  contrario,  fe  ad  un  fiuroe  col  mezzo  d’ un  ca- 
nale verrà  fcemata  una  certa  quantità  di  acqua , dovrà  eflb  abbaf- 
farli  di  fuperficie  a norma  del  moto  che  avrà  ed  il  canale  di  deri- 
vazione , ed  il  fiume  da  cui  fi  diflrae  l’ acqua  ; e tali  alterazioni 
rifentir  fi  debbono  non  folo  nelle  parti  inferiori  al  fito,  ove  o fi  po- 
ne, o fi  eflrae  l’acqua,  ma  ancora  nelle  fuperiori;  con  qual  legge 
poi , ciò  per  anco  ha  molto  delf  ofcuro;  quello  che  fembra  certo 
fi  è,  che  tanto  nel  cafo  dell’ unione,  che  della  derivazione,  con- 
viene, che  la  fuperficie  fi  vada  accomodando  in  una  proporziona- 
ta cadente  ; e comecché  l’ imprellìone , che  nafce  da  una  tale  ano- 
malia non  giugne  per  lo  più  a turbare  tutto  l’alveo  del  fiume,  fe 
quello  corre  per  lungo  tratto,  così  fi  riduce  il  più  diflicile  del  pro- 
blema a trovare  il  punto,  ove  la  fuperficie  alterata  fi  confonde  ed 
unifce  con  l’ inalterata,  dopo  feguito  il  bilanciamento  dell’ acque, 
il  qual  punto  in  rigore  geometrico  dovrebbe  fcorrere , e trovarli  fi- 
no al  principio  o fonte  del  fiume,  quando  una  curva  regolare  fof- 
fe,  com.’ efler  dovrebbe,  la  di  lui  fuperficie  ; ma  tanti  fono  gl’im- 
pedimenti ed  oflacoli,  che  il  corfo  dell’acqua  da  per  tutto  incontra, 
che  quella  legge  non  fi  oflèrva  in  fatto,  ed  in  ogni  fiume  vi  è real- 
mente un  punto , oltre  il  quale  non  pafla  l’azione  del  rigurgito . Ciò 
però,  per  quanto  farà  in  potere  dell’ane,  confidereremo  in  al- 
tro Capitolo,  ove  fi  tratterà  delle  cadenti  de’ fiumi,  delle  loro 
piene,  e magre;  e ci  ^ballerà  adeflb  di  cercare  l’alzamento  , o lo 
feemamento,  che -può  feguire  in  un  fiume  per  l’aggiunta,  o derr- 
razione  di  una  data  quantità  di  acqua . 
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IL 

Intendafi  che  l’altezza  del  recipiente  avanti  Tingreflodi  un  nuor 
vo  influente fia  la  AB(/’/g.  j.Tav.lIl.) , la  fua  larghezza  in  una  fe- 
zione  regolata  Ila  LM,  l’ altezza  fotto  di  cui  corre  l’ influente  avan- 
ti l’unione  Ha  FG,  la  fua  larghezza  HI;  introdotto  che  fia  nel  re- 
cipiente predetto,  dovrà  quello  foflrìre  qualche  gonfiamento.  Il 
cerca  di  quale  altezza  fia  egli  per  edere.  Perchè  dunque  1’  acqua 
aggiunta  deve  conformarli  alla  larghezza  della  lezione  del  reci- 
piente, fi  concepifca  l’altezza  FG  dell’ influente  , mutata  nella 
AE  del  recipiente  , allorché  l’acqua  di  quello  fia  in  quefto  paf- 
fata  ; e perche  quella  nuova  acqua  pela  fopra  la  fottopolla , per- 
ciò quella  del  recipiente  verrà  obbligata  ad  abbaflare  la  fua  fu- 
perficie  , e dal  punto  A , ridurla  v.  g,  in  C , colicchè  anche  il  pun- 
to E palTerà  in  D,  e farà  EU  = AC;  e perciò  la  BD  farà  tutta 
la  nuova  altezza , che  avrà  acquidata  il  recipiente,  dopo  l’aggiun- 
ta dell’acqua  dell’influente.  Si  chiami  AB=rf,  AE  = ar  — CD, 
BD=s,  FG  = ^,  HI-=«,  LM=c,  la  velocità  del  recipiente, 
prima  dr  ricever  l’influente  fra«,  quella  dopo  di  averlo  ricevu- 
to, ma  avanti  che  polla  efercitar  la  prellione,  e ridurfi  all’equili- 
brio, cioè  quella  ch’avrebbe  fe  correlle  l’acqua  dell’influente  nel- 
la larghezza  del  recipiente  =r,  la  velocità  che  realmente  avrà  il 
recipiente  dopo  feguita  l’unione , e dopo  bilanciate  nel  loro  corfo  le 
acque  = ^ ,e  finalmente  la  velocità  che  teneva  l’inflirente  nel  fao 
alveo  avanti  l’ unione  =r  . Elfendochè  dunque  le  due  moli  di 
acqua  dell’ influente  e del  recipiente,  che  in  un  dato  ed  egual  tem- 
,po  pofTono  paflare  feparatamente  nell’alveo  del  recipiente,  devo- 
‘no  pur  palfarc  unitamente  per  eflb  recipiente;  quindi  farà  l’equa- 
zione ez=  -———.prima  formola  generale;  dipoi 

perchè  egual  mole  d’acqua,  in  egual  tempo  dee' intenderli  paflàre 
e per  l’influente  lèparato,  e per  lo  medclimo  influente,  quando  li 
concepifca  ridotto  alla  larghezza  del  recipiente;  farà  però  un’altra 

, , abr  ’ cda-*abr  - • 

equazione  crx  ~ abr , onde  4f  ==  r—  , e s = feconda 

et 

formola  generale  efprimente  tutta  l’altezza  BD;  quindi  la  AD, 
eh’  è il  folo  accrefeimento  per'  l’ influente  fopra  lo  flato  di  p'rhnà 

iKl  recipiente,  verrà  ad  eUere ^ ^ , ,, 

• f‘1  . . 

. I . . ;ui  iij  ■ . 0 

• • Co* 
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CoroH.  I.  Se  le  velocità  folTero  in  dimezzata  proporzione  delle 
altezze,  farebbe  AD=  ^ ridu- 

ce  a z = ^ d*  -*•  2 rfjc \/ rfx -►  X*  ,ed  AD=\^  ^-+idx<\/dx  — x>  — 

in  cui  A-  = , come  fi  ricava  foftituendo  nella  formola  ctx— 

Y cc 

ah' , i valori  di  t,  ed  r , che  fono  \/ x , Vb\  quello  valore  dunque 
di  .V,  fodituito  in  quello  di  z,  darà  il  valore  di  AD  . 

IV. 


CoroU.  2.  Nella  fuppofizione  del  Callelli,  e del  Barattieri , che 
fanno  le  velocità,  come  le  altezze,  farà  z=  +•— , ed  AD 

V. 


Cero//. 3-  E confeguentemente,  fe  farà«— </  ,r  = b ,(j=z  , 
cioè  fe  faranno  m , n ,p  numeri  quali  fi  voglino  intieri  o rotti , 
efprimenti  qualunque  podeftà  delle  altezze,  per  le  velocità  fa- 

m-t-i  —I  ff-4-  il  » 

rà  la  formola  generale 's  = r/  — l-jxf  b nella 

quale  eflendo  di  già  eliminato  x,  non  vi  farà  fe  non  da  Ibllituire 
i valori  di  d,  a,  e,  b.  fiflati  che  fieno  i fuddetti  efponenti;  fup- 
ponendofi  z , d incognite , la  fuddetta  formola  darà  l’ equazione 
generale  di  tutte  le  curve  degli  accrefeimenti  dè’ fiumi  per  l’ag- 
giunta di  nuovi  influenti,  l'abfcifia  delle  quali  farà  z,  l’ ordiita- 

• ■ ' ' 2.  i 

ta  d ; ovvero  più  generalmente,  facendo u=  d'  , r =.h* , q — 


2 


fiaverà  cz  ^ =cd  ^ 


p-+n 

■ab  ^ 


p—¥m  p—+ 
cd  ^ ~+ab  ^ 


cf 


, cioè  z = 

^ , e fi  potrà  determinare  la  relazione  di  s 

a d 
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p-\-m  n 

a d nel  modo  che  fegue.  {Fig.'S.Tav.  III.)  Sia  </  f — bP  y. 


ovvero  d 


= b y , farà  z =ji— f — 


u-¥p — m 


M 


xb 


/•+ w m ^ 

jf . 


Si  coftruifca  la  curva  AE  efprelTa  dall’  equazione  . 

p-t-i»  — m 

Si  prenda  BA  = ab  f , e dal  punto  B fi  deferiva  un*  altra 


ji-t-y — HI  p 


xb 


. ...  ah  f 

curva , che  abbia  per  equazione  z =ji— f—  . 

farà  DE=d,  CD=z>  e l’intercetta  CE  farà  il  ricercato  accre- 
feimentu . 

VL 

Scolio  1.  Nel  calo  fempliciflimo  delle  velocità  in  ragione  delle 
altezze,  fervendoli  della  prima  formola  del  numero  precedente, 

dibb 

fi  muterà  quella  in  dd=zz equazione  all’iperbola  equi- 

latera b A , {Fig.^.)  di  cui  tanto  il  parametro  ba,  quanto  il  diame- 
tro bm=  DB  dunque  farà  l’altezza  dopo  l’unione  dell’acqua, 

e BA  l’altezza,  che  prima  di  riceverla  aveva  il  recipiente;  ed 
ellendo  per  la  natura  dell’  ipcrbola  equilatera  il  quadrato  di  BA 
eguale  ai  rettangolo  Bwx^B,  cioè  alla  ditferenza  de’ quadrati 

DB,  Db,  fi  avrà  in  termini  analitici  dd=zz  — ^ , che  è 1’  e- 

quazionepropofia;  onde  apparifee  il  metodo  di  deferivere  tale  iper- 
bola,  ficchc  contenga  tutti  i cali  podibili  dì  quelli  crefciinenci 
rati  da  una  fopravvenienza  di  acque  ; E calcolando  con  la  feconda 
formola  mediante  le  due  parabole  del  numero  precedente , faran- 
no r equazioni  dd=by,BA=:  — , e zz=>ji-4-^^,  e fe  in  vece 

hhti 

di  by  fi  foftituirà  il  fuo  valore  </</,  farà  zz , equazione 
che  di  fopra  fi  è trovata,  e collrutta. 

■ -jr'-* 

/ Set- 
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VIL 

' Scolio  li.  Se  le  velocità  fteflero  come  le  radici  delle  altezze . 
r equazione  che  ne  rifulterebbe  dalla  prima  fbrmola  del  nuni.  V. 
afcenderà  alla  fefta dimenfione  nell’incognita,  e farebbe  lafeguente 
c* z* — i a' P ccz}'~t-a* b'^  — 7}  — 2 c^ =0,  che 

non  trafcende  però  i limiti  dell’  equazione  cubica , ma  con  la  fe- 
conda forinola  pollo li  avrà  t}—  j -+-^|  xb,  e fup- 

ponendo  (P~by*  ^ farà  in  tal  cafo  AE  la  parabola  {Figura  8. 
Tav.  JIl.)  che  efprimerà  la  detta  equazione e BC  quella  dell’  altra 

fenza  altro  imbarazzarli  nella  rifoluzione  dell’  e- 
quazione  predetta  alTai  compolla  . 

Vili. 

La  converfa  propolizione  del  numero  IL  di  quello , li  ricava 
dalle  llefle  formole  ivi  r^illrater  cioè  data  l’altezza  viva  di  un 
fiuihe , da  cui  li  dovelle  edrarre  una  quantità  di  acqua , ritro- 
vare la  fczione  del  canale  di  derivazione . colicchè  quello  fca- 
richi  la  detta  quantità  di  acqua,  e che  l’altezza  viva  BD  {Fi- 
gura 7.  Tavola  IlL)  difcenda  lino  in  BA . L’  equazione  dun- 
que eqz  = cdu—¥abr  fi  muta  ancora  in  abr  = cqz  — cdu  , la  qua- 
le fcioglie  il  problema.  Sia  da  levarfi  pertanto  una  quantità  di 
acqua,  che  alla  prima  avanti  dell’ edrazione  abbia  la  ragionò 
di  / a p , onde  fai^  l’ analogia  cqz  . cdu  : : p . e fiicendo  r = 

I 


♦ , ed  « = d , farà  b — -x 


c l—p  j'I 

v! fxd 

f 


'»-+•*  da  cui  fi  cava 


«-H 


l’altezza  viva  del  canale  derivante  d=-'x  V i !”•■+* 

, c l—g  I 

lormola  che  fa  nota  l’ altezza , che  dopo  levata  la  detta  quan- 
tità di  acqua  dovrà  avere  acquidato  il  fiume , da  cui  rimane  eda 
acqua  edratta.  Che  fe  Ibernata  1’  acqua  del  fiume,  dopo  aperto  il 
canale  derivante  per  una  data  altezza , e nota  1’  altezza  dell’  ef- 
fluente ^,11  deCderalTe  la  larghezza  di  elTod:  Sia  la  prima  altez- 
za avanti  la  derivazione , alla  feconda  dopo  che  queda  è feguita , 

èie 

come  Pad/,  cioè  s.  diie.f,  onde  > fodituendo  però  que- 

llo 
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fio  valore  nella  forinola  generale,  come  fopra  r — b" 

td  n~  d'  farà  ridotta  T equazione  alla  feguente  a = -^ — x 
. <p-+ 1 


/ 


Mo- 


nella quale  0,  d fono  le  incognite  , 
e le  quantità  date  fono.c  , f,  b,  z,  ovvero  fe  fbflè  data  quella  lar- 
ghezza, e reftafle  incognita  l’altezza,  farebbe  b = 


of 


ip-fi 


Z-+ 1 , ovvero  per  i fiumi  orizzonta- 


<?-+!  ip-+ 1 

ed—fd 
li , o quali  orizzontali , dove  elTendo  libero  il  canal  derivante,  il 
fondo  di  quello  viene  anco  a regolare  l’ altezza  viva  dell’  acqua  del 
fiume , cioè  quella,  che  può  agire  a promovere  la  maggioreo  minore 
quantità,  chedeefi derivare,  rellando l’altra  inoperolk  in  riguardo 


c z<t\ 


di  un  €3d  canale  da  deri varfi,  farà* la  forinola //=^  x 


IX. 


CtroU.  I.  Sia  nella  lèconda  ibrmola  del  numero  precedente 

m = n—\ , fi  muterà  in  d—  bxV  ^ nella  quale  fe  li  porrà 

/=  4000,  p=  3100,  numeri  efprimenti  le  quantità  dell’acqua, 
che  padano  per  una  data  fezione  del  fiume,  e prima,  e dopo  del- 
la derivazione,  ^ = apiedii.o,  0=piedi-zoo,  c = piedi  300,  la- 
rà,  fatte  le  dovute  operazioni,  il  logaritmo  di  d—  i.  3345034, 

che  rifponde  a piedi  a i Il  valore  poi  dell’  altezza  pri- 


ma , avanti  cioè  la  derivazione,  farà  z = 


d^l 


Vf 


onde  ellendo  cono- 


feiuta  (/,  faranno  pur  conofeiute  tutte  le  altre  quantità,  e vaierà 

. «838 

piedi  23  i—. 

92417 

X. 

Corali.  Jl.  Facendo  w=  fi  = ^ , che  è il  cafo  del  Torricelli, 
del  Mariotte , e di  altri , li  trafmuterà  la  detta  lèconda  fbr- 

mo- 
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, fatte  le  dovute  foflitu- 


C A » I T O t O 

mola  in  d — è^ 
zioni 

farà  logaritmo  z = 1.4845658,  il  di  cui  numero  jo 


cc-i—pr 

e podi  i valori  delle  quantità  ì , p,  b , a,  e come  fopra , 

7544<^. 
142405  ’ 

dal  che  appare,  che  le  lì  abbalTerà  il  fiume  per  1’  acqua  derivata 
dall’  effluente , coficchè  la  prima  altezza  alla  feconda  dopo  la  de- 


. 8858  122841 

nvazione  Ila  come  13 — a 21  ^ 


farà  la  quantità , che 


92417  202034 

palTa  per  una  data  lezione  inferiormente  al  lìto  della  deviazione, 
avanti  che  fia  ellratta  1’  acqua , alla  quantità  che  palla  per  la  me- 
defima  fezione  dopo  derivata  la  detta  acqua,'  come  40  al  35, 
nel  primo  cafo , e le  altezze  per  il  fecondo  cafo  faranno  co' 

75446  146407 

me  30  a 17  -I— 1— i-. 

142405  157942 


XI. 


Cerali.  III.  Prendendo  la  terza  fermola  del  numero  predetto 
nella  quale  lì  fuppongono  date  t , f,  d,  b,  e,  e Scendo  », 
m = I per  l’ipotefi  delCaftelli  li  cerca  la  larghezza  del  canale  di 

derivazione , farà  però  a — ^ v ‘‘  -C 


Sia  r.  / : : 9.8 


rf=2o,  i=i8,  f=3oo,  farà  il  logaritmo  di  /»=  1.9929051 
a cui  proflimamente  corrifponde  il  numero  98,  e di  tanti  piedi 
dovrebbe  elTere  la  larghezza  ricercata  del  canale  di  derivazione, 
acciocché  la  prima  altezza  del  fiume  rellafle  alla  feconda  dopo 
eAratta  l’acqua  nella  ragione  di  9 all’  8 , ma  nella  fuppolizione  che 
nt , »,  9,  fieno  eguali  a-r»  farà  la  terza  formola  mutata  in 
ci^  d 

fVf  ^ 

1.8900925 , il  di  cui  numero  prolTirao  è 78  per  la  ricercata  lar- 
ghezza. 


l\/  i logaritmo  proflimo  di  a farà 


XII. 


Cerali.  IV.  Servendoli  della  formola  generale  del  numero  III. 
* = — TT — per  averli  l’ altezza  relidua  di  un  fiume , dopo  che 
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gli  farà  ftata  levata  una  certa  quantità  di  acqua  , farà  d = 

ovvero  foftituendo  in  vece  di  ^ , r,  tf  li  valori  refpet- 

eu  

0 9 tn  *4- 1 ò -+■  I ^ 

«vi  z , b ,d  , {-àrld—cz  ’ '—ab  ' >m-H;  fe  dunque p, 

c 

9,  m faranno  eguali  ciafcheduna  ad  un4->  làrà  l’equazione 
rf*  — raaH'i'  — i-  z‘  = o 
— az’  — 2 aab^  7} 


©ppurre  , per  maggior  facilità  , fi  potrà  ridurre  alla  lèguente 
efpreflionc  d=-^  ^ eflendo  x = 

farà  d=  ^ 


XIII. 


Cerali. V.  Ovvero  fervendoli  della  feconda  fbrmola  regiftrata  al 
num.  V.  di  quello  ,(F»g.8. 7 Jy/.)  e mediante  le  due  parabole  ivi  co- 

f-rm  <p  -+p 

(trutte  farà  fecondo  a quanto  ivi  fi  è efpollo  cd  P ~cz  P — • 

p _c  » w $ p -*■»  p -+m 

ab~F' , e però  d P =z  P — T ^ ’ ovvero  tf  = 


'f_±£  «feidl." 

z P P 

c 


, c facendo  z P y diventerà  > fatte  le 

‘p-ci»  p -n»  — wi[ P m 

debite  follituzioni , d =j(— 4-  — p . 

■ c- 

que  BC  la  curva,  la  di  cui  equazione  z ~b  y . Sipren- 
L p-rn  — ”» 

da  BA  — — P , e dal  punto  A fi  deferiva  un’altra  cur- 


xà  .Sia  dun- 

m p 


p-¥n  — m 


r • 

va  AE  efpreflà  dall’  equazione  d p = J 


Mb  p 


m 

xb  , 

farà 
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ùirì  DE  =</,  CB'=5^  z,  e ce  la  ricercata  differenza  delle 
altezze . y 

XIV. 


Scolio  J.  Si  produrranno  alcuni  efemp)  concernenti  gli  abbadàmen* 
ti  de’  fiumi  in  piena  , col  mezzo  de’ canali  riforatoii , o diverfivi , 
che  venghino  chiamati, >e  faranno  tali  efempj  preli  dall'  Adige; 
che  come  è noto,  molti  ne  tiene,  e per  i quali  in  varj  tempi  eb- 
bi motivo  di  fare  varie  offervazioni  per  la  generale  regolazione 
di  quel  fiume.  Fu  trovato  dunque  i.°  Che  la  Buova  della  Badia 
tiene  di  altezza  di  acqua  in  piena  fopra  la  di  lei  foglia  piedi  Vene- 
ti IO;  7:  4,  cioè  lince  1528,  la  larghezza  fua  è di  piedi  ii-j-o 
iìano  linee  1 8òo , l’altezza 'ragguagliata  dell’ Adige  ivi  dirimpet- 
to , confiderato  pure  in  piena  , fu  trovata  di  p.  1 1 . 3.  i , cioè  lince 
1611  , effendo  largo  piedi  402  , ovvero  linee  57888  , onde  a nor- 
ma di  quanto  li  regiftra  al  numero  VI.  di  quello,  calcolando  col 

fupporre  le  velociti,  come  le  altezze, avendoli  x=-~^=. 

e per  confeguenza  zz  — xx  = i598  , detratte  quelle  dall’al- 

tezza dell’Adige,  avanti  la  derivazione  , rellano  linee  2 3,  cioè 
once  una,  e punti  undici  per  1’ abbalTamento  ricercato-  2.°. Alla- 
bocca  o lia  Regolatore  della  Sabbadina  fi  è trovato  z = p.  19.  i.  r i 
— linee  2759 , ^ = p.  9- 1>  1 1 =lin.  1331  ;«  = p.  27  4-  = linee  3960  ; 
f=p,228o  =lin.3024o,ondc.r=554,ei/=V  sz,  — xx  = 2703 , 
che  detratte  da '2759  prima  altezza,  danno  linee  $6  equivalenti 
ad  once  4 e due  terzi.  3.“  Al  Regolatore  di  Fiume  nuovo,  quan- 
do era  di  legno  , li  è trovato  z = p.  10.  8.4=  linee  1480  ; i = p.  4 
I o.  8.=  lin.  704  ; /»  = p.  (So  = lin.  8640  ; f = p.  3 1 8 = lin.  45  792  , e 
peròv=  306,  ed=  i448,colicchc  può  dare  un  abbaflàmento  all’A- 
dige di  once  2 , e due  terzi . 4.°  A Folla  Bellina , che  è il  più  in- 
feriore de’  diverfivi , rifpettoal  mare  , fi  c trovato  s = p.  io.  ii, 
8 = linee  i 580  ;^=4. 4.  2 =lin.  626  ;/7=:p,  60=  lin.  8(540  ;f  = 
258  = lin. 37152  ,onde.v=3oi,  e/i  = V sz.  — xx=i53i  ,che  de- 
tratte da  1580  lafciano  29  linee  per  1’ abbalTamento  dell’Adige, 
cioè  due  ortee  e punti  cinque . 5.°  Ma  al  Callagnaro , che  è il 
primo  e più  lontano  dal  mare  di  tutti  i diverfivi , elTendofi  tro- 
vato z = p.  14.  2.  IO.  = linee  2050;  lin.  1491  ; a = lin. 
35064;  c = lin.  95040, mifure  prefefi  fopra  i due  firainmazzi  la- 
terali alla  cunetta,  che  rimane  nel  mezzo,  la  di  cui  portata  li' 
è poi  calcolata  feparatameme  ; làrà  x =.  Un.  950,6  Un.  1816, 

X 2 quan- 
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quantità  che  levata  da  2050  lafcia  linee  2}4>  piedi  i r 
7 : 6 per  l' abbalTamento  dell’  Adige  pieno  a cagione  della  diver- 
llone , che  gli  polTono  fare  i detti  due  (Iramazzi  uno  di  quà  e 1’ 
altro  di  là  dalla  cunetta  . Calcolando  poi  la  derivazione  di  que- 
lla, fi  ha  che  z farà  eguale  a linee  1050,  = lin.  2127,  a = 

lin.  3816,  c=  lin.  95040 come  fopra,  onde  farà  lin.  2000  prof- 
fimamente,  che  fottratte  da  2050  lafciano  50  linee,  che  &nno  on- 
ce 4,c  punti  2,  che  però  tutto  il  diverfivo  del  Cafiagnaro 
dà  piedi  1 1 1 : 8 , cioè  foli  quattro  punti  di  meno  di  due 
piedi . 

XV. 

I 

Sco/io  II.  Il  Celebre  P.  Abate  D.  Guido  Grandi  Matematico 
del  Gran  Duca  di  Tofeana  nel  Trattato  del  movimento  delle 
acque , che  già  qualche  anno  ha  confegnato  al  Pubblico  con  le 
flampe  di  Firenze,  al  Capitolo  V.  Prop.  XXXV.  profefla , che  fe 
due  fiumi  orizzontali  LG , l'G  ( Fig.  9.  Tav.  III.  ) , fiano  moffi  colle  velo'. 
cita  Gl,  GK  ,fi  unifcaiio  in  un  tronco  , la  cui  velocità  , e direzioìte  farei- 
be  GII;  e poi  viceverfa  fi  f^ponga,  che  lo  fiejjo  Tronco  IIG  col- 
la Ile  fa  velocità  IIG , dovefje  con  moto  retrogrado  diramarfi  ne’ 
due  rami  GL,  GF  non  reftituirà  loro  le  velocità  IG , KG  ugua- 
li alle  prime , fe  non  quando  /’  angolo  LGF  fife  retto , il  che 
elTendo  diverfo  da  quanto  da  noi  fi  è (labilito  ne’ numeri  ante- 
cedenti, fumo  chiamati  a ponderare  a mifura  delle  noftrc  for- 
ze , i fondamenti  fopra  de’  quali  è piantata  la  detta  propofizione. 
Rifolve  dunque  il  P.  Abate  Grandi  la  velocità  totale  GH  , che  è 
nata  dalle  due  laterali  GK,  Gl,  mediante  il  compimento  del  pa- 
rallelogrammo con  le  due  linee  efprimenti  le  forze  HE,  GE, 
delle  quali  HE  è la  perpendicolare  condotta  alla  GK  prodotta; 
ma  fe  di  converfo,  dice  il  P.  Abate,  il  tronco  HG  fi  rivolgef- 
fe  ne’ rami,  le  velocità  di  quelli  non  farebbero  già  le  fielfe, 
che  allora  quando  entravano  nel  tronco  , bensì  ora  maggiori , 
ora  minori , e folo  eguali  nel  cafo  che  1’  angolo  LGF  fofle  retto . 
La- direzione  della  velocità  GH , rifultante  dalla  cofpirazione 
delle  due  laterali  Gl , GK  è appunto  quale  da  tutti  gli  Statici  vie- 
ne preferitta . Per  averfene  una  prova  più  chiara  fi  conduca  fulla 
linea  del  tronco  GH  le  perpendicolari  Kl,  I^,  e fi  avrà  la  veloci- 
tà GK  lifolta  realmente  nelle  due  Gì , iK  , e la  veloci- 
tà Gl  nelle  altre  due  G^  , pi , delle  quali  le  KJ , pi , nulla 
contrìbuifeono  al  moto  progrelEvo,  ma  le  fole  Ci,  G^  , que- 
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fte  poi  Gì  —V  Gp  fono  eguali  a GH , come  il  può  facilmente  di* 
mourare  ; dunque  quella  quantità  dinota  realmente  la  velo- 
cità con  la  quale  ii  muove  l’ acqua  del  tronco , dopo  ricevu- 
ti gl’  influenti , e qui  di  pailkggìo  è da  notarli , che  la  pre- 
valenza di  una  delle  perpendicolari  K i fopra  l’ altra  I p 
non  fervirebbe  che  ad  obbligare  il  filone  a torcere  un  poco 
dalla  fua  rettitudine  il  cammino . Allorché  poi  confiderà  il 
chiarillimo  Autore  la  converfa  della  propofizione,  cioè  quando 
il  tronco  paiTalfe  ne’  rami , rifolve  la  velocità  di  quefto  HG  nel- 
le due  HÉ , EG,  e dice,  che  in  GF  vi  anderebbe  1’  acqua  con 
la  velocità  GE  maggiore  di  GK  per  1’  angolo  acuto  ; lo  che  farebbe 
vero  ogniqualvolta  e quando  per  quello  ramo  GF  vi  dovcfle  an- 
dare tutta  r acqua  del  tronco , mentre  HG  n’  efprime  tutta  la 
velocità , ma  per  GF  non  dovendone  andare  che  quella  quanti- 
tà , eh’  è venuta  quando  GF  fu  conliderato  come  un  influente  , 
ne  deriva,  che  la  HG  debba  rifolverfi  in  altra  guifa  di  quello 
è flato  fatto,  confiderando  cioè  G^  per  la  velocità  Gl,  e Gì 
per  la  velocità  GK  , onde  faranno  poi  reflituite  a capello  le  ve- 
locità di  prima  GK , Gl  ne’  due  canali  refpettivi , ora  riputati 
come  rami  diflluenti  GF  , GL;  quindi  gl’influenti  convertiti  in 
diflluenti  non  cangeranno  di  velocità  , anzi  la  medefima  e nell’ 
uno  enell’altro  cafo  faranno  puntualmente  ritenute,  purché  alcuna 
circoftanza  non  venga  mutata  . 

XVI. 

Scolio  III.  Non  credo  fuori  di  propofito  il  dar  quivi  un  efem- 
pio  dell’ accrefeimento  che  farebbe  un  fiume  reale  in  piena,  fe 
aveftè  a ricevere  un  nuovo  influente  pure  in  piena.  Le  velocità 
fi  fupporranno  nella  ragione  dimezzata  delle  altezze,  col  fervirfi 
della  formola  regiflrata  al  num.lll  di  quello  z 
Sia  la  profondità  ragguagliata  della  fezione  del  recipiente  linee 
l^6i  = d,  la  larghezza  del  raedefimo  linee  115100  (cioè  piedi 
800  ) = f;  La  fezione  dunque  vera  di  quello  recipiente  venga  rap- 
prefentata  dalla  Fig.  io.  Tav.  IV,in  cui  per  A , e B dinotali  il  pro- 
filo degli  argini , C il  fondo , DE  la  fuperficie  di  piena  , PF  la  profon- 
dità ragguagliata  ; ma  la  fezione  dell’influente  venga  rapprefentata 
per  la  figura  1 1 , che  n’  efprime  il  profilo , in  cui  apparifeono  le 
Golene  EH , LNR  molto  più  elevate  del  fondo  I , e s’ intenda 
r altezza  della  fua  piena  BMS . Per  meglio  adattarfi  alla  pratica 
ed  al  calcolo , divideremo  elTa  fezione  ( Fig.  1 1.  ) in  molte  parti , 
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ragguagliandole  ad  una  ad  una  ajla  fezionc  del  recipiente , per- 
tiic  poi  Ibiniiiare  alFietne  diuno  l’intiero  di  lui  accrcfcimento  . 
Nella  fezione  dunque  dell’ inllucme  fig.  ii.  DiìHlLNHT,  DE 
dinoti  l’argine  deftro,  HTV  il  finiftro , EH  fu  il  fondo  della 
fp  uggia , iMarezana  o Golena  a piedi  dell’argine  deliro,  LNK. 
il  fondo  della  Golena  dalla  parte  llniUra  , ed  HIL  il  fondo  dell’ 
itili jence  . La  porzione  BFE  li  conlideri  di  un’altezza  ragguaglia- 
ta di  piedi  3.0,  4 , cioè  prendendo  la  metà  di  EF  a caufa  del 
triangolo  BFE  , ovvero  BAE , e la  bafe  BF  lia  di  piedi  1 1 , ov- 
vero di  linee  1584;  perlochè  fatte  le  necelTarie  operazioni  farà. 
5 =r:  linee  3953  , dalle  quali  detraendo'!  linee  3962  , altezza  rag- 
guagliata del  recipiente  in  piena  , refbano  linee  una  per  1’  accre- 
iciinento  di  elTa  porzione  BFE.  Così  per  la  porzione  FGHE  lar- 
ga piedi  f 7 , ed  alta  piedi  6.  o.  9 , cioè  linee  873  , farà  z = linee 
3968,  dalle  quali  fottrattc  le  396’,  rimangono  linee  6 per  1’ 
accrcfcimento  del  recipiente  in  piena  a caufi  della  detta  por- 
zione. La  parte  GHILM  , abbia  di  altezza  ragguagliata  p.  13. 
5.  3,  oppure  linee  1933,  e larghezza  piedi  ii6  = linee  18144, 
onde  z vaierà  in  tali  dati  lince  4101,  e però  quello  terzo  ac- 
crefeiraento  farà  di  once  1 1 , e punti  8 . La  parte  MLNO , for- 
mata dalla  Golena  finillra  più  bada,  abbia  l’altezza  medìj  li- 
nee 1333,  la  larghezza  di  piedi  ioo  = Iìnee  14400,  quindi  z 
farà  di  lince  4016,0  l'altezza  ricercati  per  l’accrefcimento  del 
recipiente  once  5 ed  un  terzo.  La  Golena  poi  più  alca  ONSR  lia 
larga  piedi  16  = linee  3744  , e profonda  ragguagliatamente  fotto 
della  maliima  piena  p.  3.  6.  3=  linee  J07,  e però  2 = 3966, 
che  danno  di  accrefeimento  punti  4 . Finalmente  la  porzione  , 
che ‘Comprende  la  fcarpa  dell’argine,  fe  verrà  conlldcraca  di 
larghezza  piedi  8,  ed  alta  ragguagliatamente  piedi  i.  9.  i , 
non  dà  veruno  accrelcimcnto  fenlibile  ; raccogliendo  dunque  tut- 
te dette  mifure,  formano  l’intiero  accrefeimento  di  piedi  1.  5.  1 1. 

XVII. 

Scolio  IV.  Sopra  a quanto  viene  regidrato  nella  vilita  del  Po,  e 
del  Reno  fattali  l’anno  1693.  da’Cardinali  d’Adda,  e Barberini, 
chi  volell'e  calcolare  l’ accrefeimento,  che  il  Po  folTe  per  fare  per 
l’aggiunta  del  Reno,  non  avrà  che  a fcrvirli  della  forinola  ante- 
derta,  come  della  medelima  avrebbeli  a fervire  quello,  che  fopra 
i rilievi  delia  vifita  generale  1710.  volelTe  riconofeere  il  medefimo 
eliaco.  Per  quella  dunque  del  1Ó93.  antedetta,  li  fuppone  l’al- 
tezza 
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tezza  ragguagliata  del  Po  pieno , ma  fenza  Reno , a Lagofcuro  di 
piedi  3 1 , ovvero  once  372  ; l’altezza  pur  ragguagliata  del  Reno  al 
paflb  detto  de  i annegati,  ciohb—  p.  9, ovvero  once  loS;  la  lar- 
ghezza di  edb  Reno  ivi  p.  i89=«  = once  2268;  la  larghezza 
del  Po  a Lagolcuro  p.  760  =c=  once  9120  , onde  ar=  p.  3:6, 

= S 1478848  ; 2dUr  Vi/ar  = 3906000  , ed  jr’ = 74088  , numeri 
che  fomtnatialiieme  fanno  5545S936  ,il  di  cui  logaric.  7.  7439015, 
che  divifo  per  3 per  averli  la  radice  cubica  lafcia  log.  2.  581 3005  , 

il  difui numero  381  e perchè  la  frazione  rifponde  a li- 

nce 4,  fe  fi  fottrarrà  372.  da  381.  4,  refieranno  once  9 e linee  4, 
cioè  p.  o.  9.  4 per  il  ricercato  accrefciinento , fecondo  le  dette 
fuppolizioai  . 

XVI  IL 

Scolio  V.  In  tina  Scrittura  prefentata  dal  Guglielmini  nel  tem- 
po della  vifita , e che  fu  regifirata  negli  atti  della  medefima , e 
poi  ftampata  nella  Raccolta  di  Firenze,  fi  calcola  l’alzamento 
predetto  di  foli  p.  o,  8.  9 ; ma  la  differenza  fra  il  di  lui  ed  il  no- 
Ilro  calcolo  deve  rifonderli  nel  prendere  che  ha  fatto  i numeri 
prollimi , in  vece  de’ veri  per  liberarfi  dalle  frazioni.  11  Sig.  Eu- 
llachio  Manfredi  nella  rifpofta  che  fa  alle  ragioni  prodotte  dal 
Sign.  Giovanni  Ceva  pag.  67.  §.  Ma  per  non  dijjìmttlare , dice  a 
quefto  propofito  : Si  troverà  in  fine  che  tornano  appunto  le  once 
9 -j-  elevazione  trovate  dal  Sig.  Ceva,  che  viene  ad  e fere  quafi 
un’oncia  di  più  di  quel  che  rifinita  nel  calcolo  fiuddetto  fatto  dal 
Guglielmini  ne’  medefimi  fiuppofii , e ciò  per  un  piccolo  errore  di 
una  frazione,  che  corfie  in  quefto  ec.  Nel  propofito  dell’unione 
de’  fiumi , farà  utile  il  vedere  e confiderare  que’  riflefll , che  il 
predetto  Sig.  Manfredi  ha  fatto  nelle  Annotazioni  al  Libro 
della  natura  de' fiumi  del  Guglielmini,  dalla  pag.  31 1.  fino  al- 
la 318. 

XIX. 

Scolio  VI.  In  tutti  gli  efempj  foprappoAl  noi  ci  fiamo  ferviti 
pel  calcolo  delle  velocità  della  ragione  che  fi  riporta  alle  altezze 
delle  acque  o femplice  o dimidiata , e ciò  per  non  difcoflarfi  da 
quel  tanto , che  in  molte  occafioni  è flato  prodotto  da  molti  rino- 
mati Autori , ed  ancora  per  dare  un  faggio  del  modo  di  lèrvirfi  delle 
formole,  che  abbiamo  trovate:  quando  però  fi  defideraffe  una 

mag- 
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maggior  precifione  non  farà  da  partird  dal  calcolo  delle  velocità 
rilevate  con  la  palla,  e adoperando  la  formola  regidrata  al  num. 
XXVI.  della  feconda  parte  del  Capitolo  precedente , e fervendoli 
de’  precetti  efpodi  ne’  numeri  XXVII.  e XXVIil.  di  detta  feconda 
l'arte  . Non  è perù  che  in  jjualche  cafo  non  polliamo  fervirli , fen- 
za  tema  di  andar  gran  fatto  errati,  anche  delle  ragioni  foprariferi- 
te  per  le  velocità , anzi  per  rintracciare  il  meno  equivocamente 
che  lia  polCbile  la  verità  ne’ cali  di  molta  importanza,  farà  bene 
di  calcolare  con  molti  metodi , olTervando  a quali  differenze  por- 
tino e gli  uni  e gli  altri»  per  deterraioard  pofcia  al  più  probabile  • 
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Begl'  impedimenti  che  fi  fanno  al  cor/ò  de  i fiumi  y 
e delle  alterazioni  che  ne  derivano. 


I. 

UN  fiume,  che  venga  aggiunto  ad  un  altro  fiume,  in  tanto 
gli  accrefce  la  velocità  , in  quanto  in  parità  di  circoftan- 
ze  lo  aumenta  di  corpo , e di  altezza , ed  un  tale  accrefei- 
niento  produce  una  reale  ed  afibluta  aggiunta  di  moto , a quello 
che  aveva  , prima  che  niun’  acqua  vi  fofle  unita  . V'i  fono  inoltre 
degli  accrefciinenti  di  altezza  viva , fenza  che  ricevano  i fiumi 
verun  reale  aumento  per  1’  unione  di  altre  acque  ; tal  farebbe  lo 
inalzamento  di  quelle  a cagione  di  unoftacolo  che  fi  frapponeflè  al 
libero  loro  corlb  , mentre  in  tal  cafo  l’ acqua  crefeerà  in  detto  fito 
fino  ad  ottenere  dall’  altezza  , quello  che  le  veniva  levato  dall’  im- 
pedimento . Se  un  tale  oftacolo  c folamente  in  qualche  luogo  del 
fiume,  fuori  di  efib  ofiacolo  ripiglierà  1’ acqua  il  fuo  corfo  , come 
fe  non  vi  folle  fiato  veruno  impedimento;  ma  fe  le  difficoltà  faran- 
no continue  in  un  dato  fpazio,  refterà  illanguidito  il  corfo  del 
fiume;  onde  per  rimetterlo  farà  di  mefiicri , che  crefea  il  corpo, 
e feguano  delle  alterazioni  nelle  mifure  che  prima  aveva  ; ma 
quefic  variazioni  di  moto  faranno  fempre  contenute  nelle  formo- 
le  avanzate  nell’ antecedente  Capitolo,  eflendo  folamente  varie 
le  altre  circofianze  rifguardanti  il  fito  e politura  dell’ ofiacolo, 
lo  che  rende  più  complicata,  benché  non  più  difficile,  l’efprcC’ 
fione , e la  formola  . 

II. 

Intendafi  il  fiume  EGFH  ( Fig.  iz.Tav.  III.)  , che  corra  da  E ver- 
fo  G con  altezza  viva  IK;  dipoi  li  fupponga  venir  pollo  fotte  la 
di  lui  fiiperficie  in  certo  fito  1’  ofiacolo  BD  ; l’ altezza  dell’  acqua  dal 
fondo  fino  al  piano  inferiore  del  detto  ofiacolo  Ila  IM  ; 1’  altezza 
di  quello  ML  , c refii  lontano  dalle  rive  quanta  è la  difianza 
CB , DA  ; fuppofizionc  quefia,  che  quantunque  fia  aflratta,  per 
non  rimanerli  elfo  ofiacolo  appoggiato  da  veruna  parte,  che  fia 
fiabile , nientedimeno  per  render  più  univerfale  la  propofizio- 
nc , cosi  può  concepirli , badando  per  renderlo  conforme  al  vc- 
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ro , far  eguale  a zero  una  delle  tre  linee  CB , DA , IM . Per- 
chè dunque  1’ ofl acolo  BD  impedifce  il  moto  dell’ acqua  di  li- 
beramente progredire,  averi  elsa  acqua  la  necelfiti  di  alzarfi,  a 
motivo,  che  per  il  rellante  della  fezione  palli  appunto  nello 
ftcìro  tempo  tant’ acqua  , quanta  palTava  innanzi,  che  vi  folfe  1' 
oftacolo,  onde  crcfccrà  di  corpo  , v.  g.  Uno  in  N . Si  liguri  , che 
una  eguale  quantità  di  acqua  coro’  è quella , che  può  trattene- 
re BD  lia  fovrappolla  in  KO , accomodata  però  alla  larghezza 
CA  , cioè  fopra  la  fuperlicie  corrente , ed  attelb  quello  nuovo 
pefo,  difeenda  elTa  fuperlicie  fino  al  punto  N.  Dovendo  pertanto 
nei  tempo  fielTo  eguali  quantità  di  acqua  palTar  avanci  e dopo 
che  vi  lia  pollo  I’  ollacolo , quando  1’  acqua  fia  ridotta  allo  fiato 
di  permanenza  , chiamando  1'  altezza  dell’  ollacolo  LM  — d . farà 


Quantità  d' acqua 

auz 
euz 

ben 

Zi  — d — ~ xbt, 

dunque  l’equazione  generale  farà  bgr  — tuz  ben~¥  cuz—^  zb$ 

bgr  — ben  -h  dbt  -t-  ebt 


come  fegue. 

Velocità  cor- 

Larghezze 

Altezze 

rilpondenti 

AC=* 

IK=g 

r 

AD=tf 

lM  = z 

a 

CB  = r 

lN=z 

u 

BD  = * 

lM  = e 

n 

BÙ  = b 

LN=z- 

— d — e t 

— dbt  — ebt , e perciò  z ■ 


■bt 


IH. 


Corollario  1.  Ma  quando,  come  effettivamente  fuccede  nelle 
acque  correnti,  li  concepil'ca  1’  ollacolo  attaccato  alla  riva  FH  , e 
che  la  fuperficie  del  inedelimo  ollacolo  venga  ad  elfer  alta  quan- 
to può  venir  alca  la  maifima  eferefeenza  del  fiume,  proveniente 
però  quello  eifecco  dall’  impedimento  , che  il  corfo  riceve  dall’  o- 
fiacolj , c non  già  per  nuova  acqua  fopravveniente,  e s’ intenda 
inoltre  quell’  ollacolo  attaccato  al  fondo,  nè  che  fotto  di  lui  palfar 
vi  polfa  quantità  alcuna  di  acqua  , in  tal  cafo  faranno  nulle  le 
quantità  , e , cioè  farà  a==o,  e — o,d—z-,  onde  la  formula  del 

numero  antecedente  fi  muterà  nella  feguente  z=  — , ovvero  per- 

° cu  ^ 

che  b = c-+b  farà  z = ‘ . 

(U 
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IV, 

Corali.  II.  Se  dunque  fi  porranno  le  velocità  in  ragione  dimidia- 
ta  delle  altezze  farà  z=g  . 


V. 


Corali.  III.  Ma  fe  le  velocità  fi  vogliano  nella  ragione  fem* 
plice  dell’  altezze , farà  la  formola  del  numero  111.  mutata  in 


z~  g V — — . 


VI. 


Nel  numero  II.  di  quello  fi  fono  confiderati  quegli  oftacoli,che 
fi  oppongono  perpendicolarmente  alla  correntìa  del  fiume,  ma 
eficndovene  di  quelli  , che  al  corfo  del  medefimo  fi  prefentano 
obliquamente,  ricevendo  l’ impulfo  dell’acqua  ad  angolo  o ot- 
tufo , o acuto,  così  è da  indagarli  qual  refillenza  venga  fatta 
all’acqua  corrente  a mifura  della  varia  inclinazione  di  detti  im- 
pedimenti , Sia  il  fiume  GHON  (Fig.  i.  Tav.  11-'.  ) , che  corra  da  G 
verfo  H , e fia  1’  ollacolo  AD  ad  angoli  retti  col  corfo  del  fiume , ed 
altri  due  AE  , AC  ; il  primo  che  formi  angolo  acuto  col  detto  corfo  ; 
il  fecondo  angolo  ottufo,  purché  i punti  elìremi  E,  D,  C lianù 
nella  linea  EDC  parallela  alla  ON  : Gli  efietti  che  ne  feguono 
fono  per  il  primo  cafo  di  AD  perpendicolare,  che  tutti  i filamen- 
ti aquei  faranno  ribattuti  fecondo  la  linea  del  corfo;  e perchè 
r effetto  non  può  elfer  maggiore  della  fua  caufa  , pertanto  lepar- 
ti  aquee  dopo  che  averanno  urtato  nell’oftacolo,  non  potranno 
rifalirc  contr’  acqua  per  la  mcdefima  linea  , con  cui  fono  venu. 
tc , onde  non  potranno  che  tendere,  ove  minore  è il  moto,  va- 
le a dire,  verfo  le  parti  laterali,  e quivi  feguirà  la  molente;  fat- 
ta la  quale  , dovendo  pur  1’  acqua  camminare  , fi  accomoderà  col 
fuo  corfo  in  una  linea  curva  OD  , reflando  1’  acqua  contenuta  nell’ 
area  DAO  o ferma  ,o  con  qualche  vortice,  e fe  queflo  non  fe- 
guirà, la  curva  OD  farà  1’  ufizio  di  riva  rifpetto  al  corfo  . Se  poi 
l’oftacolo  farà  nel  fito  AE  , in  tal  cafo  l’acqua  quieta  farà  conte- 
nuta dentro  l’area  OAE,  ed  il  corfo  fi  farà  fecondo  OE,  ma  i 
vortici  che  potranno  formarfi , impediranno  la  regolarità  di  ■elfo 
corfo.  Finalmente  fe  la  politura  dell’ ollacolo  folle  AC,  l’area 
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occupata  dall’acqua  quieta  farebbe  la  OAC  , ed  il  moto  feguireb- 
be  lungo  la  curva  OC  ; ciò  fuppofto  , e fuppofta  la  quiete  deli’ 
acqua  nell’ aree  predette  OAE,  OAD,  OAC,  è noto  per  la 
Geometria,  che  queft’aree  porte  fra  le  parallele  ON  , EC , fe 
Je  curve  OE  , OD  , OC  forteto  rette , ed  averterò  il  loro  prin- 
cipio in  un  irtertb  punto,  farebbero  eguali  di  capacità;  e 
dette  lince,  lungo  le  quali  rtrifcia  l’acqua,  abbenchc  realmen- 
te debbano  effer  curve , nientedimeno  fi  potranno  fificamcnte 
prender  per  rette,  e per  confoguenza  fra  di  loro  eguali  le  dette 
arce  . 

VII. 

Arrivando  per  la  fuppofizione  l’ortacolo  fempre  alla  medefima 
parallela  EC  in  qualunque  angolo  venga  egli  porto , farà  valevo- 
le a fermare  in  ogni  di  lui  politura  i medeCmi  rtlamcnti  di  acqua 
in  numero;  nientedimeno  avuto  riguardo  alla  natura  de’ fluidi , 
egli  è artal  vario,  appunto  fecondo  le  varie  inclinazioni  dell’im- 
pedimento, il  moto  concepito  dall’acqua  che  dopo  ridottali  allo 
flato  manente , va  fecondo  la  direzione  delle  curve  OE  , OD  , OC 
flrilciando  e progredendo  verlb  MH  ; mentre  non  elTendo  quella 
curva  un  corpo  folido,  ma  fluido,  e foggetto  a mille  accidenti,  ac- 
cadono moltiinme  irregolarità  al  moto  che  fe  ne  genera  . Univcr- 
falmente  è vero,  che  quanto  l’angolo,  che  fa  l’ ortacolo  con  la  ri- 
va , riefee  meno  ottufo , fonte  l’acqua  maggiori  le  reliflenzc, 
quando  però  elfo  ortacolo  li  conccpifca  a piombo  col  piano  oriz- 
zontale del  fondo  ; maggiori  ancora  fono  le  relirtcnze  quando  è ad 
angolo  retto  con  la  riva,  e più  crefeono  allorché  c acuto  verfo 
le  parti  fuperiori  ; nel  qual  cafo  fono  innumerabili  i vortici  , 
che  li  formano,  alle  quali  cofe  fe  avelTe  bene  attefo  il  Micheli- 
ni nel  Libro  , che  pubblicò  per  difenderli  dalle  corrolioni  de’  fiu- 
mi , non  avrebbe  sì  di  leggieri  commendato  tanto  quella  fotta 
di  pignoni,  che  vengono  a formare  con  le  rive  i predetti  ango- 
li acuti . 


Vili. 

Sembrando  impedimenti  al  corfo  de’ fiumi  anco  le  fvolte  o lu- 
nate , nelle  quali  fi  piega  il  loro  alveo,  farebbe  da  confiderarll 
anche  quello  genere  d’ impedimento.  Se  fuperficialmente  viene  di- 
faininata  la  cofa , pare  poterli  ridurre  il  ritardo  proveniente  dalle 
medelime  fvolte  alla  refiflcnza  caufata  dall’  ortacolo  delle  rive  , che 
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opponendoli  con  le  loro  piegature  al  corfo , lo  rallentano  ; ma  le 
fi  farà  la  neceflaria  attenzione  alla  vera  meccanica , con  cui  fi 
muove  r acqua  lungo  effe , fi  vedrà  chiaramente  , che  de  veli  ritrar- 
re da  altri  principi  il  ritardamento , che  dar  polfonoal  moto  dell’ 
acqua.  Se  la  natura  ha  fatto  da  fe  quel  tal  alveo , l’ avrà  flabilito 
con  varie  tortuofità  e curvature  fecondo  airefigenza  del  corfo  del 
fiume  , ed  alla  varia  rcfiftcnza  de’ terreni  per  i quali  pafTa:  Se  1’ 
arte  poi  avrà  preparato  il  letto  al  fiume  , quando  angolarmente  1’ 
avelie  fatto  volgere  da  una  in  un’altra  direzione,  fi  vedrebbe  che 
l’acqua  nel  vertice  dell’angolo  far  dovrebbe  un  qualche  molente , 
affettando  la  quiete  per  qualche  fpazio,  coficchè  i lati  dell’ango- 
lo verrebbero  ad  effer  due  tangenti  di  una  curva,  lungo  la  quale 
flrifeiar  dovrebbe  l’acqua  ; in  fomma  il  moto  di  lei  naturale  fucce- 
derebbe  Tempre  in  linee  curve , fino  a tanto  che  trovaffe  di  poter 
progredir  rettamente  . 11  celebre  Varignon  nelle  memorie  di  Ma~ 
temutica,  e di  Fifica  per  f anno  169 5. a carte  181.  e fegg.  confide- 
rà la  caduta,  ol’afcelà.  di  un  grave,  quando  quello  venga  obbli- 
gato a paflare  per  diverfi  piani  inclinati,  e llabilifce  la  perdita  del- 
la velocità  di  effb  nel  paffar  dall’  uno  all’  altro  de’  detti  piani  ; ma 
foggiugne  nel  fine  del  di  lui  dotto  difeorfo  , che  non  può  valere  la 
confeguenza,  c la  legge  da  elio  filTata  ne’  piani  inclinati  di  una 
grandezza  infinitamente  piccola,  come  fono  quelli,  che  compon- 
gono le  linee  curve,  allegando,  che  in  quelli  le  perdite  delle  ve- 
locità non  fono  che  differenziali  del  fecondo  grado , e perciò  ri- 
fpetto  a’ primi , di  niun  valore.  Lo  fleflb  accade  nel  fatto  delle 
fvolte  de’  fiumi,  che  realmente  altro  non  fono,  che  curve,  come 
di  fopra  fi  è detto , che  però  ogni  qualvolta  fiano  quelle  (labilite, 
la  velocità  che  fanno  perdere  all’acqua  , non  è da  computarli  che 
per  un  differenziale  del  fecondo  grado  , rifpetto  alla  velocità  con 
cui  r acqua  fi  muove  , perlochè  è da  cercarli  altronde  la  cagione  di 
quelli  ritardamenti , che  fi  poflono  dividere  in  affoluti,  e refpet- 
tivi  nell’  affare  de’  fiumi  ; quei  che  arrivano  per  le  fvolte  fono  i 
refpeiiivi,  che  niente  poffono  levare  al  moto  dell’ acqua , quando 
altre  circollanze  non  vi  fiano  ; ma  gli  affolliti  fono  quelli , che  deriva- 
no dal  maggiore  o minore  viaggio,  che  far  dev’e  l’acqua  corrente 
per  giugnere  allo  fieflo  termine,  eflendo  che  un  fiume  dritto,  vi 
arriverà  più  prello  di  un  tortuofo  , e però  vi  giugnerà  piutto/lo 
nel  primo  , che  nel  fecondo  calò,  ed  ecco  come  le  fvolte  o lunate 
pregiudicano  al  moto  del  fiume , ritardandolo  per  il  tempo , che  deve 
impiegare  per  arrivare  al  Tuo  fine  con  una  data  quantità  di  acqua. 
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IX. 

Sia  il  fiume  retto EF  ( Fig.  ì.T.fF.)  e fru  ì medefimi  termini  v’e  ne 
fia  un  altro  tortiiofo  GQH  ; ma  di  eguale  quantità  di  acqua  col  pri- 
mo retro , eTcndo  le  due  AG  , MH  parallele , farà  la  forza  della  gra- 
virà  che  muove  l’acqua  per  GQH  alla  forza  della  gravità,  che 
muove  r acqua  per  EF  in  ragione  invcrfa  delle  fecanti  degli  ango- 
li d’ inclinazione  delle  refpcttive  pendenze  di  efll  alvei , o fia  delle 
lunghezze  dei  medefimi  prendendo  per  feno  tutto  la  maflima  loro 
inclinazione.  Sia  BD  eguale  a GQH,  alveo  tortuofo  ; BC  eguale 
ad  EF , alveo  retto , eflcndo  AB  il  pendio  aflbluto  di  entrambi , 
difcorrenti  fra  le  parallele  AG  , MH , le  dette  forze  faranno  come 
ED  a BC  lunghezze  degli  alvei , fe  BA  fia  il  raggio,  C gli  angoli 
ABC,  ABD  quelli  delle  inclinazioni  di  quelli  alvei;  Efprima 
BA‘,  ovvero  Bn  la  forza  dell’acqua  nel  punto  B , fe  fi  condurranno 
le  due  Bm  , Bi/  perpendicolari  refpetrivamente  a BC , BD , e dal 
punto  A , le  due  firn , , che  incontrino  le  due  Bm  , B</  ad  an- 

goli pur  retti , faranno  le  forze  dell’  acqua  per  progredire  ne’  piani 
inclinaci,  rifolte  in  modo,  che  B//;  dinoterà  la  forza,  con  cui  il 
piano  BC  è premuto,  e B^  la  forza  con  cui  l’altro  piano  BD 
è pur  prelTato , ed  mA  la  forza  acceleratrice  del  fiume  BD  , come 
ovvero  (/»  quella  del  fiume  retto  EF  . Perchè  dunque  i trian- 
goli B;;;«  , ABC  fono  fimili , farà  BC.  BA  : : B«  . w»,  onde  ma 

* triangoli  fimili  ifBa,  ABD  farà 
6 A ^ M 

BD  . BA  : : B«  . , e però  — , c finalmente  ma . 

qn  ^ ^ : : BD . BC . il  che  ec. 


X. 

Corali.  Quanto  dunque  farà  più  tortuofo  1’  alveo  GQH  , tanto 
minore  farà  la  forza  , che  vi  refterà  per  muover  1’  acqua  , coficchè 
fe  quella  per  1’  alveo  retto  EF  fi  dovelìe  fcaricare  nello  (lefib  tempo, 
come  quella  per  GQH,  farà  di  mcdieri,  clic  il  corpo  dell’acqua 
fi  accrefea  fino  ad  una  certa  altezza,  fupponendo  il  fóndo  impe- 
netribi'c  alla  corrofione,  onde  fi  ricercherà  anco  maggior  argina- 
tura nell’  alveo  tortuofo  GQH  , di  quello  fia  in  EF  . 
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XI. 

Sia  da  indagare  qual  minore  altezza  viva  avcfle  un  fiume  a cui 
fodero  levate  tutte  le  curvature , e fofTe  ridotto  a camminar  ret- 
to ; Tempre  però confervando  la  mcdefima  pendenza  di  alveo.  Sia 
AG  {Fig.i.Tav.  IV.)  l’alveo  retto,  la  cui  inclinazione  totale  AB, 
ed  il  tortuofo,  in  cui  realmente  fi  f'uppone  piegato  l’alveo  del  fiume 
in  quid  ione,  fia  AD,  anch'cdb  con  la  Bcfia  pendenza  AB  : dicali  AD 
= s , AC=S,  AB=«.  La  velocità  del  tortuofo  = «,  quella  del 
retto  =V.  L’altezza  della  fezione  in  un  dato  punto  del  tortuofo 
— a,  l’altezza  della  fezione  del  retto  in  un  jxtnto  corrifponden- 
te  = A.  Dovendo  pertanto  in  tempi  eguali  fcaricar  quelle  fezio- 
ni per  r ipotefi  quantità  eguali  di  acqua , farà  1’  equazione  ( da- 
ta in  tutti  e due  la  medefima  larghezza  di  alveo)  AV=au,  e 
per  la  fuppofizìonc , che  più  da  vicino  rifponde  a’  fenomeni  ellcn- 
do  le  velocità  di  dette  acque  in  ragione  recìproca  delle  lunghezze 
de’ loro  relpettivi  alvei,  fecondo  anco  a ciò  che  fu  detto  nei  num. 

IX.  di  quedo  , farà  pertanto  V . « : : : ; AD . AC  ; 

dunque  Az  — tfS,  e perciò  la  formola  A = ^ . 


XII. 


.9colio  . Ponendo  il  cafo  in  termini , ed  adattandolo  alla  pra- 
tica, fi  fupponga,che  l’Adige  dal  Callagnaro  in  giù  fino  al  Mare 
non  abbia  verun  altro  diverfivo , o ramo , e confervi  da  per  tut- 
to la  ftelTa  larghezza,  ed  ogni  altra  circollanza  data  s’intenda. 
Sia  da  trovarfi  quanto  reflafle  abballato  fe  al  medefimo  ^venif* 
fero  tolte  tutte  le  tortuofità  . La  di  lui  altezza  viva  al  punto 
del  Callagnaro  fia  di  piedi  io,  ovvero  once  no,  e perchè  1’ 
andamento  dritto,  che  fi  fàcelTe  dell’alveo,  fecondo  le  mifu- 
re  più  efatte  , è di  pertiche  Padovane  31515  , ed  il  tortuo- 
fo in  cui  prefentemente  è piegato  di  pertiche  41100,  riducen- 
do  il  tutto  in  once  farà  AD  = once  3031 100  = x 

AC=:once  1278800=8 
altezza  viva  <»=once  no. 

j „ . , aS  120X.278I00  n- 

onde  1 equazione  A = — da  =00  once  prollima- 

X jo^  1 200 

mente,  che  detratte  dalle  no,  altezza  viva  dell’alveo  tortuofo. 


re- 
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reftano  30  once  per  il  ricercato  decrefcimento  dell’  Adige  al  Ca- 
flagnaro,  fe  gii  folTero  levate  tutte  le  torcuoficà,  e folle  ridotto  ira 
linea  retta,  dal  che  refla  manifello , che  perderebbe  molto  della 
lùa  navigazione  - 


XIII. 


Dato  un  alveo  tortuofo  , diftefo  in  un  piano  inclinato  come  AD; 
Sia  da  ritrovarfene  un  altro  o più  o meno  ferpe^iante  come  Ac, 
AC(F/g.4.T./V.)  con  la  medefima  inclinazione  però  AB,  coficchè 
per  uno  di  clh  palTando  l’ acqua,  che  prima  difcorreva  per  AD  fce- 
nii,  o li  accrefca  di  una  data  altezza  FH  , ovvero  F/b , e la  quan- 
tità di  acqua,  che  palTava  per  AD,  alla  quantità  dell’acqua,  che 
palì'erà  per  AC,  o Af,  Ila  come  m ad  «,  cioè  in  una  data  ragione. 
Si  conduchino  G A , FE  parallele  a BC orizzontale,  e lia  FH  l’ab- 
balTamento  che  avrebbe  pel  piano  AC;  ed  Fi  1’  accrefeimento  che 
acquifterebbe  pel  piano  A c.  SiaAE  = GF=tf;  FH,  oFi  = .r; 
dunque  G/j  = a—+x,eGH  = a — ar,  ed  ambedue  a :±.v.  La  velocità 
in  AD=V;  quella  in  AC,  ovvero  Af  = «;  AD  = S,  AC,  o Ac 
= s.  Sarà  dunque  per  l’ipotefi  aV,  a^xxu  onde  naV 

z=muxar±x;  ma  per  la  Statica  gli  fpazj  percorfi  ne’ moti  equa- 
bili , come  fono  quegli  de’  fiumi  regolari , che  tali  confiderar  fi  de- 
vono, fe  non  altro  allorquando  camminano  fuori  de’  monti , fono  in 
ragione  de’ tempi,  e delle  velocità  ; pertanto  fe  il  tempo,  in  cui 
fi  percorre  AD  li  dirà  T ; quello  in  cui  fi  percorre  AC,  ovvero 

VT/ 

A c , t i llirà  S . s : : VT  . u: . ed  u — -g-  ; foflituendo  però  nell’ 


n aSt 


fe 


equazione  foprappofta  quello  valore  fi  averà  s — 

folTero  noti  gli  fpazj , e fi  cercalTe  T accrefeimento,  o il  decrcfcimcn- 

to  delle  rcfpettive  altezze  A farà^a  =u  — — fe  eguali  fof- 
^ mTs 

«S 

fero  m , cd  ;;,ed  i tempi  pure  eguali,  faranno  le  formole^  = , 


, /7S 

ed  — t-  A-  = i» . 

I 

Se<7=i:o,S  — 4,cdr=3  prendendo  lo  feemamento  farà.v  = 


40  , a\  vertendo  di  doverfi  levare  a di  --  a caufa  di  x negativo  ; Ma 

l’Adige  appunto  ha  la  lunghezza  del  fuo  cammino  naturale  tor- 

tuo- 
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tuofo  rifpetto  al  retto  artificiale  , che  fi  facelle  nella  ragione  lU 
j al  4 , come  fi  è rimarcato  nel  numero  antecedente;  adunque  lo 
Iceinamento  fecondo  quello  calcolo  darebbe  in  vece  delle  30  once 
di  fopra  ritrovate,  40,  e rellerebbe  l’altezza  viva  80  once  delle 
110  che  prima  aveva  . Non  farebbe  dunque  fuori  di  propofito  il 
prendere  in  pratica  un  medio  fra  30  e 40,  e dire , che  un  tal  fiume 
fe  fofl'e  retto  fi  ridurrebbe  a fiale  8j  once  delle  lio,  che  adeflb 
c’  tiene  nelle  acque  ordinarie  . 

X I V. 

Altra  forte  d’impedimenti  accadono  alle  acque  correnti,  quan- 
do un  influente  sbocca  in  un  recipiente  fiotto  un  qualche  angolo . In- 
tendali il  fiume  recipiente  KGMSlf’/g;.  $.Tav.  Jl'.) , in  cui  metta 
capo  in  AB  l’influente  EABF  fiotto  quallivoglia  angolo  GAE  .Sia 
la  larghezza  del  recipiente  QL  ,e  quella  dell’  influente  PF  ; Il  moto 
di  quelli  fiumi  intendali  feguire  con  direzione  parallela  alle  fponde 
KS,  EA.  E'  manifefto,  che  fatta  che  lia  l’unione  dell’acqua,  fi 
varierà  la  direzione  del  recipiente,  almeno  per  un  qualche  tratto . 
Si  produca  E A in  I , e fi  tagli  AD  di  una  grandezza  tale,  cofic- 
chè  rapprefenti  la  forza , che  ha  l’ influente , e dal  punto  D fi  con- 
duca la  DC  parallela  alla  fponda  QS , determinandoli  efla  pure 
eguale  alla  forza  dell’acqua  del  recipiente  ; Se  dal  punto  C al  pun- 
to A fi  condurrà  la  AC,  farà. quella  , fecondo  la  dottrina  dei  moti 
comporti,  la  rtrada  che  alTetcerà  di  far  1’  acqua  del  recipiente  dopo 
feguica  1’  unione . 

XV. 

Ma  comecché  le  velocità  nei  fiumi  fono  diverfe  in  ogni  punto 
delle  loro  fezioni , così  chi  volclTe  efprimere  la  forza  , con  cui  ogni 
filamento  dell’  acqua  dell’  influente  , va  incontro  ad  ogni  filamento 
del  recipiente  , converrebbe  che  la  AC  di  fopra  confiderata  non  già 
folle  una  linea  retta,  ma  bensì  una  curva;  Sia  poròpropofto  da  de- 
terminarne di  quella  la  fpecie . Sia  X ( f/g.  6.  Tav.  11'.  ) il  recipien- 
te, ZI’ influente  che  entri  in  elio  fotto  l’ angolo  A ; S’ inalzi  la  AK 
perpendicolare  alla  linea  del  corfo  del  recipiente,  come  pure  la  AT 
normale  al  corfo  dell’  influente  ; MK"  rapprefenti  la  velocità  del 
punto  K,  ed  NL"  la  velocità  a quello  punto  infinitamente  profll- 
ma,  così  OQ'  fia  la  velocità  dell’  influente  per  il  punto  Q , e PT’ 
per  il  punto  P elio  pure  infinitamente  prollimo  a Q predetto, 
onde  yip,  H 6 faranno  le  fcalc  delle  velocità  di  quelli  fiumi  fecon- 
' Z do 
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do  tutte  le  loro  larghezze  t Si  produchino  in  D ed  E fino  ad  in- 
terfecarfi  i detti  filamenti  efprimenti  dette  velocità , e compito  il 
parallelogrammo  CrDE , la  diagonale  CD  farà  la  ftrada  dell’ 
acqua  per  le  dette  refpettive  velocità  . Prodotta  ^ A in  S , fi 
lafci  cadere  dal  punto  D la  perpendicolare  DS  , e dal  punto  C la 
CR,  calla  PD  la  normale  CG  , dicali  AB=ar,  BC=j»,  AL  =p , 
AQ=f. faràBi=i/v,CD=<()f,fiaMR=p";  QO  = ^"  ; ed  ef- 
fendo  le  forze  operanti  al  punto  C , e che  producono  la  porzione 
infinitamente  piccola  della  curva  CO,  come  Cc  . eD  : : dx  . 

iy  : ; MK  x DF’ . QO  x CG*  : : p"dpp  . q" dqq  ; e per  la  forni* 

glianza  de’  triangoli  ABQ , BCR  cfiendo  AQ . AB  : : CR  = AL . 
CB , dunque  b.  f : : q . ar , ed  A ./  : : p . y ( efprimendo  b alla/la 

-,  , . , bx  A T j bhdxx  , 

detta  data  ragione  ) e pero  q = —^\  p —-jr  -,  dqq  - ■ ; dpp  = 

i"  X»  - . . b"  y 

—r — , dunque  dx  ^ dy  ii  —r‘‘—  x 
j*  J" 

i*  X*  ix^  ìf  y dy> 


bhdqq  _ 6*  7* 


bhdqq 


b"  X*  bbdxx 
X 


' ® 1 equazione 


/• 


/" 


ov- 


vero  dx  ^ -j—=dyy^J- 


Ed  integrando  _J—x 


i 


/' 


-+  A ^ 

«-4-J 

cata  curva. 


, che  efprime  la  natura  della  ricer- 


XVL 

Caroli.  Se  m—n,  ed  A = o,  ovvero  fé  m — n=o,  la  nuova 
direzione  CD  dell’acqua  farà  fempre  in  una  linea  retta,  e per 
eHèr  curva  conviene,  che  l’elfxinentc  della  velocità  del  recipien- 
te fia  diverfo  dall’ efponente  della  velocità  dell’ influente,  come 
refierà  manifefio  a chi  vorrà  farne  la  prova  col  fofiituire  varj 
valori  io  numeri  a’  predetti  elponenti . 


XVII. 

Pafiiamo  a confiderare  un’  altra  fpecie  di  ritardo  nel  corfo  de’ 
fiumi , quello  cioè  che  nafce  dalle  refifienze , che  rifente  l’ acqua 
in  progredire  per  1’  alveo , qualunque  fia  la  lunghezza  di  quello  . 
Se  dunque  veruna  refifienza  non  incontrafie  l’ acqua  nel  fuo  cam* 

mi- 
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mino,  farebbe  lo  (leflb,  come  fé  defla, corpo  grave  che  è , fdruc- 
ciolaire  per  un  piano  inclinato  , che  viene  rapprefentato  dall’  al- 
veo (ledo  : E perchè  e dalle  olTervazioni  dell’  Ùgenio  , e dalle  di- 
modrazioni  del  Galileo  nel  Trattato  del  moto,  di  un  grave  che 
cade  o per  la  perpendicolare , o per  un  piano  inclinato,  fi  può  ve- 
nire in  cognizione  dello  fpazio,che  nel  vuoto  dovrebbe  percorre- 
re; quindi  paragonando  il  vero,  ed  apparente  moto  dell’ acqua  in 
quel  dato  alveo  con  il  moto  fuddetto , che  far  dovrebbe , fe  libe- 
ramente potelTe  fcendere,  ne  nafce,  che  la  differenza  porrà  in 
edere  tutta  quella  quantità  di  moto , che  le  relidenze  gli  leve- 
ranno , da  poi  o per  lo  foffregamento , che  fa  1’  acqua  nelle  fpon- 
de,  o per  quello,  che  la  ded'a  produce  fopra  del  fondo.  E per- 
chè i fiumi  per  quanto  poco  inclinati  che  fieno , hanno  nella  lo- 
ro fuperficic  qualche  grado  di  velocità , così  a motivo  d’ idituire 
il  calcolo  col  fondamento  della  verità  , converrà  fupporre  il  gra- 
ve ( che  verrà  rapprefentato  dall’  acqua  non  come  fe  comin- 
ciade  a moverfi  dalla  quiete,  ma  bensì , comecché  già  abbia  con- 
cepito quel  tal  grado  di  velocità . 

XVIII. 


Per  ritrovare  adunque  lo  fpazio  perpendicolare , in  cui  difcen- 
dendo  liberamente  un  grave,  acquidi  in  un  punto  del  medefimo 
una  data  celerità , fia  quedo  fpazio  BA = ar  ( Fig.  7.  Tav.  1 V.)  ; il  tem- 
po che  s’impiega  a percorrerlo  — /,  codando  però  dalla  dottrina 
del  Galileo  de’  moti  accelerati , che  fe  nel  medefimo  tempo  /,  il  mo- 
bile li  foffe  continuamente  modo  con  l’intiera  velocità  acquidata 
nel  fine  della  caduta  A , che  avrebbe  padato  uno  fpazio  doppio 
di  BA  = zAr:  E perchè  i fiumi,  almeno  filicamente al  fenfo, cam- 
minano con  un  moto  equabile , e dove  il  moto  è tale  gli  fpazj  per- 
corfi  fono  in  ragione  dei  tempi , perciò  dicendo  a il  tempo  di  un 
minuto  fecondo,  ed  / lo  fpazio  che  può  fcorrere  il  fiume  nel  det- 
to tempo  a di  un  minuto  fecondo,  fi  averà  t . a : ix . s , on- 
de t—  ^ . E comecché  nella  libera  difcefa  di  un  grave  dal- 
la quiete  B,  gli  fpazj  FB,  AB,  dicendo  il  primo  k,  e fupponen- 
do  che  venga  trafcorfo  in  un  minuto  fecondo , 1’  altro  a,  danno 
come  i quadrati  de’ tempi , per  tanto  farà  x.  b : : tt.  «a  , c 

quindi  t = j e per  confeguenza  farà  l’equazione  aV 

Z 2 ed 
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ed  ,v  — e perciò  la  B A farà  direccamentc  come  il  qua- 
drato dello  fpazio , che  farebbe  il  fiume  in  un  minuto  fecondo, 
cd  inverfa  della  quadrupla  di  FB . 

XIX. 

Corali.  Si  deduce  da  ciò , che  fupponcndofi  in  qualfivoglla 
angolo  BCA  il  piano  inclinato  CG , rapprefentar  l’ alveo  decli- 
ve di  un  fiume,  feda!  punto  H al  punto  C della  AG  prolungata  , 
quanto  bilbgna  , fi  condurrà  BC  normale  ad  AB  , difccndendo  il 
grave  da  detto  punto  C,  arrivato  che  (ia  in  A,  avrà  acquiftata 
la  ftellk  velocità , come  fe  fofl'e  difcefo  dal  punto  B egualmente 
alto,  rifpetto  all’ orizzontale  GB . 


XX. 


Polle  le  medefime  cofe  , fia  da  rlrrov'arfi  nel  piano  inclina- 
to AG  uno  fpazio  , che  nel  medefimo  tempo  venga  trafcorlo 
di  quello,  che  fi  trafeorre  lo  fpazio  perpendicolare  BA  dalla 
quiete.  Si  faccia  fecondo  a ciò  che  dimoflra  il  Galileo  alla 
Prop.  XVII.  Dialogo  III.  della  Nuova  Scienza , CA  . CA  — i-  BA  : .* 
CA— i-BA  . CG , farà  quella  CG  direttamente  come  il  quadrato 
di  CA  , BA  , conliderate  come  fe  fodero  una  fola  retta  linea , e 
reciprocamente  come  CA,  e per confeguenza  AG  farà  cornei’ ag- 
gregato della  doppia  BA , e di  quella  ragione , che  fi  compone 
dal  quadrato  della  detta  BA  direttamente,  c reciprocamente  dalla 
CA  , ed  ellendo  ella  AG  fecondo  a quanto  viene  dimollrato  nella 
inedefima  propoCzione  del  Galileo,  lo  fpazio  percorfo  fopra  del 
piano  inclinato  , dopo  che  il  grave  è difeefo  dalla  quiete  per 
tutta  la  BA  , nel  medefimo  tempo,  in  cui  viene  percorfa  la 
detta  BA , dunque  ec. 

XXI. 

Coir  ufo  pertanto  di  quella  formola  , e di  quella  del  nuni. 
XVllI.  di  quello  Capitolo,  rella  fciolto  il  Problema  propollo, 
ballando,  che  fia  dato  il  cammino,  che  in  un  dato  tempo  li 
fa  dall’acqua  per  l’alveo  CG,  la  di  cui  inclinazione,  o fia  an- 
golo BCA  fi  conofea  ; Sia  nota  l’ olTervazionc  dell’  Ugenio , che  un 

gra- 


I 
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grave  .cadendo  liberamente  nell’aria  percorra  la  BF  di  linee  1217 
nello  fpazio  di  un  minuto  fecondo  ; e che  (i  fupponga  inoltre , elle 
i fiumi  di  non  molta  inclinazione , dopo  aver  coiib  qualche  con- 
fiderabile  fpazio,  fi  riduchino  ad  avere  un  moto  equabile,  onde 
progredendo  in  tal  modo  un  fiume,  dopo  avere  acquiftata  la  veloci- 
tà , che  compete  all’  altezza  15A  , fi  moverà  per  uno  fpazio  doppio  di 
BA  nello  flclTotempo  ,.  che  quello  fi  trafeorre  ; fe  dunque  col  moto 


accelerato  camminerà  per  la 


quantità  efprefia  per  ’BA 


BA 

AC’ 


e con  r equabile  per  la  2BA  parrebbe  in  certo  modo , che  la  quan- 
BA’ 

tità  fiulfe  quella  di’  efpriiner  valeflc  1’  aggregato  delle  rcfiilen- 

A V-* 


ze  incontrate  nella  difeefa 


XX  ir. 

Scolio  1.  Sia  per  efempio  un  fiume , che  per  ogni  miglio  pen- 
da once  14  , e che  in  un’  ora  cammini  3 miglia  in  punto  di  moto 
equabile  , fi  cerca  in  primo  luogo  la  lubliniità  B ( Fig.  7.  Tav.  JV.  ) , 
o fia  la  BA  da  cui  cadendo  un  grave  , arrivato  che  fia  in  A aequifti 
una  velocità  valevole  a fpingerlo  per  le  dette  tre  miglia  nello  fpazio 
di  un’ ora.  Se  dunque  dentro  di  quello  tempo  fa  3 miglia  , in  un  mi- 
nuto di  ora  farà  linee  600,  facendo  ciafeun  miglio  di  Pertiche 
500,  di  piedi  IO.  l’ una  di  mifura  di  Bologna,  onde  per  lo 

numero  XVllI  , dove  x ~ farà  in  numeri  x-=  = 

4t>  Sr.oTt 

40  linee  proflimamente,  e perciò  cadendo  elfo  grave  dall’ altez- 
za di  linee  40  potrà  acquillar  la  detta  velocità.  11  tempo  che 
s’ impiegherà  fi  raccoglie  pure  dallo  fielfo  numero , mediante  la 

forinola  t — -j— , nella  quale  a vale  un  miauco  fecondo,  o fiano 

60"', che  però  fofiituendo  quelli  valori,  farà/=  ■ — 8"^ 

prollìmamente  ; quindi  lo  fpazio  predetto  farà  percorlb  in  quelli 
otto  minuti  terzi.  In  oltre  perchè  è nota  l’ inclinazione  dell’ alveo 
di  quello  fiume  in  un  miglio,  farà  anche  nota  la  AC , facendo  168 
a 720000  linee,  che  tante  entrano  in  un  miglio  nella  predetta 
fuppofizione  , così  BA , 40  , a CA  , onde  quella  farà  di  lineo 
171428.  Se  dunque  nella  forinola  del  numero  antecedente  folU- 

tuire- 
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idoo 


ec. 


tuiremo  quefti  valori  farà  AG  = 8o  —h  dentro  il  tempo 

di  8 terzi . Pare  che  la  frazione  dinotar  potefle  le  refiften- 

171428 

ze  quivi  incontrate , fe  le  80  linee  rimarcar  pofToao  il  moto  equa- 
bile; dimodoché,  quando  ciò  folte,  fe  in  linee  80  di  cammino 

viene  ritardato  di  linea  , in  un  miglio  verrebbe  ritardato 

84  linee. 

X X 1 1 1. 

Scolio  IL  Ma  fe  fuppoAe  le  ftefle  cofe,  fi  avrà  un  fiume,  che 
penda  per  ogni  miglio  piedi  3 , o liano  linee  432 , in  tal  cafo  farà 

AC  =66666  linee,  il  moto  accelerato  làrà  80  — f .,.^7 , e l’e- 

00000 

quabile  naturale  al  fiume  farà  80  nel  tempo  di  8 terzi , onde  an- 
che in  quello  calo  il  Titardamento  parrebbe  un  di  linea  , 

e in  un  miglio  ( facendo  l’analogia  come  fopra)  linee  216.  Final- 
mente fe  farà  un  fiume  di  pendenza  di  io  piedi  per  miglio,  cioè 
di  linee  1440 , e che  cammini  4 miglia  per  ora , farà  BA  eguale 
a linee  72  proflimamente , lo  fpazin  che  fiirà  in  un  minuto  primo 
d’ora  farà  linee  820  ;r=ii",  ed  AC=36ooo,  e però  il  moto 

accelerato  farà  144 -+  » ed  il  ritardamettto  in  un  miglio  fa- 

rebbe piedi  5 , ovvero  linee  720,:Come  li  ricava  Scendo  la  fopra- 
rìferita  analogia . 


XXIV. 

Corollario  1.  Dal  che  apparifce,  che  le  dette  refillenze,  quan- 
do per  tali  concepir  fi  vogliano,  non  ritardanoche  infenfibilmente  il 
moto  all’  acqua  ; li  potrebbe  dire  che  reltalTe  compenfato quello  qua- 
lunque ritardamento  dall’  accrefcerlì  che  il  corpo  dell’  acqua  . 

XXV. 

Corollario  IL  Rella  ancor  manifello,  che  quanto  più  il  fiume 
ha  di  pendìo, e di  velocità , tanto  maggiori  fuccedono  i ritardamen- 

ti; 
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ti  : V efempio  fi  ha  nel  fiume  fuppofio  di  piedi  i o di  pendio  per 
ciafcun  miglio, in  cui  fi  è rilevato  eflb  ritardamento  di  piedi  5 nel 
detto  fpazio,  quando  nel  fiume  fuppofio  di  pendìo  once  14  per 
miglio , non  era  che  once  7 nel  detto  fpazio , onde  fificamente  fi 
potrebbero  tali  impedimenti  confiderai  per  nulla,  fenza  errore 
fenfibile . La  materia  è piena  dì  difficoltà , ed  abbifògna  di  molto 
tempo , e di  molte  e molte  fperienze  per  efièr  tratta  il  più  che 
fia  pofiibile  dalla  fua  ofcurità,  non  avendoli  qui  voluto  dare  che 
un  fàggio  di  qualche  vifia , che  intorno  la  medelima  fi  è avuta.. 


CAPI- 
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CAPITOLO  OTTAVO. 


De’  rttardamciìtì  thè  un(couo  eUe  Acque  tcrreuti  per  lì 
regurgiti,  e per  i l 'cuù  ve'  f.u.nt , e nel  Mare. 


l. 

PErchc  fi  abbia  la  pofilbile  cognizione  de’  ritardamenti  delle 
acque  de’  fiumi  , faranno  da  confiderarfi  anco  quelle  refi- 
ftenze  che  vengono  fatte  da’  regurgiti  provenienti  dalla 
azione  del  Mare , e de’  venti  contro  il  loro  corfo . E per  non  fer- 
marfi , almeno  ne’ primi,  fulla  pura  idea  in  una  materia  invol- 
ta fra  molte  difficili  circoftanze , abbandonando  le  ipotefi , fi  ri- 
caverà qualche  ficuro  lume  dalle  oflervazioni , che  nell’  incontro 
delle  celebri  Vifite  del  Po  1716,  1719,  1720,  e 1711  fi  fono 
fatte,  e fra  quelle  di  quell’ ultima , perchè  da’ fenomeni  fi  pol- 
la rilevar  tanto  da  accollarli  in  qualche  modo  al  vero.  Si  darà 
dunque  la  Tavola  degl’  inalzamenti , ed  abballàmenti  olTervati 
nel  Po  ne’ due  fiti  di  Lagofeuro,  e Polefella  dal  giorno  21.  Marzo 
lino  agli  1 1.  Aprile  1721,  che  fi  è cavata  da’  regillri  del  Protocol- 
lo della  medefuna  Vifita  , tanto  per  i giorni  predetti,  che  per  tutti 
gli  altri  di  mezzo . 

II. 

Nella  feguente  Tavola  rella  dunque  efprelTo  nella  prima  co- 
lonna il  giorno  dell’ olTervazione , nella  feconda  l’olTervazione 
fatta  a Lagofeuro  fognata  L , e nella  terza  l’ olTervazione  fat- 
ta lo  (leiTo  giorno  alla  Polefella  notata  P,  c le  lettere  B,  C 
lignificano  abbaflamento  la  prima,  e crefeimento  la  feconda. 
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Tavola  de'  crefiimeiui , e decrefitmenti . 


L 

P 

21  Marzo 

p.  0.  0.  3 B 

p.  0.  I.  3 B 

0.  I.  3 B 

0.  I.  9 B 

17 

I.  5.  <S  C 

30 

0.  I.  6 B 

0.  4.  0 B 

3» 

0.  6.  d B 

0.  3.  d B 

Primo  Aprile 

0.  3.  0 B 

0.  I.  9 B 

2 

0.  I.  0 B 

0.  I.  0 B 

3 

0.  0.  6 B 

0.  0.  9 B 

4 

0.  0.  9 B 

0.  o.  0 

5 

0.  I.  3 B 

0.  0.  d B 

6 

0.  I.  6 C 

0.  I.  3 C 

7 

0.  I.  9 C 

0.  0.  9 c 

8 

0.  0.  9 B 

0.  I.  0 B 

9 

0.  3.  6 B 

0.  I.  d B 

IO 

0.  3.  0 B 

0 

ò 

d 

1 1 

0.  I.  6 B 

0.  1.  3 B 1 

III. 


Scolio . Dittando  Lagofcuro  dal  Mare  fecondo  P andamento  del 
Po,  pertiche  Bolognett  20141 , e la  Polefella  dal  medefimo  Mare 
pertiche  159 }2 , ed  ambidue  quelli  luoghi  tettando  foggetti  al  re- 
gurgito  del  Mare  nel  folo  cafo  di  ettraordinarie  burrafche  , come  a 
l’uo  luc^o  farà  più  particolarmente  confiderato,  ed  eflendo  la  Po- 
lefella più  vicina  al  Mare  del  Ponte  di  Lagolcuro,  dovrebbero 
tanto  gli  accrefcimenti , che  i decrefcimenti  rrovarli  minori  alia 
Polefella,  e maggiori  a Lagofcuro,  rilevatcfi  anco  le  piene  maf- 
fime  del  Po  più  alte  al  Ponte  predetto  di  Lagofcuro  di  quello  lia- 
no  alla  Polefella  di  piedi  3:11:8,0  diciamo  4 piedi , come  fi  ri- 
cava da’Prococolli  delle  Vifite  1720.  e 1721  , onde  retta  manife- 
flo,  che  fe  altra  caufa  non  entrafleadifturbare  il  moto  dell’acqua, 
avrebbero  ad  elTere  refpettivamente  alla  Polefella  minori  le  diffe- 
renze di  quello  fodero  a Lagofcuro  ; contuttociò  le  ofl'ervazioni 
regiftrate  nella  Tavola  antepofla  non  danno  efattamente  quefto 
degrado  di  differenze,  mentre  nelle  tre  prime  linee  delli  21,22, 

Aa  e 30. 
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e jo.  Marzo  è maggiore  la  dilTerenza  alia  Polefella  di  quello  fia 
a Lagofcuro;  nelle  due  fuflcguenti  maggiore  è a Lagofcuro , e 
minore  alla  Polefella,  come  è naturale;  fono  eguali oquafi  eguali 
nelle  tre  fuflcguenti  de  i giorni  i , 3,4.  Aprile  ; maggiore  a La- 
gofcuro che  alla  Polefella  ne’ giorni  feguenti  5,6,7,  com’è  giu- 
fto;  quafi  eguali  il  giorno  delli  8 , e di  nuovo  fecondo  l’eCgenza 
naturale  fono  le  tre  ultime  ollèrvazioni  delli  9,  10,  ii,  dando 
maggior  differenza  a Lagofcuro,  che  alla  Polefella.  11  novilunio 
era  feguito  li  17.  Marzo,  onde  li  30.  fufleguente  l’acqua  del  Ma- 
re doveva  crefeere  con  forza,  ma  non  così  li  giorni  ai  , e ai  , 
che  il  moto  era  infenflbile,  o cono  vien  detto  a Venezia  di  fele , 
feguita  1’  ultima  quadratura  della  Luna  li  io.  di  detto  mefe.  Ma 
non  elfendo  in  quefU  giorni  fiata  burrafea,  non  è credibile  che 
lino  alia  Polefella  fu  arrivata  l’azione  del  fluflb  del  Marc;  onde 
tutto  lo  fvario , che  (i  rileva  in  quelle  oflèrvazioni , da  altro  pro- 
babilmente non  può  effer  nato , che  o da’  venti , che  ritardando, 
o accelerando  il  corfb  del  fiume  abbiano  prodotta  l’alterazione, 
ovvero  anche  dallo  sbilancio , che  potefle  avere  indotto  la  foflà 
Folefella  , che  sgorgando  in  quello  tempo  quali  tutte  le  acque 
del  Tartaro,  e parte  anche  di  quelle  dell’Adige,  quelle  cioè, 
che  per  lo  Scortico  vengono  nel  Callagnaro  , o Canal -bianco, 
ma  eflendo  fiata  chiufa  per  altro  la  rolla  di  eflb  diverfivo  a’  fuoi 
tempi,  fi  può  credere  non  aver  potuto  le  acque  di  efla  folla  al- 
terare in  maniera , che  folfe  fenfibile,il  Po;  nientedimeno  ciò  dar 
potrebbe  qualche  prova , fe  le  predette  differenze  foflèro  fempre 
(late  o di  accrcfcimento , o di  diminuzione  di  altezza,  ma  elfen- 
doli  oflervato  il  fiume  ora  più  alto,  ora  più  baffo  alla  Polefella, 
che  a Lagofcuro , non  fi  vede  , che  fi  pofla  con  fondamento  attri- 
buire all'  influenza  di  dette  acque  i detti  cangiamenti , non  ne- 
gandoli però,  che  i medellmi  in  qualche  parte  anche  da  tal  cau- 
fa  non  polfino  efl'er  derivati,-  rella  dunque  a dire,  che  il  Vento 
molto  abbia  potuto  contribuire  a tali  anomalie . 

IV. 

Non  fono  intieramente  d’ accordo  il  Callelli , ed  il  Guglielmini 
circa  all’effetto  del  Vento  pe’l  ritardamento  de’ fiumi.  Alferifce  il 
primo  al  Corollario  fettimo  del  primo  difeorfo , o fia  introduzione 
alla  niifura  dell’ acque  correnti:  Che  fimilmente  fi  può  concludere, 
che  i Venti  che  imboccano  un  fiume , e fpirando  contro  la  corrente , 
ritardano  il  fuo  corfo , e la  fua  velocità  ordinaria , necejfariamente 
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ancora  amplieranno  la  mifura  del  medefimo  fiume , ed  in  confeguen- 
za  faranno  in  gran  parte  cagioni  0 vogliam  dire  concagioni  poten- 
ti a fare  le  ftraordinarie  inondazioni , che  fogliano  fare  i fiumi . 
Ed  è cofa  ficurìffima,  che  ogni  volta  che  un  gagliardo  e continua- 
to vento  fpirajfe  contro  la  corrente  di  un  fiume , e riducejfe  i’  acqua 
del  fiume  a tatua  tardità  di  moto , che  nel  tempo , nel  quale  fa- 
ceva prima  cinque  miglia , non  ne  facejfe  fe  non  uno , quel  tal 
fiume  crefcerebbe  cinque  volte  più  di  mifura,  ancorché  non  gli  fo- 
praggiungeffe  altra  copia  di  acqua  ; la  qual  cofa  ec.  e nel  Corolla- 
rio ottavo  feguente  dice:  Abbiamo  ancora  probabile  la  cagione 
deir  inondazioni  del  Tevere,  che  feguirono  in  Roma  al  tempo  di 
Alejfandro  Sefto , e di  Clemente  Settimo  , le  quali  inondazioni  venne- 
ro in  tempo  fereno , e fenza  notabile  disfacimento  di  nevi , che  però 
diedero  che  dire  a fai  alti  ingegni  di  quei  tempi.  Ma  noi  pojftamo  con 
molta  probabilità  afermare , che  il  fiume  arrivafe  a tant’  altezza  ed 
efcrefcenza  per  il  ritardamento  dell’  acque  dependente  dalli  gagliardif 
fimi  e continuati  venti  che  fpiravano  in  quei  tempi , come  viene  notato 
nelle  memorie . 

V. 

11  Guglielmìni  nel  Capitolo  X.  della  natura  de'  fiumi  fi  efi 
prime:  Che  le  caufe  che  ritardano  la  velocità  de'  fumi,  fono  F e- 
levazione  del  pelo  del  recipiente,  la  direzione  del  moto  di  efo  op- 
pojla  a quella  del  filone  dell’  influente  , il  vento  contrario  ec.  Rb- 
fpetto  alla  forza  del  vento,  quefta  deve  confiderarfi  in  due  fiati, 
perchè  o ella  fi  efercita  per  una  linea  parallela  all'  orizzonte , ed 
allora  poco  toglie  di  velocità  alP  acque  del  fiume,  potendo  al  più 
ritardare  quella  fola , eh'  è nella  fuperficie , e perciò  non  mai  fi 
vede  , che  il  vento  cagioni  elevazione  fenfibile  nell’  acque  corren- 
ti , ma  fola  un  certo  inerefpamento  che  fa  credere  a'  poco  pratici  , 
che  il  fiume  corra  all’  insù , attribuendo  ejfi  a tutta  F acqua  quel 
moto,  che  vedono  nell'alzamento  fucccfltvo  dell’ onde  ■.  ovvero  la 
direzione  del  vento  è inchinata  al  piano  orizzontale , e non  v’  ha 
dubbio , che  fecondo  la  diverfa  inclinazione , e la  forza , che  ha 
in  efa , non  pofl'a  produrre  e f etto  più  manifefto , facendo  F onda 
del  fiume  più  elevata , ed  in  ciò  forfè  confifte  tutto  F alzamento  , 
che  può  fare  la  direzione , e la  forza  del  Vento . Ma  perchè  il  Ven- 
to più  inchinato  alF  orizzonte , meno  fi  oppone  alla  corrente , per- 
ciò anco  meno  opera  in  ritardarla  , almeno  nelle  parti  inferiori , 
le  quali  fi  sà  per  prova , anche  ne'  mari  più  burrajeofi non  rifen- 
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tire  il  moto  delle  tempefte , anzi  vi  è chi  crede  portar/!  la  parte 
inferiore  dell"  onde , con  moto  contrario  a quello  del  Vento  . {Quin- 
di è , che  per  confa  delle  grandi  inondazioni  de’  fiumi , non  ponno 
accufarfi  i Venti,  fe  non  quanto  fanno  elevare  la  fuperficie  del  mar- 
re, dentro  il  quale  devono  avere  i fiumi  f ingrejfo  ec. 

VI. 

Scolio  1.  Vuole  dunque  il  Caftelli,  che  i Venti  fiano  o cagioni 

0 come  cagioni  potenti  a fare  le  ftraordinarie  inondazioni  de' fiumi  ; 
ed  il  Guglielinini  afferma  bensì , che  la  direzione  del  Vento  incli~ 
nata  al  piano  orizzontale , fecondo  la  diverfa  inclinazione  e forza 
poffa  produrre  effetto  più  manifello:  ma  cotfftfiere  quefto  nel  far 
r onda  del  fiume  più  elevata  ; concludendo  che  per  caufe  delle 
grandi  inondazioni  de’  fiumi  non  ponno  accufarfi  i Venti  ; aggiugnen- 
do  però , fe  non  quanto  fanno  elevare  la  fuperficie  del  Mare  . Ab- 
benchè  però  le  opinioni  di  quelli  due  celebri  Matematici  paiano 
diverfe,  nientedimeno  fe  ben  li  pondereranno  convengono  nel 
concludere  la  fteflà.  confeguenza;  mentre  certamente  anco  il 
Guglielmini  accorda  1'  inalzamento  del  fiume,  quando  il  vento 
fia  con  direzione  in  qualche  maniera  inclinata  all’  orizzonte  , cioè 
(è  iK>n  altro  quell’  inalzamento  che  nafce  dall’  onda  eccitata  dal 
vento , ed  abbenchè  non  accordi  poficivamente  che  dentro  l’ alveo 
poffa  il  vento  ritardare  il  fiume  , dimodoché  cagioni  le  ffraordi- 
narie  inondazioni , è però  d’  accordo , che  foffenuto  il  mare  dalle 
grandi  burralche,  fuccedano  poi  nel  fiume  le  grandi  efcrefcenze 
ed  inondazioni . Che  poi  i venti  agitino  piuttofto  il  Mare , che 

1 fiumi , non  fi  vede  una  ragione  che  fia  dìmoffrativa  per  pro- 
varlo , almeno  nelle  parti  vicino  agli  sbocchi , anzi  vi  è tutto 
il  fondamento  di  credere,  che  i Venti  &cciano  del  pari  elevare  e 
la  fuperficie  del  Mare,  e quella  de’ fiumi , quando  principalmen- 
te fpirano  contro  la  direzione  di  quelli  ; ed  in  ibmma  che  o 
direttamente  o indirettamente  pollino  caufare  de’  fenlibili  gon- 
fiamenti . 

VII. 

Scolio  II.  Il  che  refferè  tanto  più  manifeffo  fe  fi  fàrè  attenzio- 
ne all’  ecceffìva  altezza , a cui  qualche  volta  arrivano  non  dirò  le 
maree  de’  più  lontani  Mari  dell’  Olanda , della  Danimarca , e del 
Baltico  , che  non  fono  molti  anni  che  fecero  provare  grandi  de- 
folazioni  e alla  Città  di  Amburgo,  ed  alla  vicina  codierà  tut- 
ta. 
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ta,  come  pure  alla  Cleti  di  Peterburgo,  ma  anche  al  noftro  A- 
driatico , e per  tacere  degli  (Iraordinarj  creCcimenti  antichi,  ri- 
marcheremo folo  quello  feguito  del  1 705 , quando  predomi- 
nando un  contumaciffimo  Scirocco , oltre  le  eccellive  piogge  , che 

10  accompagnavano , crebbe  fuor  di  modo  il  Mare  ; come  li  è 
rilevato  nella  vifita  1711  alle  fpiagge  di  Volano,  ove  per  de- 
polizione  del  conduttore  delle  Valli  del  Ser.  di  Modena  , fi  è po- 
tuto conofeere  , che  la  Marea  fall  fopra  dell’ordinario  pelo  oltre 

11  piedi  4 di  Bologna  ; quindi  può  raccoglìcrfi  , che  i fiumi  di  ef- 
fo  Mare  influenti  abbino  dovuto  llraordinariamcntc  gonfiare, 
come  pur  troppo  è accaduto  in  quella  a tutta  Lombardia  memo- 
rabile inondazione . Nè  ciò  può  efler  derivato  da  altro , che  dal 
vento,  che  fi  refe  valevole  a foftenere  si  gonfio  il  Mare  malgra- 
do l’azione  del  riflullb , onde  rimafii  anco  fbfienuti  i fiumi  fenza 
poter  liberamente  fcaricarfi  nel  Mare , fi  fono  gonfiati  affai  più  di 
quello,  che  avrebbero  fatto  , fe  alcuna  forza  contraria  non  aveflc- 
To  avuta  a’ loro  sbocchi.  Nella  medefima  maniera,  che  il  vento 
può  gonfiare  il  Mare , può  ancora  in  parità  di  circollanze  agire 
contro  del  corfo  de’  fiumi , ed  obbligarli  a maggiori  rialzamenti', 
ilccome  porta  il  fentimento  del  Cafielli . 

Vili. 

Lemma , Per  ridurre  a calcolo  1’  effetto  proveniente  dal  vento 
nel  ritardamento  del  corfo  de’  fiumi , e nel  tener  più  del  dovere 
alta  la  marea , è da  dìmofirarfi  : Che  lo  fpazio  corfo  da  un  fluido 
che  abbia  qualunque  velocità  e qualunque  rarità,  rifpetto  allo 
fpazio  percorfb  da  un  altro  fluido  che  pur  abbia  qualunque  altra 
velocità , e qualunque  altra  rarità , che  venga  ad  incontrarlo  in 
fenfo  direttamente  contrario,  è fempre  in  ragion  compofia  della 
diretta  fra  la  diflferenza , che  corre  tra  la  rarità  del  più  veloce , 
e del  quadrato  della  velocità  del  meno  veloce , la  rarità  del 
meno  veloce,  ed  il  quadrato  della  velocità  del  più  veloce , ed  in- 
verfa  del  prodotto  fatto  dalla  rarità  del  più  veloce,  e dalla  velo- 
cità del  meno  veloce . Sia  AB  ( Fìg.  i.Tav.IV.)  lo  fpazio  corfo  da  un 
fluido , e DC  quello  di  un  altro , che  venga  in  fenfo  contrario  ad 
urtarlo  , fupponendo  che  dopo  il  congrefìb  fi  levino  in  un  iftante  le 
particelle,  che  hanno  cozzato.  Sia  EF  la  velocità  del  primo  meno 
veloce =4  , GH  quella  del  fecondo  più  veloce  = a ; LM  fia  la  rari- 
tà del  primo=f,  ed  IK  quella  del  fecondo=d.  E' noto,  che 
la  facilità  che  incontrerebbe  B nel  paflare  per  CD,  fe  CD  fi 

con- 
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confiderafle  come  un  fluido  in  quiete , farà  in  ragione  compofU 
della  forza  di  AB,  e della  rarità  di  CD,  ed  elTendo  le  fòrze  co> 
me  i quadrati  delle  velocità  farà  per  tanto  in  ragion  compofla 
del  quadrato  della  velocità,  e della  rarità  di  CD  , cioè  come  EF'  x 
]K . Parimente  fupponendo  AB  in  quiete,  e DC  in  moto,  fa- 
rà la  facilità  , che  incontrerebbe  nel  penetrare  per  AB  come 
GH'  xLM;  ma  perchè  tutti  e due  i fluidi  Ci  confiderano  in  mo- 
to, adunque  la  facilità  relidua  farà  come  EF*  x IK— GH^  x LM 
cioè  in  termini  analitici  dbb  — caa  ; inoltre  eflèndo  le  &cilità 
in  proporzione  degli  fpaz) , che  in  dati  tempi  vengono  per- 

corfi , farà  dbb  . b i ■.  dbb  — caa  . > il  che  era  da  di- 

moflrarC . 

IX. 

Scoìio . Intendali  AB  elTer  il  fluido  dell’  acqua  ; come  DC  dell’ 
aria , e che  lo  fpazio , che  feparatamente  polibno  .efli  hire  in  gra- 
zia di  efempìo  in  un  minuto  fecondo  fia  dell’  acqua  di  5 piedi , e 
dell’  aria  di  14,  onde  i = 5 , ed  a—24:  e perchè  un  barometro 
formato  con  acqua  di  30  piedi  di  altezza  fi  bilancia  con  un  ci- 
lindro di  aria  di  egual  bafe,  ma  di  altezza  quanta  è quella 
dell’ atmosfera,  la  quale  fecondo  le  offervazioni  De  la  Hire  regi- 
flrate  nella  Storia  dell’Accademia  delle  Scienze  dell’ anno  1696 , è 
di  altezza  piedi  del  Re  117221  , ne  fegue,  che  un  piede  di 
acqua  peli  quanto  piedi  4240  d’ aria  ( fupponendo  i cilindri  d’ 
acqua  e di  aria  della  medelima  bafe  ) onde  farà  4140 , e c = i , 

c foftituendo  nella  forinola  del  numero  precedente  quelli  nume- 
ri , avremo  lo  fpazio  percorfo  da  AB  in  un  minuto  fecondo  ri- 
dotto a piedi  4 : 1 1 : 8 , con  perdita  fecondo  quella  ipotefi  di  li- 
nee 4 nel  detto  tempo  di  un  minuto  fecondo;  così  in  un  giorno 
afcenderebbe  la  perdita  del  moto  a piedi  2448  , cioè  a mezzo  mi- 
glio in  circa  di  ritardamento . 

X.  ' 

Prendendoli  la  cofa  più  univcrfalmente , vale  a dire  col  fupr 
porre  quelle  due  potenze  dell’ acqua,  e del  vento  in  qualunque  mo- 
do fra  di  elTc  inclinate  o cofpiranti  al  inedefiino  termine , o in  fenfo 
fra  di  loro  obliquo  ; Sia  da  determinarli  lo  fpauio  che  correrebbero 
dopo  r accozzamento  , intendali  la  fuperficie  dell’acqua  BDCF/g; 
9.1  o.7'<Ju.  J V.) , che  corra  inclinata  all’  orizzonte  con  un  dato  ango- 


Digilized  by  Coogle 


Capitolo  Ottavo.  191 

, lo,  CA  Ha  la  direzione  del  vento , che  refta  inclinata  alla  detta 
fuperficie  dell’acqua  con  l’angolo  CAD.  Sia  « la  velocità  dell’ 
(.acqua,  c la  fua  rarità,  x la  velocità  dell'aria  molla  in  vento, 
rfla  fua  rarità.  E perchè  la  facilità  di  penetrare,  che  ha  l’acqua 
nell’aria,  fe  quella  farà  confiderata  quieta,  è come  la  rarità  di 
quella  moltiplicata  nel  quadrato  della  di  lei  velocità,  farà  duu  il 
valore  di  quella  facilità,  che  li  faccia  eguale  ad  AD.  Parimen- 
te facendo  AG  = fa-jr  eguale  cioè  al  quadrato  della  velocità  del 
vento  moltiplicata  nella  rarità  dell’  acqua , fe  faranno  condotte 
le  DQ,  GQ  parallele,  ed  eguali  refpettivamente  alle  dette  faci- 
lità AG  , AD,  e fe  da  Q ad  A farà  condotta  la  diagonale  AQ, 
rapprelenterà  quella  la  facilità, o lo  fpazìo,  con  cui  nel  medefino 
tempo  II  moverà,  dopo  l’urto  del  vento,  l'acqua,  cioè  accorcian- 
doli , fe  il  vento  riefce  in  qualche  modo  contrario  alla  direzione 
dell’acqua,  come  nella  Figura 9 , ovvero  allungandoli,  fe  il  mede- 
fimo  in  qualche  maniera  venga  a cofpirare  con  la  direzione  del 
di  lei  moto,  come  nella  Figura  io,  elTendo  chiaro  che  in  quello 
cafo  AQ  è maggiore  di  AD,  fpazio  percorfo  dall’acqua  avanti 
l’ accozzamento  del  vento  . 


XI. 


Dati  dunque  1 due  fpazj  AD,  AG  Ila  da  ritrovarli  lo  fpazio 
indi  rifultante  AQ , il  che  li  otterrà  mediante  la  rifoluzione  tri- 
gonometrica del  triangolo  ADQ , in  cui  fono  dati  i lati  AD,  DQ, 
e l’angolo  comprefo  fra  di  efll.  Sia  AD=iZ,  DQ=  AD  = ^,e  1’ 

angolo  ADQ  = /ff;  Sia  il  feno  di  — — q , ed  il  feno  tutto  = r ; 

avendoli  dunque  per  la  trigonometria  quelle  due  analogie  s. 

la  ::  q . , ti  i.  zb  ; ; q . , fe  fi  moltiplicheranno  quelle 


due  quarte  proporzionali  vicendevolmente  farà  il  prodotto 

ed  il  quadrato  della  fomma  dei  due  lati  cogniti  {a—¥b)  è 
—+  zab-+bb , che  però  fe  da  quello  fi  fottrarrà  il  detto  prodotto 

farà  a"  —¥zab  -+bb — , eguale  alla  bafe  ricercata  AQ;  di- 

poi fe  fi  farà  come  lo  fpazio  percorfo  dall’acqua  avanti  il  vento, 
alla  di  lei  velocità , cosi  il  nuovo  fpazio  AQ  alla  velocità  dopo 
clTere  fiata  f^inta  dal  vento,  farà  quefia  velocità  ritardata, o ac- 

ere- 
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crefciuta  a cauik  della  nuova  forza , che  fé  gli  è applicata  > 

ed  in  termini  analitici  a.  u ^d'—irxab—^bb—  ^^‘11  ^ 

«V a^—¥xab  -\-bb  — , che  è la xicercau  formola . 


XII. 

Corali.  J.  Se  q diventa  il  feno  di  i8o  gradi,  il  che  accade 
allora  quando  il  vento  camminerà  con  la  medeiima  direzione  dell’ 

acqua  , in  tal  cafo  fi  là  nulla  la  quantità  , e la  formola  di- 

. tfx  a-^-b  -duu-hcxx 

Viene-.-.  = — j . 

a du 

XIII. 

' Caroli,  IL  Ma  fe  m diventa  gradi  a , che  è quando  il  vento 
fpira  direttamente  contrario  al  corfo  dell’  acqua  , in  tal  cafo  q fi 

fa  feno  tutto, perchè = 90,  e però  la  formola  fi  cangia 

in**--.*  che  è la  ftelTa  del  numero  Vili,  di  que- 

a du  ^ 

Ilo  fofUtuendo  in  vece  di  m il  ed  in  vece  di  .v  la  quantità  »,  che 

vale  lo  fleilb. 


XIV, 

Scolio  7.  Supponendo  che  l’ inclinazione  del  vento  rifpetto  alla 
inclinazione  della  fuperhcie  del  fiume  fia  di  gradi  15,6  che  gH 
fpazj percorli  dall’acqua,  e dal  vento,  fiano  come  quelli  podi  al  nu- 
mero IX.di  quello,  e fupponendo  ancora  che  quelli  fpazj  dell’acqua, 
e del  vento  fuccedanp  in  un  minuto  fecondo  di  tempo , farà  però 
come  fegue  4=1.  o.  óozodoo 

17=106000=1.  5.  0^53059 
b=  576  = 1.  2.  7604225 
qq  = j 8z.  ro’=l.i9.  9698876 
1.28.  3576760 

dal  qual  logaritmo  fotti’aendo  il  log.  di  ss  =1.2o.  0000000 

"farà  il  refiduo  1.  8.  3^76760 
il  di  cui  numero  è proflimamente  227800000 

in- 
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molae  elTendo 


Ottavo.  rpj 

aa—  n 2 3/S00000Q 

lab—  122II2000 

W== 

loro  fomma 


da  cui  detraendo  il  fuddetto  ritrovato  numero 

metà  del  di  cui  logaritmo  è profGmamcnte 
ma  « = 5 , onde  il  fuo  logaritmo 

e la  fomma 

da  cui  levando  il  logaritmo  di  « 

rimane 


ii35844377<S 
22780000» 
in  30643776 
1.  5.  02  3247(1 
1.  o.  6989700 
1.  5.  7222176 

= 1.  S‘  0153099 
1,0.  6969117 

che  fono 

1000 


del  qual  logaritmo  il  numero  è proflimamente  4 

piedi  4.  1 1'.  8".  6"'.  poco  differente  dallo  fcemamento  dello  fpa- 
2Ìo  latto  per  diametrale  oppolizione>  come  fi  è veduto  al  nume- 
ro IX.  di  quello . 


XV. 

Scotio  IL  Ma  Ce  l’angolo  d’inclinazione  farà  di  gradi  40,  io 
tal  cafo  il  logaritmo  di  farà  8.  3337600,  il  di  cui  nume- 

ro è 215600000,  che  detratto  dal  numero  11130643776  lafcia 
11142843776  , il  logaritmo  della  di  cui  metà  è 5.  0234421 , onde 
riducendo  in  una  fomma  farà  1,5.  0234421 

f/  = l.  o,  6989700 

■ 1.  5,  72241 21 

e fottraendo  <1=1.  5.  0253059 

1.0.  6971062 

il  di  cui  numero  c 4 222_,  che  dà  p.  4.  11'.  8".  g"'. 

1000  ^ 


XVI. 


Scolh  111,  E Ce  l’angolo  d’inclinazione  è di  gradi  i53  > vale  a 
dire,  che  cofpiri  con  la  direzione  dell’acqua,  farà  i.1^  eguale 


/ 1 


al  logaritmo  di  7.  1241590,  il  di  cui  numero  è proflimamen- 

Bb  te 
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t«  1 3310000,  che  detratto  da  1 1358443776  , lafcia  ii  345133776, 
la  metà  del  di  lui  logaritmo  è 1.5.  027 3 06 5, onde 

eflendo  tf  — 1.  o.  6989700 
1.5.  7162765 

e levando  a = 1.  5.  0253059 

fi  lafcia  1.0.  7009706 

aQQ 

il  di  cui  numero  c proHimamente  5 =p.  5.  o'.  3".  3'". 


XVII. 


Scolio  IV.  Finalmente  fe  il  vento  cofpiralTe  del  tutto  con  la 
medefima  direzione  dell’ acqua,avendoli  allora =0  , e la 

fprmola  divenendo  farà  5 , cioè  p.  5.  o'.  3".  1 1'". 

XVIII. 


/ Scolio  V.  Si  fupponga  pofcia  l’ inclinazione  del  vento  rifpetto 
alla  fuperficie  dell’acqua  di  gr.  15,  egli  è manifefto,  che  in  un 
minuto  fecondo  viene  ritardato  il  moto  dell’  acqua , fecondo  il  cal- 
colo del  numero  XIV.  di  quello,  tre  punti  e mezzo,  o che  è lo 
ftelTo  per  ogni  cinque  piedi  di  fpazio,  i predetti  tre  punti  e mez- 
zo . Quindi  mediante  1’  aurea  regola  li  troverà , che  in  un  miglio  ver- 
rà ritardato  il  moto  dell’  acqua  dal  vento  piedi  24  ; così  parago- 
nando ( il  che  è anche  più  naturale  per  confrontarlo  con  la  dura- 
zione  del  vento,  fuppoflo  fenipre  della  medefima  intenlìone  ,)  il  ri- 
tardaraento  col  tempo  impiegato,  li  averà  in  un’  ora  una  perdita 
di  piedi  874-,  e in  un  giorno  naturale  , fuppolloche  tanto  durafle 
il  vento,  piedi  2100,  che  è quali  un  mezzo  miglio  d’ Italia.  Se  il 
vento  foTe  inclinato  40  gradi  alla  fuperficie  dell’acqua,  fi  ha  dal 
numero  XV.  di  quello,  che  il  ritardamento  farebbe  di  punti  3 , 
ed  un  duodecimo , il  che  darebbe  in  un  miglio  piedi  21  .f  ed  in  un’ 
ora  p.  77.  once  i.  E fe  il  vento  cofpiralTe  col  moto  naturale  del 
fiume  fotto  un  angolo  di  gradi  153  , cioè  con  una  inclinazione  di 
gradi  27,  dalla  parte  della  corrente  camminerebbe  l’acqua  di  più  per 
lo  minerò  XVI.  punti  3 onde  in  un  miglio  avanzerebbe  piedi 
22  T,ed  in  un’  ora  piedi  51  -7  . 


Sco- 
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' XIX. 

Scolio  VI.  Da  quanto  fin’  ora  fi  è efpofto  è chiaro , che  1’  azio- 
ne del  vento  in  qualunque  direzione  ftia  rifpetco  al  corfo  dell’ 
acquai  dev’  elTer  confiderata,  come  fé  l’acqua  corrente  cd  il  ven- 
to poteflero,  per  cosi  dire,  operare  1’  uno  contro  dell’altra,  cioè 
come  fe  ogni  particola  d’  aria  potelTe  agire  contro  ogni  particola 
dell’  acqua:  ma  perche  è noto,  che  qucfta  penetrazione  non  può 
realmente  darli,  ma  che  l’azione  del  vento  fopra  dell’acqua  è 
molto  limitata , e che  gran  fatto  non  fi  eftende  oltre  la  fuperfi- 
cie  della  medefima  acqua,  per  tanto  farà  ulteriormente  da  cer- 
care la  reale  alterazione  , che  1’  aria  molTa  in  vento  può  eferci- 
tare  contro  dell’  acqua  o corrente  o anco  {lagnante  . 

XX, 


Se  dunque  fopra  tutta  1’  altezza  dell’  acqua  d’  un  fiume,  che  può 
edcnderfi  alli  io,  e zo  piedi  non  può  agire  la  forza  del  vento, 
fia  da  ritrovarfi  quella  profondità  fotto  la  fuperficie  del  medcli- 
nio  fiume,  a cui  può  arrivare  l’azione  dello  ftefib  vento,  e fen- 
za  partirli  dalla  Figura  9,  e 10.  efprefla  al  numero  X.  di  quello, 
ellendochè  dalle  due  azioni  AD,  AG  , l’acqua  farebbe  obbligata  a 
fcguire  la  direzione  AQ  in  vece  della  AD , e rifolvendoli  que- 
lla AQ  nelle  due  AF,  QF  , delle  quali  la  prima  è quella  che 
opera  per  via  dell'  imprellione  del  vento  CA  fopra  1’  acqua  BA  , 
fembra  però  poterfi  prender  quella  AF  per  la  mifura  della  ri- 
cercata penetrazione  , e per  confeguenza  dell’  elFetto  prodotto  dal 
vento  fopra  l’acqua  per  una  data  inclinazione.  Per  avere  dun- 
que la  AF  , elTendoli  per  il  numero  XI.  di  quello  ritrovata  là 
AQ,  fe  per  la  trigonometria  fi  farà  come  quella  AQ  al  feno 
deir  angolo  dell’  inclinazione  dell’  acqua  col  vento  B AG  = ADQ  = 
f rn  (Ji  lignifica  feno)  così  AD  al  feno  dell’angolo  AQD  , fi  ave- 
rà  quell’angolo,  ponendo  la  detta  analogia  in  termini  analitici. 


m 


:/.AQD,il 


V i!'_  ».X/< 

SS 

di  cui  angolo  corrifpondentc  fiap,  farà  pertanto  180  — m — p — 
angolo  AQF,  il  di  cui  Icno  dicali  r,  facendo  poi  come  il  feno 

tutto  s ad  AQ=  V u -+!>  — - — ^ : : r al  quarto  proporzionale 


Bb  1 


AF 
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AF  = ^ che  vale  la  ricercaca  profondità  , a cui 

nelle  dette  circoftanzc  fi  potrà  eftetidere  l’azione  del  vento,  e farà  pe- 
rò in  ragion  diretta  del  feno  della  differenza  fra  1’  angolo  retto  prefo 
due  volte , e la  foinma  dei  due  angoli  dell’  inclinazione  , fra  il  vento, 
e r acqua  deU’angolo  AE>Q,  e della  A’Q,  c reciproca  del  feno  tutto. 

XXI.  - . . 


Scotio . Sia  •l’  inclinazione  fuddetta  di  gradi  15  , pertanto  farà 
dttu\/m  1.io530o-+1.  f gr. 

— . = 7TTt ^ondeioooo  = L 5.0253059 

./  1 4>lh!iq 

^ l.gr.  15  = 1.  9.4129962 

. I 1.14.4383021 

l AQ  — 1.  5.0232476 


1.  9.4150545 

che  rifponde  al  feno  di  gradi  15.4'^quindi  180  — m — p = i8o° — 
15° — >5°*4  =<49°-  5Ò,  ed  il  fuo  complemento  30°. 4'  il  di  cui 

feno  corrifponde  ad  r,  onde  l’ efprelllone  ^ ridot- 


ta a logaritmi  farà  9.4150545 

5.0231476 

14.4383021 

• • TO. 0000000 

4.4383021 

che  ha  per  numero  14430  proffiraamente  ; facendo  pofcia  AD 

allo  fpazio  corfo  dall’acqua  fenza  il  vento  nel  tempo  di  un  minu- 
to fecondo,  così  AF  allo  fpazio  che  correrebbe  l’acqua  percor- 
rendo quella  fielTa  linea , dinotante  1’  azione  fatta  dal  medefimo 
vento  contro  l’acqua  , ed  eflendo  quello  fpazio  lècondo  le  fup- 
pofizioni  fatte  ne’ numeri  antecedenti  5 piedi,  farà  prendendo  i 
Logaritmi  4.4383021 

0.6989700 

5.0253059 
o.i  1 19662 

dhe  vale  proHImamente  piedi  i = piedi  1,3.  once,  6 pun- 
ti, 
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ti,  e 4 minati  ; ficcKc  in  tali  fuppolizioni  crederei  che  non  moiro 
lontano  dal  vero  fi  fo.Fa,  quando  ii  calcolalle  rilentirll  1’  acqua  di 
quel  dato  tiunae  a caufa  del  vento  nella  detta  inclinazione , e 
quando  quelli  fofle  con  la  Tuppolia  energia , per  un  piede  fotto 
della  fuperficie  corrente  , onde  dato  quello  impedimento  retta 
manifetto  il  metodo  di  rilevarne  gli  effettivi  ritardamenti . 

' , . i . i . XXII. 

, ( 

Abbervchè  paia  , che  quando  il  vento  foffe  orizzontale  nulla  po- 
teffe  operare  contro  il  corlb  dei  fiume , elTendochò  in  tal  cafo 
AF  è eguale  a zero;  nientedimeno  le  li  .farà  attenzione  all’in- 
clinazione, che  ogni  fiume  o poca  o molta,  neceirariamente  de- 
ve avere,  refterà  manifetto,  che  il  V’ento,  anche  fe  fpiraile  pa- 
rallelo all’  orizzonte  , potrà  agire  fui  fiume  eh’  è inclinato  ; e fe 
anche  il  fiume,  come  accader  fuole  nelle  vicinanze  degli  sbocchi 
nel  Mare , ttefic  orizzontale  , contuttociò  un  tale  flato  per  poco  lo 
potrà  mantenere,  mentre  non  si  totto  comincia  il  riflullb  del  Ma- 
re, che  immediatamente  anche  il  -fiume  acquitta  il  fuo  proporzio- 
nato pendìo;  onde  è da  concluderfi,  che  in  tutti  i cafi  , non  mai 
potendoli  dar  vento,  che  non  lia  inclinato  rifpctto  alla  fuperficie 
del  fiume,  così  la  AG  mai  potrà  elìèr  zero,  e perciò  il  fiume  a- 
vrà  a rifentire  Tempre  o poco  o molto  del  Vento  . Si  dà  qui  1’ 
idea  d’  uno  ttrumento  , che  lì  reputa  valevole  a far  conofeere  fuf- 
ficientemente  l’ inclinazione  del  Vento  rifpctto  alla  linea  orizzon- 
tale. Sia  una  fpecie  di  tamburo  di  legno  fiottile  ( Fig.  1 1.  Tav.  IV.) 
efiprelTo  per  la  figura  £ AG,  il  cui  diametro  lia  £ 7 di  un  piede  e 
mezzo  in  circa,  e la  groffezza  AM  di  quattro  once,  e per  entro  Ila 
tutto  vuoto  . Nel  centro  D lia  accomodata  una  ruota  volante  affifi- 
fa  nel  centro  D con  un  perno,  ed  abbia  i fiuoi  bracci  o palette 
di  leggierilfima  materia  b.b.b.ec.  colicchè  poffa  liberamente,  e fà- 
cilmente girarli;  il  diametro  di  effa  ruota,  cioè  bb,  lia  la  terza 
parte  in  circa  di  tutta  la  £jr.  Sia  poi  aperto  un  foro  in  A di  una 
mezz’oncia  di  diametro,  ed  a quello  li  unifea  ben  fortemente  un 
cono  tronco  ad  imbuto BAC di  materia  anch’ellb  leggiera,  ma  con- 
fittente,  e che  abbia  il  fuo  affé  nella  direzione  QM , dimodoché 
vada  a ferire  poco  fotto  della  eftremità  de’  bracci  della  volante 
hb;  t nella  medefima  linea  MF  dalla  parte  oppotta  F fi  apra 
un  altro  foro  di  confimile  diametro,  e fi  armi  con  un  cilindro 
cavo,  e di  poca  altezza  F , e divilb  l’arco  FA  in  due  parti  egua* 
li  ia  £ , da  quello  punto  il  lafici  cadere  un  filo , a cui  fia  rac- 

coman* 
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comandato  il  pefo  G ; indi  all’  eftremità  dell’  alTe  D , che  ricfce 
oltre  la  fuperficie  di  uno  de’  due  piani  circolari  EAji , Ila  po- 
llo un  indice  , e fatto  un  circolo  dal  centro  D,  li  fegni  un  pun- 
to ben  vifibile  ad  arbitrio,  come  farebbe  P , e l’indice  fia  UL 
S’ incenda  inoltre  condotta  lulla  detta  fuperficie  la  linea  retta 
MF,  che  pafii  per  tutti  e due  i centri  M ed  F . Tale  llrumento 
poi  dovrà  elTer  piantato  fopra  di  un  piede,  che  lafci  il  comodo 
di  rivolgerlo  a tutte  le  parti.  Circa  all’ufo,  ogniqualvolta  fpi- 
ri  del  vento,  li  dovrà  verfo  di  quello  volgere  la  bocca  dell’  im- 
buto BC,  coficchè  entrandovi  l’aria  per  M efca  perF,e  nel  paf- 
lare  faccia  girare  la  volante  hb  col  maggiore  poffibile  moto,  lo 
che  fi  rileverà  dal  numero  de’ giri  dell’indice  LD  dentro  un  da- 
to tempo,  che  fi  fillerà  o con  un  orologio  a fecondi , o con  la 
vibrazione  di  un  qualche  pendolo,  Conofciuto  dunque  quello 
maggior  numero  de’  giri  della  volante  , fi  noti  l’ angolo , che 
formerà  il  pendolo  EG  con  la  linea  MF,  il  qual  angolo  fot- 
tratto da’ 90.  gradi,  darà  l’angolo  della  ricercata  inclinazione 
del  vento  lifpetro  all’ orizzonte . Per  fapere  poi  il  viaggio  del  me- 
I defimo  vento,  fi  mifurerà  la  porzione  di  circonferenza  LPM , e 
fi  oflcrverà  quante  volte  in  un  dato  tempo  efla  venga  percorfa , 
-e  quello  viaggio  rifponderà  al  moto  del  vento  . Egli  è ben  vero, 
che  per  notare  il  numero  di  quelli  giri,  quando  il  vento  fia  mol- 
to intenfo,  converrà  che  l’indice  DL  fia  molto  lungo,  anzi  fa- 
rebbe bene  il  formarlo  con  fottil  lamin»'di  ferro,  o di  rame  lun- 
ghilfimo , e lafcìar  che  oltrcpalfi  i limiti  del  Tamburo , ballan- 
do che  venga  diligentemente  notato  il  numero  de’  giri  ; quando 
. bene  mediante  qualche  macchina  non  fi  potelTe  fare,  che  venillè- 
ro  numerati  i giri  in  quel  modo  che  fi  pratica  ne’ podometri , coll’ 
avvertenza  però,  che  tali  macchine  non  dillurbino  il  libero  moto 
del  vento  dentro  del  Tamburo. 

XXII I. 

Quanto  fi  c detto  ai  numeri  X.  e XI.  di  quello,  fi  può  applicare 
all’  azione  del  fiulfo  del  mare  in  riguardo  al  ritardamento  del  corfo 
de’ fiumi,  e all’ accrcfciinento  cui  devono  reflar  foggetti  portai  ca- 
gione . Intendafi  C A ( /■’/g.  xi.T.lV.')  la  direzione  del  fiume , che  fia 
inclinata  alla  l'uperficiedel  mare  DB,  conquallivoglia angoloCAD , 
la  Velocità  del  fiume  fia  efproira  per«,  quella  del 'mare  oppolla  a 
quella  del  fiume  per  v;  e perchè  fi  vogliono  fupporre  le  acque  del 
mare,  e dei  fiume  con lamedelima  rcfillenza,  pertanto  le  facilità  di 

. . pene- 
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penetrare , che  averanno  refpettivamente  , faranno  come  i qua- 
drati delle  loro  velocità , onde  fi  averà  la  AQ  ( che  rilulta  dalle 

due  facilità  = 

nella  qual  formola , come  pur  fi  è fuppofto  al  numero  XI , q è 
eguale  al  fieno  dell’angolo  di  gradi  180  meno  l’angolo  dell’incli- 
nazione CAD , divifo  quello  refiduo  per  metà,  cd  s eguale  al  feno' 
tutto.  Se  l’inclinazione  folTe  nulla,  in  tal  cafo  la  nuova  faci- 
lità indi  rifultante  A Q minore  della  prima  A E , farebbe 

—4iiiixxy  eflcndochè  in  tal  cafo^=x,  oppure  AQ 
= «» — XX.  La  AQ  fi  determina  geometricamente , mentre  fta- 
bilite  che  fiano  le  due  AE,  AD  eguali , come  fi  è detto,  refpet- 
tivamente alle  quantità  au,  e xx,  fe  fi  compirà  il  parallelo- 
grammo.  DQEA,  efprimerà  la  diagonale  AQ  la  ricercata  fa- 
cilità . 

XXIV. 

SìàAK(Fig.i^.Tav.IV.)  la  fuperficle  del  mar  bafib,/!» A quella 
di  un  fiume , ch’entro  vi  sbocchi,  e fui  mare  fi  fpiani.  Sia  poi  BML 
la  fuperficie  alta  del  medefimo  mare:  debbafi  ritrovare  la  pofizione 
della  retta  f»B,  linea  del  medefimo  fiume  accomodata  all’alta  ma- 
rea BM . Si  conduca  la  BC  perpendicolare  alla  fuperficie  BM , ed  alla 
AK . Intendali  AK  lo  fpazio  impiegato  dal  corfo  del  fiume  nel 
tempo  della  bada  marea  in  un  fecondo  di  tempo  , e BM  quello 
del  medefimo  fiume  nello  lleflb  tempo  dopo  il  fiuflb  del  mare . 
Dati  dunque  gli  fpazj  AK  , BM  percorfi,  come  fi  è detto,  fi 
trovino  per  il  numero  XVIII.  del  Capitolo  antecedente,  le  cor- 
rifpondenti  fublimità  HE  , FG . la  prima  delle  quali  HE  nella 
GD  parallela  cosi  refH  accomodata , ficchè  prodotta  KA  in  e ca- 
da il  punto  H nella  fuperficie  hA , fi  conduchino  ancora  a quella 
Kf  orizzontale  le  due  parallele  cd , L/  verfo  d ed  /.  E'  manifello 
che  cadendo  un  grave  dalla  fublimità  HE,  arrivato  che  fia  in  E, 
avrà  acquìllata  una  velocità  da  correre  con  moto  equabile  il  det- 
to fpazio  AK  . Se  parimente  fi  farà  GF  come  l’ altezza , da  cui  ca- 
dendo l’altro  grave,  arrivato  che  fia  in  F acquilli  la  velocità  da 
percorrere  con  moto  equabile  la  BM,  fe  dal  punto  B per  l’cllre- 
uiità  G farà  condotta  la  BGA,  farà  quella  la  politura  della  fu- 
perficie, che  il  fiume  acquillerà  durante  l’alta  marea , ridotto  che 
lia  elTo  fiume  allo  flato  dì  permanenza . Perchè  dunque  BM  c mi- 
nore 
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nore  di  AK,  anche  GF  farà  minore  di  HE,  onde  la  BA  meno  lì 
fcoflerà  , dentro  una  data  diflanza,  dalla  B/,  di  quello  farà  la  AA 
dalla  Ae,  dentro  la  medefima  diftanza,  che  però  le  due  Ab,  Eh, 
faranno  convergenti  fra  di  loro,  e finalmente  fi  verranno  ad  unire 
in  un  punto  b , che  farà  appunto  il  termine  dell’  azione  dell’  alta 
marea,  o fia  del  rigurgito  fu  per  k>  fiume  ; da  quello  punto  però, 
che  fia,  come  fi  è detto,  Y h,  fi  lafci  cadere  la  hd  perpendicolare 
alla  </C  ; e perchè  i due  triangoli  AEM , Aeh  fono  fimili , farà 
AE . EH  : ; Ae . eb . Parimente  eflendo  fimili  i due  triangoli 
BFG , Efb  farà  ancora  BF . FG  : ; Ef.fh,  ma  AE=BF,  co- 
me  pure  Ae  = Ef,  adunque  HE . FG  be . fb  : he . he  — BA . 

Perchè  poi  gli  fpazj  HE,  GF  fono  come  i quadrati  della  velocità, 
quindi  dicendo  la  velocità  per  AK  = «,  quella  per  BM  = jt,  farà 

HE=^,  ed  FG=^, dicali itf=z, «fia BAl’alteeza  malllma 
49  4 ^ 


del  mare  a cagione  del  flulTo=«7,  farà  l’analogia  ^ 

che  nafce  dall’altra  analogia  ricavata  dalla  fimilitudine  de’ trian- 
goli , ed  ancora  perchè  eflendo  per  l’ ipotefi  ridotto  il  fiume  allo 
flato  di  permanenza,  dovendo  però  anche  in  quello  flato  fcaricare 
eguali  quantità-di  acqua  in  ogni  di  lui  fezione , farà  AC  VHE  =BC 

V GF  , come  anche  AG  Vie  = BC  V fb , onde  AC  = ^^7^^= 


BCy^/fc 


, oppure  HE . GF  he.hf.  adunque  2 = 


Per- 


tanto  fe  nel  dato  angolo  d’inclinazione  HAE  fi  ifcriverà  he  paralle 


la  ad  HE,  ed  eguale  alla  quantità  — — , determinerà  quella  il 


punto  ricercato  h , termine  dell’  azione  del  fluflb;  Io  che  era  da 
ritrovarli. 


XXV. 


Corollario  . Che  però , fc  fi  farà  come  la  diflerenza  de’  quadrati 
delle  velocità  del  fiume  alto  e baflb,  al  quadrato  della  velocità  del 
fiume  ir.  tempo  della  bafla  marea  , così  la  differenza  fra  le  altezze 
del  mare  prima  e dopo  del  fuo  crefcimento  ad  una  quarta  propor- 
zionale; eiprimerà  quella  l’altezza  infcrittibile  per  il  termine  dell’ 
azione  del  fluflb  dentro  1’  angolo  d’ inclinazione  , che  ha  il  fiume 
l'opra  l’ orizzontale  del  mare  in  flato  di  balfezza  . 


Per 
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XXVI. 


Per  averli  la  diftanza  del  punto  b dal  mare  À , fi  farà  fecondo  i 
principi  della  trigonometria  Sen:  hA.e=q . he  = T = x. 

— — AA  echi  volefle  la  BA  fara  quella , conforme  è noto 

q'ìf.uu  — XX  ^ 

a’ Geometri  alTai  focile  da  trovare,  mentre  nel  Triangolo  /AB  fo- 
no dati  i lati  /B  = cA , ed /A  ; e l’ angolo  A/B  è retto , ma  infenfi- 
burnente  eflendo  ineguali  le  due  BA,  AA  nelle  grandi  diftanze  > 
quindi  potremo  fervirli  della  ritrovata  AA  fenza  imbarazzarli  ini 
un  più  laboriofo  calcolo . 

XXVII. 


Scolio  . Sia  l’inclinazione  di  un  fiume  d*  once  due  per  miglio,' 
intendendo  eh’  elTo  miglio  (ia  di  pertiche  500  di  Bologna , come  lo 
abbiamo  in  quello  Trattato  più  volte  fuppollo  per  accomodarli  al- 
le oflervazioni  fotte  in  Po , ridotte  alla  detta  mifura  ; farà  l’ an- 
golo GBF  di  6 fecondi;  lia  1’  altezza  del  mare  AB  fopra  del  fuo 
bado  pelo  piedi  3 =»»,  la  velocità  del  fiume  in  AA=«  intendali 
di  piedi  3 in  un  fecondo  di  tempo,  e quella  per  AB  cioè  nell’alta 
marea  x fia  di  un  folo  piede  nel  detto  tempo  di  un  fecondo  ; ed  ef- 
fendo  r angolo  HAE  di  6 fecondi  di  un  grado , farà  il  fuo  feno 
q—} , ellèndo  il  feno  di  un  minuto  primo  = 29  parti  delle  10000» 

nelle  quali  s’ intende  divifo  il  raggio,  onde  la  formola  -x  — 

^ q uu  — XX 

diviene  s* — ^ = iiijoo  piedi,  cioè  pertiche  11250  di 

^ X o 

dieci  piedi  1’  una  , che  fonno  miglia  22  -f-  Polla  la  ftefla  inclinazio- 
ne , ma  ficendo  « = 4;  x , la  formola  fuddetta  diviene 

=133333,  cioè  pertiche  i J 333 , che  fanno  miglia  2(5,  e 

^ X 1 2 

pertiche  333  ; di  più  facendo « = 4;  x=  i farà  la  formola  — ^ 

...  . . 3 ^ *.5 

= io6<566  piedi , o pertiche  io66(j,che  fono  miglia  21  e pertiche 
166  per  il  termine  del  rigurgito  . Facendo  poi  l’ inclinazione  del 
fiume  di  3 once  per  miglio,  diviene  1’ angolo  GBF  di  io  fecondi  , 
U di  cui  feno  è prolfimamente  5 ; onde  nella  fuppofizionc  per  la  ve- 

C c loci- 
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locità  del  primo  cafo,  mutali  la  fortnola  in— = 67?oo 

5x8 

piedi,  che  fanno  per  il  rigurgito,  miglia  i3T.Per  il  fecondo 

r r • ICOOOOX48  „ ...  ...  ^ ^ 

calo  fi  muta  tn  — ^ ^ — =80000  piedi,  o miglia  16  . E per  il 

terzo  diviene  la  formola  = 64000  piedi , cioè  migli 

lì,  e pertiche 400.  Che  fe  tale  inclinazione  folTe  di  mezzo  pie- 
de per  miglio,  che  importerebbe  un  angolo  di  20  fecondi,  e 
r altezza  del  mare  fopra  la  fua  fuperficie  folTe  di  piedi  4 = 1», 
e ^ = I o ; in  tal  cafo  ritenendo  refpettivamente  le  velocità , co- 
me ne’  tre  cali  foprapofti , farebbe  per  il  primo  la  formola 

100000x4x9^^^^^^  piedi, o miglia 9 . Nel  fecondo  cafo  fareb- 

10X9 

^ r , IOOOOOX4X»6  

be  ella  formola J3J33  piedi,  cioè  miglia  10,  e 

pertiche  333.  Finalmente  nel  terzo  cafo  fi  muta  in  *— 

^ 10x15 

= 41666  piedi,  cioè  miglia  8 e pertiche  266. 

XXVIII. 


Le  velocità  del  fiume  competenti  tanto  all’alta,  che  alla  baf- 
fa  marea , fi  rilevano  ciafcheduna  dal  concorfo  ed  azione  delle 
due  forze  contrarie  e del  fiume,  e del  mare,  confiderate  in  parti 
libere;  faranno  quelle  pertanto  da  ricavarli  dalla  formola  del 
numero  XXIII.  di  quello  Capitolo,  col  follituirvi  in  vece  di  //, 
ed  X le  equivalenti  velocità  libere  del  fiume , e del  mare  ; elTen- 
dochè,  fe  il  fiume  fi  muove  fecondo  la  direzione  del  proprio 
alveo,  anche  il  mare  fi  muove  nel  crefcere  che  fa,  fecondo  una 
linea  che  viene  fempre  verfo  terra  ; onde  dato  per  le  oflervazioni 
i gradi  delle  volocità  competenti  ad  A eB,  fi  potrà  dalla  formo- 
la efprelTa  nel  fuddctto  numero  ricavare  la  pendenza  dell’  al- 
veo , il  che  abbenchè  in  pratica , attefa  la  difficoltà  di  fare  e- 
fattamente  le  olTervazioni  , non  rifpondelTe  per  avventura  al 
fatto,  nientedimeno  farà  fempre  vera  la  propofizione  in  pura 
teorica.  Chi  volelTe  altra  formola  per  la  dillanza  Aè, oBè dino- 
tante il  termine  del  rigurgito  acaufa  del  flufib  del  mare  , fi  potrà 
quella  avere  con  il  determinare  il  punto  V nella  BA  , coficchè 

que- 
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quefto  vengi  a connotare  il  centro  di  azione  delle  due  veloci- 
ti competenti  ad  A e B , vale  a dire  , la  velocità  media , nel  qual 
cafo  dicendo  BV  = « , e perciò  AV  = m — »,  farà  la  nuova  fornao- 


XXIX. 

Scolio.  Prendendo  1’  efempio  del  cafo  fecondo,  allorché  l’ incli- 
nazione del  fiume  è Hata  fuppofta  di  fei  fecondi , farà  i; . » — in  ; : 4.  i ; 

= j , e perciò  t>  — 6,  che  foftituito  nella  formula  di  già  ritro- 
- . 100000  76 

vata  , fi  muta  in  z= x i- 

3 9 

XXX. 

Ricerca  il  luogo  di  trattarli  anco  degli  sbocchi  de’  fiumi  influen- 
ti ne’ fiumi  recipienti,  a motivo  di  riconofcere  quali  alterazioni 
venghino  da  quelli  caul'ati  in  quelli  in  ordine  principalmente  al 
rigurgito  che  nafcer  dee  nell’  incontrarli  che  fanno  fotto  un  qual^ 
che  angolo  le  acque  de’  medelimi  ; e prima  d’ ogni  altra  colà  à 
da  olTervare  la  proprietà,  che  tiene  un’  acqua  corrente  nell’  ufcire 
dalle  llrettezze  del  proprio  alveo  in  quello  fpaziofo  di  qualche  re- 
cipiente , che  è non  già  di  feguire  la  direzione  del  proprio  filone  , 
o quella  che  dovrebbe  nafcere  dalla  compofizione  delle  due  forze 
dell’  influente  cioè , e del  recipiente  : ma  in  certo  modo  di  fpan- 
derli  circolarmente  da  per  tutto;  onde  per  quanto  acuto  che  folfe 
r angolo  che  facefle  lo  sbocco  con  le  rive  del  recipiente  , non  può 
di  meno  l’ influente  di  non  rintuzzare  più  affai  di  quello  pare  a 
prima  villa  la  corrente  del  recipiente,  ed  allora  in  particolare, 
quando  quello  folfe  in  flato  di  magrezza , o anche  di  mediocrità 
di  acque,  e l’influente  venillè  pieno  . Per  rilevare  dunque  profli- 
mamente  la  diflanza  a cui  fi  può  ellendere  il  rigurgito , farà  da 
confiderarfi  1’  aggregato  delle  velocità  che  tiene  il  recipiente  al  di 
Ibpra  dello  sbocco  dell’  influente , avanti  la  piena  dell’  influente , 
e di  tutte  raccoglierne  la  i»e</iA  ; parimente  lo  (leffo  farà  a praticarli 
dopo  la  piena  del  medelimo,  raccolte  le  quali  due  quantità,  lì  ave- 
rà  per  la  formula  regillrata  al  numero  XXVI.  di  quello  la  ricercata 
diiianza  , note  però  che  liano,  l’ inclinazione  del  recipiente  avanti 

C c 2 la 
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la  detta  piena  , e l’altezza  a cal  può  glugnere  quello,  dopo  rice- 
vute le  nuove  acque,  e che  con  le  medelime  abbiafi  equili- 
brato . 


XXXI. 


Scolio  . Sia  in  grazia  di  cfempio  la  velociti  media  nel  recipien- 
te avanti  la  piena  dell’  influente  tale  , che  1’  acqua  in  un  minuto 
fecondo  faccia  piedi  3 , ma  dopo  la  piena  ne  faccia  ( intendendo 
fempre  al  di  fopra  dello  sbocco  ) folamente  i -J- , farà  dunque«=  3 ; 
ar=i-f,ed«/=3:  l’ inclinazione  del  recipiente  con  la  linea  oriz- 
zontale , avanti  la  piena , fia  di  zo  fecondi;  in  tal  cafo  la  formola 


: 40000 , cioè  a pertiche  4000  , che 


s muti  f.  . 100000X27 

- X farà  y-, — : 

q ttu  — XX  I o X 0 ^ 

fanno  miglia  8.  Per  lo  contrario,  fé  fi  voleflb  Papere  quanto  il 
recipiente  fofle  per  far  rigurgitare  1’  influente  , ogni  qualvolta  ve- 
niflero  ambidue  in  fomma  piena:  Si  fupponghino  note  le  quanti- 
tà feguenti  : l’ inclinazione  dell’  influente  di  fecondi  51 , cioè  cada 
\$  once  per  ogni  mìglio;  la  velocità  avantila  piena  dell’influen- 
te fia  di  $ piedi  in  un  minuto  fecondo  ; e dopo  la  detta  piena , e 

J|uando  fiano  equilibrate  le  acque , vale  a dire  allorché  tutte  le 
ezioni  fcarichino  eguali  quantità  di  acqua  , la  velocità  fia  di  pie- 
di due  nel  detto  tempo  ; onde  adattando  la  formula  foprapofla 
all’  influente  farà  q=  15  , a—  5 , .v=  1 , e fia  1’  altezza  acquiftata 
dal  recipiente  fopra  il  fuo  baflb  pelo=m  — it  piedi,  fi  muterà 

j tri-  n.  100000  xzixzt 

dunque  la  formola  in  quella  2 — ^ ‘=100000  per- 

tiche , o fiano  miglia  20 ,-  ma  fe  u—  4 , in  tal  cafo  z= miglia  18 , 
e pertiche  333  . 


XXXII. 

Ripigliando  la  figura  del  numero  XIV.  del  Capitolo  preceden- 
te. Sia  da  determinarli  l’angolo  di  deviazione,  che  l’influen- 
te cagiona  al  corfo  del  recipiente , cioè  BAC  ( Pig.  $.Tav.  IV.  ) op- 
pure OCA  Sia  la  velocità  del  recipiente  u , quella  dell’  influente  x , 
làranno  le  forze  refpettive , come  i quadrati  di  efle  velocità  , onde 
DC  =««,  ed  AD  — XX  : intendafi  dato  l’ angolo  LAP,  e perciò  an- 
che il  di  lui  complemento  L AD , oppure  ADC.  Sarà  dunque  per 

la  trigonometria  AD  — f DC . DC — AD  : : r . x t , cioè 

in 
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in  termini  analitici ""  ^ ^ (t  è la  tangente  della  metà  dd 

rellduo  a i8o  gradi  dell’angolo  dato  ADC)  alla  qual  tangen- 
te connotata  da  quella  efprellione  rifponda  l’ angolo  p , farà 
dunque  DC A = angolo  LAP — p. 

XXXIII. 

Scolio  I.  Sia  la  velocità  del  recipiente  efprelTa  con  il  nume^ 
ro  ijói  ; quella  dell’influente  con  J14,  onde«=i56i,  x=^ 
314,  ed  UU  — 2 3 34868  ;««—!- A’a-  = 1544820  ; Sia  LAE  = 

gradi  2 T , e pertanto  ~ ^ ^ = 4006 , a cui  rifponde  la  tan- 

gente di  gradii.  i8'=p,  e però  LAP— p=  DCA  = gradi  o . 
1 2'  ; ma  quella  direzione  abbenchè  vera  in  Statica , nientedime- 
no non  rifponde,  nè  al  fatto,  nè  all’ oflervazione  a cagione  che 
le  parti  dell’  acqua  dell’  influente  , palTando  dal  proprio  alveo  PF 
in  quello  del  recipiente  ADC,  li  Ipandono  fecondo  tutte  le  di- 
rezioni, onde  r angolo  dell’ inclinazione,  che  fi  pone  di  gradi  5 
in  riguardo  alia  direzione  dell’alveo,  può  ellère  di  molto  mag- 
giore apertura  per  rapporto  alia  tendenza  media  dell’  acqua  deli’ 
influente . 


XXXIV. 

Scolio  li.  Si  regiltrerà  qualche  oflervazione  nel  propolito  de’ 
rigurgiti  de’  fiumi,  e fpecialmente  di  quelli  del  fiume  Po,  perchè 
col  fondamento  del  fatto  fi  polla  llabilire  qualche  cofa  di  ficuro 
in  quella  materia  . Dalle  depofizioni  legali  notate  nella  Villta  del 
Po  fatta  da  Monf.  Riviera , ora  Eminentifs.  Cardinale , l’an.  1716.  leg- 
gefi  a C.193 , fono  il  giorno  1 8.  di  Onobre,  la  depolizione  avutali  da 
uno  delle  Papozze  ne’ termini  fegnenù . Che  ifuatuio  vengono  Bur- 
rafebe  grandiffime  del  Mare  arrivano  li  rigurgiti  quafi  fino  a 
Francolino , ma  che  le  ordinarie  non  pajfano  Crefpino . Un  altro 
diflè  a car.  195  . Che  arrivavano  le  Burrafehe  grandijjime  del 
Mare  insù  per  lo  Po  con  li  rigurgiti  fino  a Francolino  , ed  alle 
volte  quafi  a Lago] curo , ma  che  le  ordin  trie  non  pajfano  Crefpi- 
no cc.  che  le  Burrafche  per  quanto  grandi  fieno  non  arrivano  a far 
alzare  il  Po  alle  Papozze  non  più  di  un  piede  in  circa,  e andan- 
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4o  all'  insù  fempre  meno , e le  Bun  afcbe  ordinarie  lo  alzano  alle 
Papozze  meno  di  mezzo  piede , ed  all'  insù  del  Po  fempre  meno  , 
e nelle  parti  inferiori  ejjer  fempre  maggiore  t alzamento . A car- 
te 196.  altro  Pratico  depofe  : Che  li  rigurgiti  del  Msre  nelle  Bur- 
r afe  he  più  grandi,  che  danno  all' tasi , alzano  il  Po  da  un  piede  , 
e fi  ejlendono  fino  a Crefpino , ma  alle  volte  quando  fono  gran~ 
dìfime  arrivano  quafi  fino  a Francolino , e che  nelle  Maree  or~ 
dinarie  per  li  rigurgiti  alzarfi  F acqua  alle  Papozze  un  mez- 
zo piede  al  più,  e non  arrivare  tali  rigurgiti  fe  non  quafi  a Cre- 
fpino. Parimente  fu  deporto  fottoil  giorno  20.  Ottobre  : Che  quan- 
do il  Po  è bajfilfimo  i rigurgiti  grandi  del  Mare  fi  rifentono  quafi 
a Francolino , e può  alzarfi  il  Po  colà  un  dito  in  due  al  più , ed 
a Crefpino  allora  farà  un  alzamento  di'  un  piede  e mezzo  in  circa  , 
aggiugnendo  : Che  quando  poi  il  Po  è alto,  anzi  altijfime,  non  fi 
feorgono,  nè  fi  pojfono  feorgere  i rigurgiti  del  Mare  , rimanendo  in- 
fenfibili.  Altra  depofizione  fi  legge  a carte  133.  Che  li  rigurgiti 
grandi  del  Mare,  quando  il  Po  è bajjofi  fentono  quafi  a Francolino . 
A Crefpino  poi  potranno  alzare  un  piede  in  circa  d' acqua  , e vicino  al 
Mare  pojfono  alzarfi  da  tre  0 quattro  piedi  in  circa , quando  pero  le 
Burrafebe  fono  gratidijfime  , 

XXXV. 

Scolio  III.  Nella  Vifita  del  Po  1721.  fattali  fra  i Commiflarj 
Pontificio,  Cefareo,  e Veneto  fotto  il  giorno  14.  Alarzo  fi  ha  per 
depofizione  di  un  pratico  interrogato  a Lagofeuro,  che  il  Po  ora 
crefee  ora  cala  a caufa , che  il  Mare  gonfia  ali'  insù , e il  Po  fi  al- 
za , fentendofi  qui  a Lagofeuro  le  crejeenze  del  Mare , quando  fa 
gran  fortuna  . Fu  rilevato  anco  in  quella  Vifita  lo  flato  delle  or- 
dinarie crefeenze , e decrefeenze  fatte  dal  Po  al  Mazzorno  , ed 
alla  Veniera  vicino  agli  sbocchi , non  eflendofi  altrove  fatte  ta- 
li olfervazioni  per  non  ellerfi  fermata  la  Vifita  pofitivainente  , 
che  ne’ due  luoghi  fuddetti.  La  tavola  feguente  contiene  quan- 
to fu  oflervato , tirato  fedelmente  da’  regiftri  della  medclima  Vilita . 
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16  Aprile  alMazzorno  B.  h.  15.  19'? 

A.  IO.  45.  r 


1 7 detto  ivi 

18  detto  ivi 

19  detto  ivi 

t 

10  detto  Ve n ieri 

11  detto  ivi 


B.  I7-13-7 
A.  II.  49.  c 


B. 

A. 

17-  43Ò 
24.41.^ 

B. 

1 8.  24. 

A. 

24.  — < 

B. 

19.  1.7 

A. 

I.  45.^ 

B. 

18.  —i 

A. 

14.  30.^ 

differenza  delle  altez- 
2C p.  0.4'  3" 


D. - 

0. 

00 

D. 

0. 

6.  s 

D. 

0. 

7.  6 

D- 

I. 

9-  J 

D. 

I. 

6.  8 

B indica  la  bafla  Marea  » A l’ alta , ed  c da  avvertirli  , che  eflen- 
do accaduta  1’ ultima  quadratura  della  Luna  nel  giorno  18.  Aprile, 
]’  acqua  del  Mare  aveva  pochillimo  moto . 

XXXVI. 

Nell’  ingiunta  Figura  14.  Tav.  IV.  intendafi  AE  la  cadente  del 
Po  da  Lagofcuro  al  Mare  in  tempo  di  acqua  bafla  di  quello , AP 
la  cadente  del  medelimo  nel  tempo  dell’  acqua  alta  , e ne’  fiti  delle 
lettere  appaile  fiano  difpofti  i lìti  lungo  il  Po,  efprefli  nella  ligU' 
ra,  cioè  Lagofcuro,  Francolino,  Polefella,  Crefpino,  Papozze , 
Mazzorno,  e Veniera;  Le  diftanze  di  ciafcheduno  de’ quali  dal 
Mare  fieno  le  notate  nella  feguente  Tavola , ricavate  quelle  da’  Pro- 
tocolli della  medefima  Vilita  1711  , e ridotte  a pertiche  Bolognefi, 
mifura  di  cui  fi  fono  ferviti  gl’  Ingegneri  in  tutte  le  ofl'ervazioni 
di  ella  Vilita  , avvertendo  che  fi  prende  quivi  per  termine  lo  sboc- 
co del  Cammello,  bocca  ed  allora,  ed  in  quelli  tempi  la  princi- 


pale di  quel  fiume . 

Dalla  Veniera  al  Mare , cioè  la  QE  Pertiche  - 1450 

Dal  Mazzorno  al  Mare  , cioè  la  ME  - — - - - - — - 6887 

Dalle  Papozze  al  Mare,  cioè  la  DE  9^37 

Da  Crefpino  al  Mare,  cioè  la  CE  - --  --  --  --  --  12981 

Dalla  Polefella  al  Mare,  cioè  la  NE  - — - — i593^ 

Da  Francolino  al  Mare,  cioè  laBE  ----------18911 

Da 


20148 
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Da  Lagofcuro  al  Mare , cioè  la  AE  -----  — 
Dal  che  fi  ricava  che  AB  fia  Pertiche  1230 


AN  - 4110 

AC  7160 

AJ> 10J05 

AM  1 32yy 

yVQ  — - - - - 18Ó92 

AE 20141 


XXXVII. 

Se  r azione  del  Mare  non  oltrepafla  Francolino  , in  tal  calo 
EP  non  arriverà  fe  non  v.  gr.  in  p , ed  allora  BE  farà  la  mafli- 
ina,  e da  tutte  le  AN,  AC,  AD,  AM,  AQ,  AE  farà  da  le- 
varli AB,  cioè  pertiche  1130,  per  averli  le  BN , BC,  BD, 
BM  , BQ , e BE , ed  il  pelo  del  Po  farà  in  tali  circoftanze 
htic  dm  q p . Quando  poi  l’ effetto  della  burrafca  non  oltrepaflaf- 
fe  Crefpino,  come  accade  quando  quella  è delle  ordinarie , fe- 
condo alle  riferite  depofizioni,  allora  la  CE  farà  la  maHima,  e 
da  tutte  le  AD , AM  , AQ , AE , farà  da  levarfi  AC  di  per- 
tiche 7160,  e fi  averanno  le  CD,  CM , CQ,  CE,  fi  condu- 
ca cqrst,  che  rapprelènterà  il  pelo  del  Po  nelle  dette  ordinarie 
burralche,  in  quelle  cioè  , che  &nno  fentire  i loro  effetti  fino  a 
Crefpino.  E perchè  viene  afferito,  che  le  grandi  fortune  di  Ma- 
re , cioè  quelle  che  arrivano  a turbare  il  corfo  del  Po  fino  a Fran- 
colino, fanno  alzare  il  pelo  del  Po  alle  Papoz7;e  un  piede  e mez- 
zo, e a Crefpino  piedi  uno  in  circa;  oflervo  che  Hanno  proflima- 
inente  in  geometrica  proporzione  le  diffnnze  di  quelli  luoghi  con 
le  dette  refpettive  intumefeenze  , ed  effercBC.  Ce  ::  BD.  Dd, 
cioè  5930  once  ad  once  12,  così  9275  once  ad  once  18,  che 

;>erò  potrebbefi  ricavare  un  Canone  : Che  le  altezze  alle  qua- 
i arrivano  i fiumi  n cagione  dell’  azione  del  Mare , fono  come 
le  refpettive  dijìanze  dal  termine  del  rigurgito  fino  al  luogo  dell’ 
ofervazione  , e fecondo  un  fimile  computo  il  Mare  in  tale  flato 
di  burrafca  dovrà  crefeere  fopra  la  bafla  fuperficie  once  31  , 
o poco  più  . 

XXXVIII. 

Scolio  I.  Secondo  f analogia  predetta,  celiando  dalle  olTerva- 
zioni  regiflr;;^^  nella  Tavola  al  numero  XXXV.  di  quello,  che 

l’al- 
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l’ahezza  inedia,  a cui  arrivò  il  Po  al  Mazzorno  li  i8,e  19.  A- 
prile  fofle  di  once  7 , e la  mallima  altezza  alla  Veniera  ne’  due 
lulfeguenti  giorni  ao,  e ai.  folTe  di  once  ao;  fe  s’intenderà  al 
punto  G ( Fig.  I $.Tav.  IV.) edere  il  Mazzorno , al  punto  F la  Venie- 
ra , e che  A E rapprefenti  il  pelo  alto  del  Po  in  quc’  giorni , come  AD 
il  pelo  badò , farà  GB=  7 ;FC=  ao,  ed  edendo  BC  pertiche  5437, 
farà  AB  pertiche  per  1’  eftenfione  intiera  del  rigurgito  vicino 
alle  quadrature  della  Luna,  coficchè  il  punto  A verrebbe  ad  ede- 
re 5 miglia  e pertiche  417  fuperiormence  al  Palazzo  Quirini 
al  Mazzorno,  e però  in  quel  giorno  l’azione  della  marea  farà 
arrivata  ( fecondo  quello  calcolo)  177  pertiche  fupcriormeme 
alla  punta  della  divilione  del  Po , che  fi  fa  nell’  alveo , detto 
delle  Fornaci,  ed  in  quello  di  Ariano;  ed  il  Mare  avrà  ot- 
tenuta una  altezza  di  once  29,  fopra  la  di  lui  bada  fuperfi- 
cie  , imperocché  cognite  AB,  AD,  BG,  è pur  conofciuta  la 
DE  per  i triangoli  fidili  AGB  , AED , onde  per  il  numero 
precedente , elfendo  AD  = 9814,  c GB  = 7 , farà  DE  once  13, 
e punti  $ , mifura  adai  naturale  pel  moto  di  quello  mare . 

XXXIX- 

• iip. 

!yco!w  U.  E quando  1’ effetto  fi  rifenta  fino  a Lagofeuro  , fup* 
ponendo  fecondo  alle  dcpolizioni,  chea  Crcfpino  fi  alzi  piedi 
cioè  once  1 S , in  tal  cafo  clìendo  AC . Cc  : ; AE  . EP  , ( Fig.  14. 
'Tiiv.  IV.)  ovvero  in  numeri  7160 . 18  : ; 20142.  50,  reftapalefe, 
che  in  tale  incontro  fi  alzerebbe  il  Mare  piedi  4,  once  2,  come 
appunto  fuccede  nell’ oftinato  fpirar  degli  Scirocchi.  Tutte  le 
quali  mil’ure  ril’pondendo  affai  proffimamente  a’ fenomeni , quella 
•analogia , che  rifulta  dalla  fimilitudine  de’  triangoli  , i lati  de’ 
quali  fono  nella  fuperficie  alta  e bada  del  fiume,  e le  bali  le  al- 
tezze refpctcive  ne' dati  luoghi  dell’ acqua  del  fiume,  potrà  ado- 
prarfi  , come  di  una  fufHciente  precifione . 


XL. 

Chi  voleffe  fapere  la  minore  inclinazione,  con  cui  cammina 
il  Po  nello  fiato  dell’alta  marea,  riCpetto  alla  bada;  intendali 
condotta  l’orizzontale  DMM,  c la  parallela  a quella  PE  , e fia 
nota  la  CN  , che  fupponendoli  cadere  il  fiume  due  once  per 
miglic  verrà  ad  edere  per  il  primo  cafo  del  crefeert  de!  Po  alla 
; Dd  Ve- 
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Veniera  once  20  fopra  il  di  lui  baflb  pelo  di  once  5 , e punti  9, 
e la  DE{Fig.  \s.Tav.  IV.)  eflendo  fiata  ritrovata  di  once  13:5, 
come  la  CF  per  le ofiervazioni  eirendo  di  once  10,  farà  PC  = PN 
— CN  = 2 3-  5 — 5.  9 = 1 7.  8 , e pertanto  FP  = FC — PC  = 10 
i — 1 7.  3 = once  2, e punti 4,  che divill nelle  14^0 pertiche  , difianza 
che  corre  dalla  Veniera  al  Mare,  fi  avranno  punti  9 per  miglio, 
e perciò  il  declivio  viene  a Icemarli  di  punti  1 5 per  miglio  . 

XLI. 

Nel  propofito  de’ rigurgiti  caufati  o dal  Mare,  o da  qualche 
fiume  iniluente  nel  fuo  recipiente,  o da  quefio  in  quello,  ogni 
qualvolta  l’altezza  fua  fuperafle  quella  dell’ influente  e da  no* 
tarli,  che  l’ elevazione  caufata  da’medefimi  rigurgiti  non  fi  ini- 
fura  dalla  femplice  altezza,  che  fa  il  Mare,  o il  fiume  fopra 
il  baflb  pelo,  o dell’uno,  o dell’altro,  ma  ben  riefee  ella  non 
poco  maggiore , che  però  1’  orizzontale , che  folfe  condotta  dal 
punto  della  inalFima  altezza  predetta  non  potrebbe  in  verun 
modo  indicare  la  vera  eftenfione  del  rigurgito  . L’  efempio  lo 
abbiamo  nello  fieflb  Po,  in  cui  atteli  i rilievi  della  Vifita  1721  , 
fi  ricava  che  la  di  lui  inclinazione  nello  fiato  di  baflezza  da 
Lagofeuro  alla  Chiavica  della  Palata  , che  è fra  la  punta  di  Santa 
Maria,  ed  il  Mazzorno , (la  di  piedi  5.  8.  5,  ed  elfendovi  da 
quefio  punto  al  Mare  pertiche  Bolognefi  7887  , che  fiinno  miglia 
15 7- (tratto  non  potutoli  livellare  per  elTer  l'oggetto  di  contino- 
vo a’  moti  del  Mare  ) fe  gli  dà  once  due  per  miglio  di  caduta,  on- 
de ne  rifultano  once  31,0  diciamo  folo  30,  dimodoché  l’intiera 
cadente  del  Po  da  Lagofeuro  al  Mare  nello  sbocco  del  Cammel- 
lo farà  piedi  8.  2.  5 : Ma  dai  calcoli  abbiamo  rilevato,  e cono- 
feiamo  anco  dalla  fperienza,  che  il  Mare  nelle  maggiori  burraf- 
che,  non  può  alzarli  che  poco  più  delli  4 piedi  fopra  la  di  lui 
balTa  fuperficie,  ed  arrivando  come  colla  dalle  depofizioni,  l’ elTetto 
della  burrafea  fino  a Lagolcuro,  refia  inanifefio,  che  a doppia 
maggior  altezza  perpendicolare  arrivar  può  il  detto  efletto , di 
quello  fembra,  che  dovelTe  giugnere  . Chi  farà  rifleflb  all’impe- 
dimento , che  r acqua  inferiore  promove  nella  fuperiore , quelli 
vedrà  una  non  ofeura  ragione  del  fenomeno . 


Fare 


Digitized  by  Google 


Capitolo  Ottavo. 


ut 


XLII. 


Pare  a prima  vifia,  che  lì  pocefle  calcolai  l’eflenTione  del 
rigurgito  dall’altezza  da  cui  cadendo  tm  grave  acquidalTè  tan'< 
ta  velocità  da  poter  percorrere  dentro  un  dato  tempo,  tan- 
to fpazio , quanto  realmente  può  percorrere  il  Mare , o il 
fiume , che  un  tal  rigurgito  promovclTe  , il  che  in  niun  con- 
to rifpondendo  a’ fenomeni,  non  può  un  tal  fondamento  ef- 
fer  adottato  come  vero  e reale  . Si  fupponga  che  il  Mare  nel 
fluflb  cammini  contro  il  fiume,  che  in  elTo  sbocca,  due  pie- 
di in  un  minuto  fecondo,  che  è un  moto  aflai  maggiore  del 
vero,  almeno  qui  nell’Adriatico,  nel  quale  l’acqua  non  arri- 
va quando  crefce  a far  un  miglio  all’  ora  4 e perchè  per  lo  nume- 
ro XVIII.  del  Capitolo  precedente  la  fublimità , che  fi  ricer- 
ca per  far  muovere  un  grave , che  fcende  con  un  dato  mo- 


to in  qualunque  altra  direzione,  fi  efprime  per  in  cui  s rap- 
prefenta  lo  fpazio  ricercato,  b vale  15  piedi  di  Parigi;  fa- 
rà dunque  detta  fublimità,  cfiendo  j = i ; ~ , che  dan- 

^ ÓD  15 

no  once  9 , e punti  7 . Perche  poi  il  Mare  nella  grande  bur- 
rafca  fi  può  alzare  piedi  4,  il  di  lui  eifetto  farà  determinato 
per  l’orizzontale,  che  paflerà  once  9,  e punti  7 al  di  fopra  dei 
detti  piedi  4,  adunque  non  arriverebbe  a due  miglia,  e qual- 
che colà  di  più  oltre  dei  Albaroni  di  quà  dalla  Guarda , quan- 
do è noto,  che  l’ effetto  delle  burrafche  grandi  arrivano  a Fran- 
colino, e a Lagofcuro.  Parimente  fi  fupponga,  che  fuori  della 
burrafca , il  flufib  del  Mare  cammini  in  un  minuto  fecondo 
un  folo  mezzo  piede,  e che  li  alzi  fopra  del  fuo  baflb  pelo, 


due  piedi  nel  termine  dell’  alta  Marea,  farà  s ed 

= , nel  qual  cafo  la  fublimità  farebbe  poco  più  della  metà 

di  un  punto  di  oncia  , ed  il  rigurgito  fecondo  la  fuppofizione 
fattali  avrebbe  ad  cftenderli  per  quanto  comportano  li  due  pie- 
di, ma  con  quelli  non  arriverebbe  all’  inteftatura  del  Ta- 
glio un  miglio  e più  inferiormente  alla  Cavanella  , quando  è 
manìfefio,  che  oltrepalfa  in  ogni  tempo  il  Mazzorno  di  qual- 
V * D d 2 che 
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che  miglio.  Se  al  (blo  sbocco  nafceHe  l’ impedimento , e fofle 
conhderato  il  Mare,  o il  (iuine  recipiente  fenza  moto  alcuno  , 
la  dottrina  fopraddetta  potrebbe  in  qualche  modo  verificarfì  ; ma 
gl’  impedimenti  (i  vanno  moltiplicando  anco  nelle  parti  den> 
tro  l’ alveo  del  fiume  , abbenchè  Tempre  minori  riefchino  i più 
lonuni  darli  sbocchi  . Quindi  nafce  la  neceflità  di  piantare 
il  calcolo  fopra  altri  principj , come  fi  è procurato  di  face 
ne’  numeri  precedenti , avendoli  in  villa  di  fpiegare  l feno- 
meoi  fecondo  le  leggi  della  natura , e le  fin'  ora  fiitte  oHervazioni . 
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De[[f  auijC  uuìverfdlì  delle  cjirefceì/ze,  c decrcfceìize 
de  fiumi , c loro  fenomeni  ■ 


l. 

ESfeniiJ  per  fo  più  collocati  j;li  alvet  tlo‘  fiuini  nella  parte 
più  balla  delie  l’rovincie,  per  le  quali  difeorrono,  nc  pnv 
viene  , che  le  acque  in  clTi , come  a centro  finalmente  il  ri- 
volghino,  e quanto  maggiore  fari  la  fuperlicic  della  terra,  che 
vi  icolerà,^  tanto  maggiore  verrà  a riufeire  di  mole  di  acqua  quel 
fiume.  Se  quanto  di  pioggia  cade  fui  terreno,  pafiafle  fubito  ncU’ 
alveo  recipiente,  e quello  con  un  moto  rapido  portalTe  al  aure  la 
acque  ,’i  fiumi  non  avrebbero  dia  moderatiiìime  le  piene;  ma 
impedito  il  corfo  dell’  acqua  da  infiniti  oOncoli , o nel  fiume  reci- 
piente , e negl’influenti,  non  potcndofi  età’ acqua  fmaltire  a pro- 
porzione della  fopravegnentc',  conviene  al  fiume  gonfiare  , c porli 
in  molta  eferefeenza , che  fi  dirà  maflima , allorché  empirà  tutto 
il  letto  fino  alla  fommità  delle  rive  ed  arginature,  e mediocre 
quando  non  oltrepaflerà  la  metà  dell’  altezza  dell’alveo,  e fi  cliia* 
mera  trovarli  il  fiume  nella  magrezza,  allor  quando  corierà  con 
molta  fcarfezza  di  acque . 

II.  . “ 

Caderebbe  qui  in  acconcio  di  ricercare,  fe  i fiumi  venghino 
formati  o mantenuti  dalle  fole  piogge  e nevi  liquefatte,  ovve- 
ro dal  Mare  mediante  li  fotterranei  communicanti  meati  ; ma 
per  non  dilungarmi  foverehiamente  dall’  illituto  di.  quello  Trat- 
tato , dirò  folamente  ; che  quanta  c l’ implicanza  con  le  buone  leg- 
gi della  Statica  di  quella  feconda , benché  alfai  antica  opinione  , 
altrettanto  la  prima  è aflillita  da  tali  e tante  oflervazioni , che  or- 
mai luogo  apperu  li  lafcia  da  dubitare  della  di  lei  verità.  1 Fran- 
celi  più  degli  altri  veramente  fi  fono  dillinti  in  quefla  ricerca,  e 
le  loro  fperienze  hanno,  fi  può  dire,  pollo  in  tutto  il  fuo  lume 
una  tale  allrufa  materia , ed  hanno  nel  medelimo  tempo  dato  ec- 
citamento , e mollrato  come  con  l’ olTervazione  alla  mano  li  polla 
avere  il  vero  fondamento  della  propofizione . 


Per 


114 


L E G G I,  F E N O M E N t CC. 

III. 

Per  giudicare  adunque  rettamente  delle  piene  de’  fiumi , con- 
vien  avere  in  confiderazione , i.  l’area  della  terra  che  fommini- 
fira  l’acqua;  a.  l’  altezza,  a cui  quella  glugnercbbe  , durante  la 
pioggia , fe  niun  efito  avelie,  che  la  derivalTe  nel  fiume;  3.  il 
pendìo  de’ terreni  verfo  dell’alveo;  4.  la  capacità  di  quello;  5.  la 
velocità  propria  tanto  nell’ acque  magre,  che  nell’ eferefeenze  ; 
e 6.  finalmente  ogni  altro  accidente  impeditivo  del  naturale  cor- 
fo  dell’acqua,  quando  è di  già  incanalata  nell’alveo.  Lo  fqua- 
gliamento  delle  nevi  è pur  da  conliderarll,  come  l’effetto  di  una 
pioggia  in  quel  fito,  ove  «Ife  nevi  efillono,  il  quale  benché  per 
lo  più  di  non  molta  ellela  in  paragone  di  tutto  il  terreno  , che 
può  fomminillrar  l’ acqua  al  fiume , nientedimeno  però  il  molto 
tempo , in  cui  dura  per  ordinario  lo  sfacimento  delle  dette  ne- 
vi , può  tener  non  poco  gonfio  il  fiume . Quanto  maggior  di  elle- 
fa  e di  pendio  farà  l’area  del  terreno,  che  fomminiflra  le  acque 
all’alveo  maggiore,  tanto  maggiore  farà  la  piena,  rifpetto  ad 
un  altro  fiume  in  parità  di  circoflanze;  così  parimente,  fe  la 
medefima  area  folTe  lifeia,  e fenza  impedimenti,  farà  ne!  fiume 
una  più  grande  eferefeenza  di  quello  folte  per  lare  la  flelfa  oegual 
arca  impedita,  e con  molti  ollacoli , che  ritardalfero  1’  acqua  ; dal 
che  ne  nafeono  i gravi  difordini  di  quali  tutti  i fiumi  di  Lombar- 
dia , dacché  fono  fiate  coltivate  le  colline  ed  i monti  , da’  quali 
fenza  vcrun  ritegno  precipitando  le  acque,  riempiono  in  pochi 
momenti  gli  alvei  loro,  difeorrendo  per  efii  con  tale  tumidez- 
za  , che  non  vi  è argine,  che  polfa  contenerne  o 1’  impeto  o 
r altezza . 

IV. 

Se  a mifura  della  quantità  dell’acqua  che  dalle  Campagne  e 
da’  monti  li  raccoglie  nell’  alveo , fi  andalfe  nccrelcendo  la  velo- 
cità per  fmaltirla  nel  mare,  reale  centro  di  tiitri  i fiumi,  non 
fuccedercbbcro  mai , o raritlime  volte  , le  rotte  : ma  il  preten- 
derli in  natura  una  tale  celerità  è un  volerli  l’ imponibile , giac- 
ché tanti , c tali  fono  gl’  impedimenti  che  derivano  dal  pendìo, 
dalla  tortuofità  dell’alveo,  dall’unione  di  altre  acque  ne!  reci- 
piente, dai  Venti  che  l'cfliano  talvolta  contrai')  al  corfo  del  fiu- 
me, e dal  flulfo  del  mare,  che  manca  alìàtto  la  fpcranza  di  ve- 
dere i fiumi  si  veloci,  che  pollino  fupplire  col  moto  allo  imalti- 
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mento  delle  acque , che  loro  vengono  romminidrate  da’  paed 
adiacenti , e che  hanno  naturale  diritto  di  mandare  le  proprie  ac- 
que in  quell’alveo:  ma  dato  anco  che  quedo  moto  vi  foife,  avreb- 
be egli  ad  elìére  cotanto  rapido,  che  non  vi  farebbe  arginatura, 
che  refiflefTe  alla  corrolione  che  produrrebbe  l’acqua,  quando 
bene  non  fi  concepifie  un  alveo  lempre  corrente  fra  i macigni 
de’  monti . Collituiti  però  i fiumi  dentro  tali  limiti , e circoftan- 
ze,  non  ci  refia  altro  per  ripararli  dalle  rovine,  che  feco  por- 
tano, che  inalzare  ed  ingrolìare  ecceinvamente  que’  ripari  del- 
le arginature,  che  fono  deftinati  a fofienerlr,  ed  a far  fronte  al- 
la loro  forza;  ciò  non  ottante  per  qualunque  riparo , che  vcnif- 
fe  piantato,  non  tetterebbe  pur  anco  alficurato  il  Paefe,  fe  la 
cottituzione  del  clima  con  le  piogge  moderate,  e non  univerfali 
non  concorrefle  a tenere  i fiumi  dentro  moderate  elevazioni;  per 
altro,  come  alle  volte  pur  troppo  fuccede,  fe  durano  molto  le 
piogge,  fe  tutti  gl’influenti  corrino  pieni  in  un  tempo  nel  reci- 
piente , e fe  il  mare  per  i venti  contrarj  al  corfo  del  fiume , ne- 
ghi per  molti  giorni  il  libero,  e naturale  ingretto  alle  di  lui  ac- 
que, riparo  non  vi  è,  che  polfa  impedire  che  non  tracimi,  c non 
allaghi  le  Provincie  , quando  le  campagne  adiacenti  fiano  più 
batte  della  maggiore  altezza , a cui  può  arrivare  etto  fiume  . Efem- 
pio  memorabile  l’ebbe  la  Lombardia  del  1705  , quando  il  Po, 
gonfiatoli  all’ eccetto  per  elìerfi  ad  un  tratto  pur  gonfiati  tutti  i 
Tuoi  influenti , fquarciò  gli  argini  tutti  con  48.  rotte  da  Gua- 
ttalla  al  mare , formando  di  un  si  vatto  paefe  un  folo  dilatatilfi- 
mo  lago. 

V. 

Perchè  dalle  olTervazioni  fatte  e nell’ Accademia  Reale  di 
Francia  , e da  altri  molto  celebri  Uomini  in  varie  parti  di  Eu- 
ropa , fi  può  computare  la  quantità  ragguagliata  dell’acqua, 
che  dentro  lo  fpazio  di  un  anno  cade  con  le  piogge,  e perchè 
pottòno  etter  note  altresì  le  altezze , alle  quali  afeenderebbe  l’ ac- 
qua accrefeiuta  dalie  medefime  piogge  dentro  qualunque  altro 
alTegnabile  tempo , come  pure  perchè  fi  può  conofeere , e deter- 
minare la  fuperficie  di  terra  di  una  , o più  Provincie,  che  fc^ 
la  in  un  dato  alveo  ; pertanto  non  potrà  nemmeno  ignorarli, 
data  la  quantità  dell’acqua  caduta  in  pioggia  per  un  dato  tem- 
po, il  termine  a cui  farebbe  per  giugnere  l’altezza  di  quella  pie- 
na , fuppotta  pur  nota  aqco  la  larghezza  dell’  alveo  ; mentre  di- 
cendo 
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cendo  la  lunghezza  di  eflb  alveo  per  tutto  il  tratto,  che  rice- 
ve le  acque  degl’  influenti  fuoi , e delle  campagne  fino  al  ma- 
te la  larghezza  de’ terreni,  che  gli  fomminiftrano  l’acqua  h -, 
r altezza  dell’  acqua  che  può  cadere  nell’  aflcgnato  tempo  x ; la 
larghezza  dell’  alveo  del  fiume  in  quiftione  c , e l’ altezza  ricer- 
cata della  piena  jf,  fuppofte  le  velocità  dell’  acqua  date  per  que- 

t 

V Tx\  ' 

Ha  altezza , elevata  alla  podeftà  m , farà  y — — 


VI. 

Corollario.  E quando  nr=\,  ch’c  l'ordinario  valore,  che  vien 
dato  per  il  calcolo  delle  velocità  , la  formola  foprapofta  diver- 


rebbe y — , vale  a dire,  che  le  altezze  delle  piene  fareb- 

bero nella  ragione  duplicata  fubtriplicata  della  quarta  proporzio- 
nale alla  larghezza  dell’alveo,  al  terreno  che  fomminiftra  l’ac- 
qua, ed  alla  altezza  dell’acqua  caduta  con  la  pioggia  fopia  le 
campagne  , durante  quel  dato  tempo  . 

VII. 

Sculio . Ma  fu  tali  fondamenti , veri  per  altro  nelle  fuppo- 
fizioni  che  li  fanno,  mal  fi  accorderebbero  le  altezze  così  dedot- 
te con  le  olTervate  nelle  efcrefcenze , mentre  oltreché  qui  vien 
fuppoflo  l’alveo  o affatto  privo  di  acqua  avanti  la  pioggia,  o 
almeno  con  pochifiima , e quali  flagnante,  dobbiamo  poi  anche 
fupporre  l’acqua  delle  piogge,  che  polla  tutta  paifare  in  un  i- 
llante  derKro  l’alveo  del  fiume,  e che  ivi  lenza  fluire,  cre'cer 
polla  alle  (lette  mifurc , io  che  pure  è contrario  alle  leggi  della 
natura  , oltre  al  dover  prefcindere  da  tutte  le  refifienze,  ed  acci- 
dentali impedimenti,  per  li  quali  viene  diverlificuto  afTaiiTimo  il 
calcolo.  Nè  miglior  lume  per  confeguire  l’intento  fi  potrebbe 
avere  fervendoli  delle  Fropofizioni  IV,  e V.  del  Cafielli  nel  Libro 
della  Mfjura  dtlìv  acque , o de’  documenti  de!  Guglielmini  inferri 
nel  Capitolo  X.  della  Natura  tie'  fiumi,  dove  anche  quello  Au- 
tore confellù  ingenuamente  la  diiìicoltà  di  arrivare  al  vero  col 
mezzo  de’ calcoli  , e delle  teoriche  propofizioni  , come  nè  meno 
li  farebbe  potuto  giugnerc  a confeguirne  il  fine  col  lèrvirfi  del- 
le 
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le  formoli  per  l’ accrefcimento  dell’  acqua  degl’  influenti  ne’  reci- 
pienti date  nel  Capitolo  VI.  num.  n.  e feg.  tante  elTendo  le  cir* 
coflanze  che  alterar  nepoflbno  la  bafe  del  conteggio , fe  rilluflre 
Tuo  Commentatore  Manfredi  non  avelie  quanto  balla  rifehiara- 
ta  quella  si  ofeura  materia . 

Vili. 

Il  Mariatte  nel  Trattato  de’ movimenti  delle  acque  Parte  I, 
Ditcorfo  II.  produce  un  ingegnofo  calcolo  della  quantità  dell’ac- 
qua, che  può  ricevere  la  Senna  in  un  anno,  e ritrova,  che  di 
tutta  la  piovuta  dentro  di  quello  tempo , non  ne  pafla  la  feda 
parte  per  la  fezione  di  Pont-royal  , rifolvendoll , convien  dire  , 
il  rimanente  in  vapori , e difperdendofi  per  tenere  umettate  le 
terre;  rifleflb,  che  benché  direttamente  non  ferva  per  i rilievi , 
che  li  cercano  delle  altezze  delle  piene , indica  però  in  una  certa, 
maniera  il  modo  di  determinare , con  meno  equivoco  chelia  pof- 
libile,  la  quantità  dell'acqua  che  cade  in  pioggia  per  rapporto 
alle  medefime  piene.  Ho  voluto  io  pure,  fopra  le  oflervazioni 
fatte  nel  Po,  indagare  le  veramente  fuflilla  il  fenomeno,  fui  pia- 
no datoci  dal  detto  Mariotte . Si  è prefa  la  Carta  del  Po  llarapa- 
ta  in  Roma,  delincata  dal  Colonnello  Ceruti , come  la  menoier- 
ronca,  e da  quella  tagliando  fuori  tutto  il  paefe  di  là  dall’ Alpi, 
e quello  oltre  1’  Appennino,  come  pure  nelle  parti  inferiori,  tut- 
to quel  tratto  che  a Settentrione  giace  oltre  Tartaro,  e Callagna- 
ro,  o Canal-bianco  , c nelle  Meridionali , tutto  quello  eh’  è collo- 
cato dalla  Stellata  ingiù,  eflendo  il  Panaro  1’ ultimo  degl’influenti 
del  Po  dalla  parte  delira;  fi  è trovato  dunque  il  rimanente  con- 
tenere una  fuperficie  di  30000  miglia  dì  quadratura,  cioè  a dire , 
che  fcola  una  cflefa  di  paefe  equivalente  ad  un’  area  quadrata  , che 
•abbia  per  lato  miglia  d’Italia  173  in  circa,  computando  60  miglia, 
per  un  grado  dell’ equinoziale.  • > 

IX. 

Per  fiflare  1’  altezza  dell’  acqua  venuta  in  un  anno  con  la  piog- 
gia in  Lombardia  , (trattandoli  del  Po)  col  fervirfi  delle  fole 
once  fedici  Bolognefi , i piedi  cubi  delle  piogge  per  tutto  un- 
anno  , avuta  relazione  all’  area  llabilita  nel  numero  antece- 
dente, che  fcola  in  Po,  farebbero  1020833333333:  prenden- 
do pofeia  la  fezione  regolata  di  quello  fiume  al  Ponte  di  La- 
gofeuro  fui  Ferrarefe,  larga  piedi  di  Bologna  720  con  altezza 

E e rag- 
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ragguagliata  di  piedi  12  , fecondo  alle  oflervazioni  dell’an.  1710, 
e la  maflima  altezza  deterrai  natali  col  ragguaglio  della  piena  1719, 
arrivando  a piedi  29,  ne  proviene,  che  T altezza  inedia  diPomez- 
aano  Ila  piedi  20  in  circa.  Inoltre  eirendoli  dal  Montanari  oflèr- 
vato,  che  il  Po  bado  in  detto  luogo  cammina  un  miglio  all’ora, 
come  li  legge  nella  di  lui  Didertaarone  intorno  la  corrente  del 
Mare  Adriatico  ( regolando  le  miglia  Ferrateli  con  le  Bologneii,  delle 
quali  ci  damo  ferviti  nelle  Vilite)  e da  noi  pure  nella  Vifita  1721 
edèndod  riconofciuto,  che  in  un’ora  il  Po  bado  faceva  all’ incir- 
ca il  detto  miglio  in  detto  tempo , per  ricavard  la  velocità  del 
Po  mezzano , quando  cioè  abbia  1’  altezza  di  piedi  10 , fi  potrà 
adoperare  la  feguente  regola  , la  quale  li  accoda  pìà  delle  altre 
alle  odervazioni ; e conlide  nel  prendere  le  velocità  e nella  fem- 
plice  ragione  delle  altezze  medie,  e nella  dimezzata  delle  mede- 
fùne , e dividere  il  prodotto  per  metà . 


X. 

- Scolié  I.  Calcolando  dunque  nell’uno,  e nell’altro  modo, 
col  fupporre  piedi  10  per  1’  altezza  mezzana  di  Po,  come  pie- 
di 12  per  la  minima  del  detto  fiume  bado,  farà  la  feguenr 
te  analogia  12.  500  ::  V 20.  64$;  cioè,  fe  il  Po  canimi- 
nade  in  alteaza  mediocre , farebbe  una  drada  di  pertiche  645 
( col  fondamento  della  ragione  dimezzata  dell’  altezza  per  le 
velocità  ) in  un  dato  tempo  , ma  con  quello  della  femplice  ra- 

Eione  dell'altezza,  làrebbe  l’analogìa  12.  ;oo  20.  833;  onde 
1 drada  mezzana , fecondo  la  regola  predetta , farebbe  in  circa 
pertiche  di  Bologna  739;  ma  con  tal  fuppofizione  ufeirebbe  in  un 
anno  dalia  fezione  di  Lagofenro  piedi  cubi  di  acqua  9322041 60000, 
quantità  che  poco  è dilFerente  da  quella  delle  piogge , onde  per  tal 
capo  molto  differente  farebbe  la  quantità  efalata  in  vapori  per  la 
Lombardia , di  quella  di  Francia . Calcolando  poi  con  una  fup- 
pofizione  più  probabile,  ponendo  cioè  1’  altezza  di  Po  mezzano, 
quando  così  correde  tutto  l’ anno  di  piedi  i ; , in  tal  cafo  i piedi 
cubi  forniti  dalla  fezione  di  Lagofeuro  nel  detto  tempo  di  un  an- 
no farebbero  560079360000,^  metà  in  circa  de’ piedi  cubi  delle 
piogge;  lo  che  ancora  è molto  lontano  da  quanto  produde  il 
Mariotte  per  la  Senna  . 


Sfa' 
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XI. 

Scottò  11.  Le  conllderazloni  che  Copra  le  acque  venute  con  le 
piogge , e Copra  l’ origine  delle  fontane  ha  pubblicato  il  De  It 
Mire  nelle  Memorie  dell’ Accademia  Reale  del  1703.  perfuadono 
della  molta  quantità  di  acqua,  che  viene  conCumata  e nel  nutri- 
mento de’  vegetabili , e nella  materia  de’  vapori  ; non  (I  può  però 
sì  di  leggieri  ìottolcrivere  alla  di  lui  opinione  nel  propolito  dell’  in- 
terna fermentazione , che  Cuppone  farli  dall’  acqua  nelle  gran 
conferve  Ictterranee  di  livello  col  mare  per  fpiogare  1’  origine  , e 
la  perennità  delie  fontane , elTendo  noi  perCuali , che  il  calcolo  regi- 
firato  ne’  numeri  antecedenti , batta  alCai  lontano  dalla  verità 
per  le  di  lui  Cuppofizioni  fondamentali . Ciò  può  vederli  in  fatto , 
elkminandoli  quanto  fta  eCprelTo  nelle  medelìme  memorie  per  1* 
anno  1 703  , nelle  olTervazioni  che  lo  fielTo  De  la  Mire  porta  nel  &r 
il  paragone  ira  la  quantità  della  pioggia  caduta  a Parigi , e 
quella  caduta  a Pont-briant,  eh’ è due  Leghe  lontano  da  San 
Malò  : mentre  elTendo  in  tutto  P anno  1 704.  caduta  a Parigi  la 
pioggia  in  quantità  di  once  19  , e linee  io 7;  a Pont-briant  fu 
di  once  23 , c linee  8-^-,  e Coggiugne,  che  per  avviCo  del  Mare- 
fciallo  di  Vauban , che  ficeva  ollèrvar  la  fielTa  cola  nella  Qt- 
tadella  di  Lilla , li  era  trovato , eh’  erano  un  poco  maggiori  le 
piogge  in  Fiandra,  che  a Parigi.  Dalle  olTervazioni  polcia  regi- 
lìrate  P anno  1 706.  nelle  medelìme  memorie  circa  alla  pioggia 
caduta  Panno  precedente  1705,  li  rileva  che  l’acqua  caduta  a 
Pont-briant  fu  di  260  linee , cioè  di  16  linee  di  meno  della  ca- 
duta Panno  1704.  Finalmente  P anno  1 709.  regifira  il  detto  De  la 
Hire,  che  l'altezza  dell’acqua  caduta  l’anno  innanzi  a Lione  era 
fiata  di  once  36,  e linee  9,  e ne  ricava:  Che  la  faaniità  delF 
acqua  delia  pioggia  era  fiata  a Lione  il  doppie  di  quella  caduta  0 
Parigi , nè  poxerfi  dubitare  che  ciò  fta  accaduto  a motivo  de’  due  gran 
fiumi  che  vi  pacano , i quali  al  più  pofiouo  avervi  prodotto  ielle  neb~ 
He,  ma  piuttofio  derivar  ciò  dalle  grandi  montagne,  che  le  fiatmo 
afai  vicine , ove  fempre  fono  maggiori  e le  piogge , e le  nevi , ckp 
nel  paefe  piano . 

XII. 

Scolio  111.  E vaglia  il  vero , ben  differente  di  molto  lì  oflèr- 
va  la  quantità  dell’  acqua , che  piove  in  Lombardia , rifpetto  a 
quella , che  piove  in  Francia , come  che  geaeraiaient^  qy«fio 
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Regno  c fenza  paragone  meno  montuofo  di  efla  Provincia . Si 
fono  fatte  fra  molte  altre , alcune  olTervazioni  dal  Sig.  Corradi 
Matematico  del  Sérenifs.  Sig.  Duca  di  Modena  in  due  digerenti 
liti  del  Modanefe , cioè  a Modena , ed  al  Forno  VolaRro  neira 
Garfagnana,  ed  ha  egli  trovato  che  nel  1 7t5.  caddero  di  pioggia  a 
Modena  pollici  36, e linee  io,  e nel  1716.  pollici  49t>  dove  ai 
Forno  caddero  l’anno  predetto  1715.  pollici  Si-j-,  e nel  17KJ. 
pollici  102  ’ ; onde  prendendo  una  mifura  ragguagliata,  fi  può 
dire,  che  le  quantità  della  pioggia  di  un  anno  confilla  in  pollici 
del  piede  Regio  di  Parigi  67 -f,  due  volte  di  più  dell’ acqua  cadu- 
ta in  Francia  : Poniamo  anche  meno,  e fiano  foli  pollici  60,  ov- 
vero piedi  5 , lo  che  potrà  fervire  per  i calcoli  del  Po  affai  più 
adeguatamente  delle  altre  offervazioni , fe  la  maggior  parte  del- 
la Lombardia,  che  feda  in  quefto  fiume  è affai  fimile  al  Modanefe , 
ove  le  dette  offervazioni  furono  fatte . 

XIII. 

Scolio  IV.  Calcolando  dunque  (opra  l’altezza  del  Po,  che  ftef- 
le  mezzano  con  piedi  10  di  profondità  per  tutto  1’  anno,  fi  a- 
vranno  col  fondamento  di  dette  offervazioni  piedi  cubi  di  pioggia 
3828125000000 , ed  il  Po  fmaltendorre  piedi  cubi  932204160000, 
ne  deriva  , che  tre  parti  in  circa  fé  ne  debbano  confu mare , e non 
già  le  cinque  alferitc  dal  Mariotte . Ma  calcolando  fopra  un  al- 
tezza del  Po  di  piedi  1 5 per  tutto  I’  anno  , eh’  è affai  più  ragione- 
vole , fe  ne  confumercbbe  anche  qualche  cofa  di  più  della  fella 
parte,  mentre, come  abbiamo  di  fopra  trovato  al  num.  X.  di  que- 
llo , fmaltendone  nella  fuppofizione  predetta  il  Po  in  un’  anno 
piedi  cubi  560079  360000 , e la  pioggia  fecendofi  afeendere  a pie- 
di cubi  3828125000000,  è manifeflo,  che  il  primo  numero  è 
quali  fubfefluplo  del  fecondo,  e con  ciò  poterli  accordare  colla 
natura  le  diduzioni  derivate  dalle  varie  offervazioni  predette.  E 
generalmente  dicendo  un  lato  della  fuperficie  de’  terreni  che  feo- 
lano  in  un  recipiente  a ; 1’  altro  lato  b ( ridotte  1’  aree  ad  un  equi- 
valente rettangolo  ; ) Y altezza  dell’  acqua  delle  piogge  venute  in 
un  anno  in  quell’ area  x ; la  larghezza  di  elfo  fiume  recipiente  c; 
la  di  lui  altezza  mezzana  d,  e la  velocità  offervata  delle  Tue  acque 
in  un  dato  fpazio  y.  Sia  n un  numero,  che  moltiplicato  con  jf 
dinoti  il  cammino  di  un  ora  della  dì  lui  acqua,  farà  la  proporzio- 
ne della  quantità  della  pioggia  venuta  in  un  anno  a quella  che  in 
quello  llelfo  tempo  làrà  fnialtita  dalfiumecome  rfia:a24X 
ndcy  ^ ovvero  come  ab.i4'x^6$  x ndcy , Sia 
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XIV. 

> Sia  il  fondo  del  fiume  CN  , ( Fig.  t.  Tav.  V.  ) inclinato  all’^orli- 
zontecon  l’angolo  CZAj  ZAY  fia  1’ orizzontale , che  paflàperla 
fuperficie  del  Lago  o Vafca , che  ferve  di  principio  al  fiume , e 
BC  fia  r altezza  di  una  fezione  lungo  il  fondo  CN  . Intendali  AGHI 
la  linea  o Icala  della  velocitila  e perchè  , ridotto  che  fia  il  fiume 
allo  fiato  di  permanenza,  deve  fcorrete  per  tutte  le  fezioni  egua- 
le quantità  di  acqua , ne  proviene,  che  il  compleflb  delle  veloci- 

-tà  di  tutte  le  fezioni  deve  efler  dato  e collante,  e rapprefentan- 
do  l’area  BGHC  quello  compleflb  nella  prima  fezione,  qualun- 
que altra  area  eguale  a quella , prefa  dentro  di  quella  curva  , rap- 
prefenterà  le  velocità  corrifpondenti  ad  altro  fito  del  fondo  CN , 
e perciò  la  linea,  che  dinota  l'altezza  di  quell’area,  farà  l’al- 
tezza ricercata  della  lezione  per  quel  dato  punto , riducendoli  il 
Problema  a tagliare  nella  fcala  delle  velocità  aree  feinpre  eguali . 
Se  la  linea  delle  velocità  fofle  retta , come  vuole  il  Cafielli , co- 
me la  AH»,  la  fcala  farà  un  triangolo  AD»,  rettangolo  ed  ifo- 
fcele , da  ‘produrli  verfo  le  parti  inferiori  fino  a tanto , che  il 
punto  D riefea  d'orizzonte  con  quel  tal  punto  N del  fondo,  fopra 
di  cui  fi  vuol  cercare  l’ altezza  NO . Suppongali  BC  1’  altezza 
della  prima  fezione  , ufeita  che  è 1’  acqua  dal  Lago  , è noto  che 
il  trapezio  BFHC  dinoterà  il  compleflTo  di  tutte  le  di  lei  veloci- 
tà} Sia  da  trovarli  il  fimile  compleflb  per  lo  punto  N : fi  condu- 
ca ND  parallela  all’orizzontale  ZY , e làccìali  il  trapezio  P/»D 
eguale  al  trapezio  BFHC,  farà  PD  la  ricercata  altezza  dell’ac- 
qua competente  al  punto  N . Condotta  pofeia  PO  parallela  a 
DN  , e dal  punto  N la  NO  parallela  alla  DP,  larà  il  punto  O 
nella  fuperficie  del  fiume  in  quello  fito  . Ad  oggetto  poi  di  ren- 
der più  facile  il  ritrovamento  di  quella  PD,  o NO,  dicali 
AC  = fl,  AB  —b,  AD  =2,  e AP=jr,  farà  per  la  natura  del 

triangolo , e per  le  condizioni  del  Problema  1’  equazione  ^ a a — 

22 — - arar,  oppure  a a — bb  — zz  — x x,  facciali  xx 

= y,  ezz  = t,  equazioni  ambidue  alla  parabola  conica  col  para- 
metro eguale  all’  unità  : deferivafi  dunque  quella,  e fia  AHM  , il 
di  cui  vertice  fia  in  A , e pafli  per  H , ella  foddisfarà  all’equazione 
xx=y,  ovvero  zz=t-,  le  fi  dirà  DM=»,  ePL  = v,  ed  ef- 

fen- 
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fendo  a a — bb=t  — y , fi  conducaBG  parallela  al  ibndo  CN,  que- 
fta  actelk  la  poca  inclinazione  della  fuperficie  del  fiume  Br , non  dif- 
ferirà fenfìbilmente dalla  medefima, e dove  efia  BG  taglia  la  para- 
bola in  li  , fi  tiri  BE  parallela  ad  AC«  come  pure  re , che  dalla 
A£  non  faràdifiantecbeperunlnfiniKfiino;  taglierà  quella  la  CH 
in  e , lardando  e H data  e collaate , a cui  Scendo  eguale  KM , fé 
dal  punto  K s’inalzerà  KL  normale  alla  DM«lkràqu^a  la  ricerca- 
ta altezza;  e peròfi  farà  NO=DP  =KL.  Veramente  avuta  laco- 
flruzione  geometrica  pare  fuperfluo  il  cercare  più  oltre  il  valore 
analitico  dell’  ordinata  NO  della  curva  della  luperfide  idé*  fiumi 
BO  . Contuttodò  ne  -daremo  l’ elprellione  per  chi  volefle  ridurre 
a calcolo  l’ altezza  ricercata  ideile  fezioni , lungo  il  piano  CN . 

XV. 


Perchè  dunque  per  la  natura  della  parabola  conica  fi  ha  l’ ana- 


logia AP*.  PL  ::  AD’.  DM,  farà  DM  == 
Problema  efiend 
fia  quella  c , onde 


PLxAD* 
AP* 


, e per  il 


Problema  efiendo  DM  — PL  = HE  = ad  una  quantità  collante, 
PLxAD* 

• — PL=f,  e follituendo  invece  di^ 


AP* 

il  fuo  valore  xx , larà,  fiitte  le  dovute  riduzioni  x = V z&- 
z — a:  = DP  = z — V zx, — t. 


-f , e 


XVI. 

CoroU.  Sia  2 = 24,  c = 12,  farà  24  — v'  564=23  , on- 

de DP  = -}-.  Crefca  il  z ad  effere  200,  farà  l’ elprellione  100 
— V 9988=100  — 9p-^  = i. 

XVII. 

Per  quello  fpetta  alla  collruzione  geometrica,  ellèado  che  tut- 
te le  x , o fiano  AP  faranno  efpreflè  per  la  dillanza  , che  corre 
fra  il  centro  d’ uim  ip»bola  equilatera , ed  un  punto  delF  abfdlTa  , 
da  cui  fi  ^fpicca  l’ordinata  , fia  quella  eguale  a e>  e la  detta  iper- 
bole avera  il  femidiametro  eguale  a f . Perchè  poi  l’ altezza  di 
ogni  fezione  viene  rapprefentata  per  z — Vza-r-f,  fe  quella 
fi  po^à  come  «,avremo«=z — V zs  — t equazione, che  in  que- 
llo fuppofto  competerà  alla  curva  de’  fiumi , la  quale  equa- 
zione liberata  dall’.ailmetria  fi  riduce  a «a— zuz— +f=v:  Per 

la 
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ia  cofir  uaone  della  quale  iia  ACN  (JFig.  i . Tn.  FI  ) il  fondo  del  fiu- 
me ; dal  puoio  A s’ inalai  ADF  perpei^icolare , e fàcciafi  AF  = a ; 
indi  dal  punto  F fi  tiri  indefimtamenteFGH , e fi  tagli  FG  =7, 
AF  = I , cGH=-7«ì  da  A per  G conducali  la  retta  AG;  e per  lo 
puntoH  congli  afintoti GA,  NA  fi  deferiva  TiperbolaHBO;  fé  da 
qualunque  punto  B di  quella  fi  condurrà  alla  FA  la  perpendicolare 
BD , che  tagli  in  E la  retta  AG , farà  AD , oBC  la  ricercata  altezza 
della  fezione  competente  al  punto  C,  ed  ogni  altra  NO  farà 
1’  altezza  rifpondente  al  punto  N . Dhnoftrazione  . Imperocché  i 
triangoli  AFG  . ADE  fono  fintili,  farà  AF  . FG  : : AD . DE  , 

cioè  2.  .1  u.  j =DE  (dicendo  BC=AD=«)  e AC  = z, 


onde  BE  = BD  — DE  = z — ^ , AG  = \^  5 ; e parimente  elTen- 


do  AF  . AG  : : AD  . AE  , cioè  2 . V $ 


, e per 


ro 


la  natura  dell’  iperbola  eflèndo  AG  x GH  = AE  x EB  , ovve- 

B»  V « « 

- — Tara  ancora  uz 

4 ^ 

= tC , oppure  uu  — 2uz  —\rc  —0;  ficchè  in  quella  fuppofizio- 
ne  la  curva  della  fuperficie  del  fiume,  farà  una  iperbola  fra  gli 
afintoti , e facendo  BC  la  prima  fezione,  farà  BO  la  curva  ri- 
cercata . 


XVIII. 


Scolio  I.  Il  Guglielmini  nel  Libro  V.  della  mifura  delle  acque 
fluenti  alla  Propofizione  VII.  feioglie  quello  Problema,  cioè  da- 
ta 1’  altezza  dell’  acqua  della  prima  lezione  di  un  canale  inclina- 
to , e ridotto  allo  flato  di  permanenza , ritrovare  l’ altezza  nelle 
altre  fezioni  inferiori,  e lo  riduce  a trovare  due  aree  in  due  e- 
guali  parabole , che  abbiano  uno  llellb  parametro , la  qual  cofa 
ìnvo^endo  la  quadratura  di  quelli  fpazj , fii  che  la  foluzione  rie- 
fea  un  poco  compolla , ed  implicata , mallimamente  nella  fuppo- 
lizione  che  egli  fa  delle  velocità  in  ragione  dimezzata  delle  al- 
tezze . Nè  più  femplice  riefee  lo  fcioglimento , che  di  quello 
medefimo  Problema  fa  allo  Scolio  11.  della  medefima  propofizio- 
ne, onde  r Ermanno  nella fsrsBww/a,  riduce  il  tutto  aduna  mag- 
gior facilità  , mediante  il  fervirfi  della  parabola  cubica  del  fecon- 
do genere , col  ritrovare  le  differenze  delle  abfciffe , che  fiano 

fem- 


‘ 124  L E 0 G } , F E N O M E M I EC. 

femprc  date^  e cofianti,  come  alla  Propollz.  40.  del  Libro  fecon' 
do  li  oll’erva,  fervendoli  della  Figurai.  Tav.  V.  del  numero  XIV» 
di  quello,  e fupponendo  che  la  Icala  della  velocità  AGI  fia  una 
parabola  conica  , li  avrà  polle  le  HelIe  cofe  come  nel  numero  XV, 
che  i due  quadrilinei  BGHC,  PID  devono  elTere  eguali.  Sarà 
pert.mto,  lecondo  alla  nota  quadratura  della  parabola-^  a Va  — 
^bVb=yzVz — \xVx,  oppure  aV a — bVb—zVz — jarVariSi 
£iccia«V^» — bVb~c,  ezVZ' — xVx=y  — p,  farà  la  nuova 
equazione  — p,  come  anco  farà  z^~yy,x^=pp.  La  co- 
flruzione  è la  feguente:  Sopra  l’alTe  AK(Fi^.  j.Tav.V.)  li  deferiva 
la  parabola  cubica  del  fecondo  grado  AG  con  il  parametro  eguale 
alla  unità  AD.  Si  penda  AB  = c,  e vertice  B,  fi  faccia  un’altra 
parabola  cubica  come  la  prima  col  parametro  ideflamentc  eguale 
ad  AD , e lia  quella  BF  ; e da  quallivoglia  punto  G condotta  l’ or- 
dinata GK  , fe  li  dirà  FK  = a',  GK=z,  AK  , eBK  = p , farà 
c = y — pi  maji  = zV  z,  e p=xV  x , dunque  — bVb 

= zV^  z — xVx  , il  che  ec.  e prciò  GF  mollrerà  1’  altezza  della 
ricercata  fezione. 

XIX. 

Scolio  II.  Prendendoli  poi  come  data  la  z , lia  da  determinarli 

a X 

la  .V  nella  equazione  r=z  V^z  — jc  , fara .*•  =z  — f,  oppure  j?'- 

\ ir  I 

= z’ — 1 cz  —i-cc,  ed  x-=\ Z’’ — 2rz‘— t-cc;  fe  però  z ='40  , 
e f = I farebbe,  fette  le  dovute  riduzioni,  anche  2r  = 4oprof- 
limamente . 

XX. 

il  Barattieri  nel  Libro  dell’  Arcbùettura  delle  acque , Parte  pri- 
ma Lib.  VI.  Capitolo  X.  pag.  187,  conliderando  il  modo  con 
cui  fi  dii  pongono  le  altezze  vive , e le  indebolite  delle  acque 
correnti  nel  mutarfi  le  pendenze  de'  canali , procura  di  fpie- 
gare  a priori  quello  fenomeno,  fenza  molto  riulcirvi  , come 
vi  riefee  aliai  più  , quando  deferivo  certa  olTervazione  da  ef- 
fo  fetta  fopra  del  Torrente  Stirone  ad  illanza  della  Città  di  Bor- 
go Sandonnino.  Ecco  quanto  efprime  fopra  di  quello  partico- 
lare . Fu  quefta  figura  cavata  dal  proprio  fatto  ec.  comprendefi 
con  qiiejia  la  lunghezza  di  fei  miglia,  che  fi  vede  però  ejj'er  di- 
tifa  in  dodici  diftanze  a mezzo  miglio  per  una,  /ebbene  le  fue  al- 

tez- 
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tezze  rejiano  regolate  a brace)  per  farla  chiara  nel  modo , che  fi  è 
detto  di  /opra  . Fu  conojciuto  che  il  fuo  fondo  refiava  difpofto  , co~ 
me  con  la  A , B , C , O , pendente  nove  braccia  in  tre  delle  ftid' 
dette  dijlanze  di  mezzo  miglio  per  una . Nella  parte  poi  DEF  ( Fig.  4. 
Tav.  V.)  pendente  quattro  braccia  in  due  diftanze , la  parte  FGH 
tre  braccia  pendente  in  due  diftanze,  e la  KL , lunghezza  di  tre  diftan- 
ze fenza  pendenza  alcuna , che  arrivato  poi  al  L precipita  colà  quel 
canale  con  pendenza  grande  giù  £ un  foftegno,  dal  quale  dijeendone 
le  acque  con  grandijfima  velocità:  Nelle  fepr adette  diftanze,  e 
Jhpra  del  medefimo  fondo  fu  mifurata  V altezza , che  vi  aveva  fat- 
to la  piena  feguita  pochi  giorni  prima,  le  quali  altezze  fi  cavaro- 
no dagli  albori  per  anco  Jegnati , e fu  in  quefto  modo  ; AY  alta  brac- 
cia 3 , BX  braccia  5 , DT  braccia  7 , ES  braccia  9 , FR  braccia 

IO.  GQ  braccia  ii , HP  braccia  ii;  IO  braccia  ii  ; KN  brac- 
cia IO,  e poi  mezzo  miglio  più  oltre  braccia  8,  ed  avanti  altro 
mezze  miglio  braccia  § j , e per  ultimo  fopra  del  foftegno  L brac- 
cia 3 , attefo  che  l'  acqua  in  tal  fito  riceve  gran  velocità  per  il  fua 
fmaltimento  nel  precipitarfi  da  quel  fojlegno . Con  le  quali  altez- 
ze ejfendofi  dijpofta  la  pendenza  del  fondo,  ed  alzatovi  Jòpra  il  cor- 
po deir  acqua,  fi  è formata  la  figura  per  la  quale  venijfimo  noi 
in  chiara  cognizione  , che  tai  figure  fi  formano  fenza  difficoltà , -e 
feguono  per  mancamento  delle  pendenze  del  fuo  canale.  Che  l' al- 
zamento di  dieci  braccia  alla  Jezione  trafverfale  KN , fi  poffia  fa- 
re per  verità , fi  dice  di  nò  ; è feguita  in  quefto  luogo , perchè  P 
alveo  fi  ftringe , oltre  al  perdere  la  pendenza  , nè  egli  fi  può 
profondare  per  effiere  dal  foftegno  foftenuto  il  fendo  ; quando  fi 
manteneffie  quel  canale  fempre  cT  uguale  larghezza  P acqua  fi  al- 
zerebbe poi  anche  fino  a formare  con  la  fua  fuperficie  la  linea , 
che  fi  vede  condotta  tra  il  fondo , cd  effia  maggior  fuperficie  dall’  Y 
all’M. 

XXL 

Se  dunque  P oflervazione  è tale,  quale  dall’ erperienza  ed^ac* 
tenzione  di  chi  1’  ha  fatta  ci  viene  prodotta , fono  rimarcabili  , 
fra  le  altre,  tre  cofe;  il  pendìo , la  difpollzione  del  fondo  di  det- 
to Torrente,  e le  differenti  altezze,  alle  quali  arriTO  quella  pie- 
na riferita  dal  Barattieri , onde  lì  viene  a comprendere , che  fra 
ì due  eftremi  termini  del  Torrente,  cioè  il  principio,  ove  furo- 
no cominciate  le  offervazioni , ed  il  fine  al  foftegno, -efler vi  un 
majfimo , non  avendo  l’ acqua  al  detto  foftegno  veruna  relazione 

F f eoa 
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con  l’altra  inferiore,  fe  fi  vuol  intendere  in  riguardo  0 del  mo- 
to o delle  cadenti.  Le  varie  altezze  dunque  della  piena,  ci  di-  ' 
mofirano  elFervi  fra  i termini  predetti  un’  altezza  majffima  , co- 
ficchè  la  curva  fuperficie , in  cui  conformali  il  pelo  del  fiume 
riefce  più  gonfia  in  un  certo  fito , che  in  ciafcun  altro  diverfo 
dal  meilcfiino  . Circa  poi  alla  natura  della  curva  del  fondo , ri- 
levata da’  fenomeni  fopranarrati , fi  trova  ell'er  quella  una  prima 
parabola  cubica  proifimamente  . Sopradichè  c da  notarfi  , che 
molto  più  evidentemente  ne’ fiumi  temporanei  e precipito!!,  che 
ne’  reali  e perenni  fi  ofierva  la  linea  del  fondo  dillefa  regolarmen- 
te lenza  linuolità , e la  ragione  fi  è , perchè  tali  fiumi,  attefa  la 
violenza  del  loro  corfo , trovandoli  per  lo  più  difiefi  in  linee  , non 
gran  fatto  curve  e tortuofe  , non  ha  l’acqua  campo  nel  difcen- 
dere  , di  formare  i vortici , o di  efcavar  le  voragini , come  acca- 
de ne’  fiumi  grandi , che  hanno  molte  e grandi  volte  e tortuofi- 
rè , onde  le  ollervazìoni  circa  al  pendìo  de’  fondi  afciutti , fatte 
Ibpra  quelli  Torrenti , fono  ben  più  certe  ed  accurate  di  quelle , 
che  fi  potclTero  fare  intorno  a’ fondi  de’ fiumi  reali,  i quali  ol- 
tre all’aver  fempre  dell’acqua,  fono  dappertutto  con  delle  vafche 
più  e meno  profonde  quà  e là , coficchè  quando  fi  volelTe  la  li- 
vellazione di  quelli  fondi  , converrebbe  regolarfi  fopra  le  altez- 
ze medie  o ragguagliate , ma  fempre  con  grande  incertezza  . Non 
fi  può  efprimere  quanto  balla  l’ irregolarità  del  fondo  del  Po  efa- 
minatoli  da  noi  da  Pavia  al  Mare,  non  quella  dell’Adige  ri- 
conofciuto  da  Legnago  al  Mare,  come  per  l’ oppollo  il  piano 
regolare  olTervatoli  ne’  Torrenti  del  Friuli,  Tagliamento  , Celine 
e Torre . 

XXII. 

Per  la  ricerca  adunque  della  cun’a  parabolica  del  fóndo  fecon- 
do alle  ofiervazioni  del  Barattieri  , intendafi  quella  eller  AFD , 
S'Tav.V.)  y le  di  cui  ordinate  AC.  FG  taglino  perpendi- 
colarmente l’altezza  CGD,  ed  a quella  fi  tiri  la  parallela  AB;  Si 
produca  GF  in  H,  e lia  condotta  FE  parallela  ad  AB.  Chiaminfi 
F G =x  ,FE  = y,AB=i,BD=tf,  che  dinoterà  la  lunghezza  della 
linea  in  quillione  , farà  AH  =b — y — t»  • Il  parametro  di  quella 
parabola  dicali  p,  ’Ci  avranno  due  equazioni  A , ed  Jf’ , 

onde  b — y = m=  — , ovvero  x=  1/  d'  — mp  . 

Sc0- 
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XXIIL 

Scolio . Adattando  al  calò  particolare  del  Barattieri  Ja  formO' 
la,  fi  ha  per  la  prima  oflervaiionc  w=9,  >=17  (intiera  ca- 
dente del  fondo)  Bl>  =12000  braccia,  fuppodo  un  miglio  di 
paffi  mille  geometrici , ognuno  de’ quali  vale  braccia  3-j-;  in  tal 
cafb  il  parametro  p farà  eguale  a <516400000000  proflimamente , 
il  di  cui  logaritmo  11.7968191,  ed  effendo  logaritmo  d’ = 
13.  01 71681, *e  quello  di  ^ = 1. 1304489  , fari  il  numero  di 
= 10650000000000,  t^uello  di  mp  , 5637000000000,  onde 
^ iP—mp—  17110  = or,  e d — A- = 11000 — 17110  = 4890,  che 
danno  il  difètto  di  braccia  609,  che  fanno  padi  geometrici  cir- 
ca t66,  dal  numero  ritrovato  dal  Barattieri  per  la  caduca  di  9 
braccia , cioè  di  tre  fpazj , o di  un  miglio  e mezzo  , o fia  di 
1500  palli . La  feconda  oflervazione  fa  «=13,  ed  in  tal  cafo , 
polle  le  fteflè  cofe  come  fopra,  pm  è 8141000000000,  onde  a-’ = 
2508000000000 ,edA’  = i358o,e  d — a'=  21000  — 13580  = 8420 
braccia , quantità  minore  di  palli  100  da  quanto  portano  le  oC- 
fervazioni  dell’  Autore,  eflendochè  «1  = 13  occupa  cinque  fpazj, 
o pain  2500.  Nella  fuppollzione  poi  di  m = 16,  diviene  pm  = 
1 0010000000000 , e a’  = 6 30000000000,  onde  x = 8573 , che  de- 
tratto da  12000  = r/,  lafcia  1 3417  , con  difetto  di  pafli  no.  Fi- 
nalmente facendo  «;=  17,  che  è l’ intiera  cadente  di  quella  linea, 
fi  ha  A-  = o , e = 3000 , coficchè  un  piede  anderebbe  dillribuico 
in  tutti  li  cinque  fpazj  refidui.  L’Autore  lo  ritrova  ne’ due  pri- 
mi , avendo  olfervaco  i tre  polleriori  fenza  veruna  caduta . 

XXIV. 

Oltre  all’  andamento  de!  fondo  , oflerva  pure  il  Barattieri  la 
difpofizione  in  cui  trovò  l’ultima  piena  , feguita,  per  quanto  egli 
ci  avvifa  , poco  prima  della  vifita,  che  e’ fece  del  predetto  Tor- 
rente Scirone,  dentro  la  dillanza  delle  lei  miglia,  cioè  da  A ad  M, 
{Fig,4..Tav.y.)  e nota  varie  altezze,  alle  quali  giunfe  l’acqua  di 
eferefeenza,  trovate  contraddillinte  ne’ tronchi  degli  alberi  lun^o 
le  rive  , ed  abbenchè  cotali  fegni  fieno  foggetti  a non  pochi  equi- 
voci , nientedimeno  quando  da  per  tutto  fi  prendono  dall’  indizio 
del  lezzo  fenza  confonderli  con  i fegni  indicati  nelle  fabbriche , 
o fu  i rivali  degli  argini,  pofibno  bensì  lafciare  il  dubbio  della 
precifa  e vera  altezza  di  quella  tal  piena , ma  non  già  dell’  an- 
damento della  fuperficie  del  fiume,  quale  dal  più  al  meno  fa- 
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rà  fiata  da  per  tutto  o poco  più  alta , o poco  più  bafla . Que- 
lla piena  adunque  riferita  dal  Barattieri , viene  ad  oflervarll 
difpofta  fopra  una  linea  flelTuofa,che  incurvandoli  mofira  la  fua 
conveflità  vcrfo  il  fondo  ad  un  terzo  incirca  del  viaggio,  paflà, 
ad  efler  concava  verlb  del  medeliino  fondo,  dopo  l’altro  ter- 
zo, declinando  poi  fempre  verfo  I’ emiflario  M;  ed  ha  un’al- 
tezza tnaj}ima  Hr*  all’ incirca  a due  terzi  di  tutto  il  cammino. 
Volendo  I’  Autore  fpiegare  quefto  fenomeno , ricorre  alla  varia 
pendenza  del  fondo,  colicchè  ove  quella  è minore,  come  accade 
nelle  parti  più  vicine  allo  sbocco,  deve  accrefcerli  il  corpo  dell’ 
acqua  ad  oggetto , che  ne  palli  per  ciafcuna  fezione  una  eguale 
quantità,  foggiugnendo  a quefto  pafTo:  E t/uindo  non  potejfe  j'mal- 
fhfi  dat  medefimo  capo  inferiore , et  haveffe  da  continuare  il  viag- 
gio avanti,  con  la  pendenza  cip , fi  alzerebbe  maggiormente  con 
l’altezza  indebolita  fino  alla  fuperficie  eflx,  e di  vantaggio;  fe 
ella  perde jfe  poi  a fatto  la  pendenza  in  pajfando  con  la  dp,/f  fa- 
rebbe f alzamento  anco  maggiore.  Non  li  nega  che  nel  cafo  del 
Torrente  Stironc  , regolato  in  L con  la  foglia  fiflà  di  uno  ftra- 
mazzo  nelle  accennate  pendenze  dell’alveo  , non  pofiano  aver  luo- 
go le  ragioni  addotte  ; ma  fe  al  punto  L non  vi  folTe  ftramazzo , 
ne  per  confeguenza  la  forte  chiamata,  che  nalce  dal  dover  qui- 
vi precipitar  l’acqua,  allora  mancando  il  declivio  inferiore , con- 
verrebbe dedurli  che  la  maffima  altezza  della  piena  folTe  per  riu- 
feire  allo  sbocco,  e pure  non  può  ciò  fempre  fuccedere,  nè  di 
fatto  fuccede,  come  li  anderà  efaininando:  Che  non  polla  fucce- 
dere , li  rileva , mentre  fe  quefto  sbocco  farà  nel  Mare,  non  aven- 
do elio  altra  altezza,  che  la  fua  ordinaria,  regolata  dal  llullb  e 
dal  riflullb,  e dovendo  i fiumi  per  legge  di  natura  appianarli 
fopra  la  fuperficie  di  detto  Mare  in  qualunque  fiato  elfi  fi  ritrovi- 
no o di  piena,  o di  magra  di  acqua,  ne  nafee , che  la  di  lui  maf- 
lima  altezza  , debba  trovarfi  in  una  fezione  non  poco  fuperiore 
alla  detta  loro  foce,  come  anche  effètti  va  mente  fuccede,  effen- 
doli  offervato  accader  ciò  coftantemente  in  tutti  i fiumi  e gran- 
di, e piccoli . 

XXV. 

Volendoli  dunque  determinare  la  curva  della  fuperficie  de’  fiumi 
pieni , fupponcndo  che  il  fondo  venga  rapprefentato  per  quali!  v oglia 
curva  , li  dedurrà  quella  della  detta  fuperficie  nel  modo  che  fegue. 
Sia  ADE  (/'/£.  6.  Tav.V.)  la  curva  del  fondo,  AB  fia  la  pri- 
ma 
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sia  altezza  dell’acqua  in  ufcire  dal  lago,  o conferva,  SB  fia  l’o- 
rizzontale che  pafla  per  lo  punto  B del  detto  lago . Si  tirino  po- 
fcia  ad  angoli  retti  AG,  EG  , e quella  lì  produca  in  S,  farà  AG 
la  lunghezza  intiera  dell’alveo  del  duine  eguale  a BS;  (ia  GE=a, 
GS  = f , dunque  ES=u— l-f=  w ; da  qualunque  punto  D li  condu- 
chino  DQ,  DN  parallele  refpettivamente  a SE,  AG,  e chiama- 
ta DN=v,NE  = y,  farà DH=a — y,  eDQ  = <i-+f — y-m — y. 
Dal  punto  D li  conduca  pure  DP  normale  alla  curva  in  D , e li 
termini  nell’  orizzontale  BS , e chiamili  u , e coll’  alfe  DP  li  faccia 
la  curva  PV  delle  velocità,  fiinile  a qualunque  altra  che  poflà  eC~ 
fer  collrutca  in  qualunque  altro  punto  fra  D , ed  A , ovvero  fra  D, 
ed  E.  Sia  il  punto  X nella  luperficie  dell’  acqua  di  piena,  onde  DX 
. lia  l’altezza  viva  del  fiume=zi  da' punti  D,  ed  X s’inalzinole 
normali  a PD;  XZ , DV,  che  faranno  due  ordinate  della  curva 
delle  velocità,  cioè  la  DV  rapprefenterà  la  velocità  del  fondo,  pre.- 
fcindcndo  dalle  refidenze , e la  XZ  quella  della  fuperficie , la  D V Cirà 
una  tangente  della  curva  del  fondo  nel  punto  D . S’ intenda  la  curva 
delle  velocità  PZV  una  parabola  Apolloniana,  e lia  l’alveo  da  per 
tutto  della  medelima  larghezza.  Perchè  dunque  arrivata  la  piena  al- 
lo flato  di  permanenza,  deve  per  tutte  le  fezioni  paflare  un’eguale 
quantità  di  acqua  ; farà  però  ZXDV  in  DX  eguale  ad  una  collante, 



che  fia  l’unità,  onde  faràys»^ — ysx  u — *=  i , per  la  qua- 

le li  ha  la  relazione  tra  z,  ed  m. 


XXVE 

Perlacoflruzione  della  forra  polla  equazione  defcrivali  circa  l’afle 
KQ  {Fig.y.Tao  F.)  la  parabola  cubica  del  fecondo  grado  ABC , in 
cui  li  prenda  a piacere  un’  ordinata  CD.  Dal  punto  C fi  tiri  CE 
parallela  ad  AD,  e tra  gli  afintoti  CE,  CD  delcrivafi  l’ iper- 
bola  GBK,  della  quale  il  rettangolo  dato  (ia ^ quella  taglie- 
rà la  parabola  predetta  al  punto  B.  Sia  CD=«,  EB=s, 

_)  1 

dunque  BF  = « — z,  AD  per  la  parabola  farà  «-,ed  AF,  à — z)'; 

quindi  EC  farà»’  — « — zi*;  e per  la  natura  dell’  iperbo- 
li GBK,  farà  il  dato  rettangolo  eguale  a EBx  EC , ovvero  in 

termini  analitici  -5-  = zx»’  — zX«  - *1“,  oppure  f za’  — f 
£ 

X ,•(  — I ; lo  che  ec.  Dal  che  li  ricava  che  prefe  infinite  or- 

dinate CD  nella  parabola  antedetta , fe  fi  deferiveranno  altret- 
tante 
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tante  iperbole  GBK , le  ordinate  di  quelle  ne’  punti  degli  inter- 
iecamenti  con  efl'e  parabole,  detecm inera nno  le  corrifpondenti  2 
alle  ordinate  delia  parabola  CL),  u. 

X X V 1 1. 


Sia  da  ritrovare  la  malGma  z ; dilTerenz landò  pertanto  1’  e- 

JL  -L  * 

quazione  del  numero  XXV.  farà  zit~  du—¥yu'  dz- 

a 1 


;x  « — z. 


I _»  ■ i 

da  — //*.  — ■-  u — dz  = o,  ovvero  zu’-du — z x » — «* 


i/z- 


* JL 

;x  « — </z — i u — il*  dz=o  -,  Se  fi  pone  </z 


tt*  =a  — *,!*,  cioè  u—u — z,  ovvero  z = o;  quale  ipotefi  ci  fkreb* 
be  conofcere  la  malllma  « , quando  vi  folTe  : Ma  ponendofi  da=iO 

_j_  ■ ^ 

farà -j- «*— t-zx  tt  — *l>=yH  — z’,  nella  quale  equazione,  foftitui- 
to  il  valore  di  u , che  nafce  dall’  equazione  foprapofta,  farà  noto  il 
valore  della  maflima  z . Si  prenda  Dd(Pig.6.T.K)  infinitefima  nella 
curva  del  fondo,  e chiainifi  ds  ; indi  fi  conduca  dT  parallela  a DQ 
=rzdx , fecondo  a quanto  fu  fuppofto  nel  num.XXV.di  quello;  e per- 
chè i triangoli  DTd,  DQP  fono  limili , farà  1’  analogia  Dd.  DT 

DP  . DQ , onde  m = , e per  la  natura  della  curva  para- 


bolica del  fondo  eguale  anco  a 


mdf~ 


'dt 


dx 


, ma  per  la  ilefla  caufa 


è anco  dt  = dxV i-t-gx*,  adunque  « =m  — x‘  V i -+gx*  : e per 
avere  il  malliino , dovendoli  fare  , differenziando  il  prefente 

di  lui  ritrovato  valore,  ne  proviene  finalmente , fatte  le  necelfarie 

operazioni  o,  equazione  da  cui  potrà  rellar 

fillato  il  punto  D , che  avevafi,  come  fi  era  propoflo,  a ritrovare, 
iito  della  maggiore  intumefeenza. 


XXVIII. 

Scolio . Più  femplice  riufciràHa  coftnizionc  della  curva  della 
fuperficie  di  un  fiume  in  piena  , quando  col  Callelli , e Montana- 
ri fi  facciano  le  velocità  nella  femplice  ragione  delle  altezze; 
e fupponendo  il  fondo, come  fi  è fatto,  di  figura  parabolica  cu- 
bica del  primo  grado:  con  tutto  ciò  f>er  niente  dillimulare  , non 
ben  corrifpondendo  al  fatto  l’induzione  teorica,  fi  palferà  a de- 

fcri- 
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fcrivere  le  oflervaziont,  che  fi  fona  fatte  gli  armi  1719,  1720, 
e 1 71 1 . nel  Po  ia  rifiefib  principalmente  alle  di  lui  fomme  ef- 
crefcenze , lo  che-  fi  è ottenuto  mediante  la  livellazione  di  tut- 
ti i fegni , che  furono  indicati  lungo  e(To  Po  dal  Ticino  al  Mare  ; 
e comecché  vi  fu  pure  una  particolar  attenzione  di  ofiervare  tut- 
te le  variazioni  giornaliere , che  accadevano  al  fiume  in  tutto  il 
corfi>  delle  vifite , così  fi  è potuto  ridurre  1’  altezza  delle  dette 
piene  fotto  una  fola  linea,  cheli  c fatta  palTare  per  1’  orizzonte  , 
in  cui  fu  trovato  il  pelo  del  Po  alla  BufTalora  , luogo  fituato  po- 
co inferiormente  allo  sbocco  del  Ticino  Ridotte  dunque  tutte  le 
mifure  all’  altezza  di  quella  fuperficie  fi  è trovata  quella  della 
piena  del  Po{fèguita  pochi  giorni  prima  del  cominciamento  del- 
la Vifita , e che  puote  dare  però  un  ampio  campo  di  verificare 
le  reali  altezze,  alle  quali  era  giunta  L’ acqua  ) ridotta , come 
fi  regi  (Ira  nel  numero'  feguente  . Si  avrebbe  defiderato  di  mar- 
care anco  la  linea  della  memorabile  piena  1705,  ma  non  indi- 
cati i fegni  da  per  tutto  a cagione  delle  molte  rotte  allora  fegui- 
te , riinalla  interrotta  una  tale  ofictvazione , non  fi  c (limato  pro- 
prio di  regillrarla  . 

XXIX. 

Ridotti  i differenti  peli  del  Po,  a quello  delli  30.  Novem- 
bre 1719,(1  è trovato,  che  la  piena  del  detto  anno  fu  più  alta 
de’  peli  trovati  lungo  il  Po  refpettivamente , come  fegue  r 


Alla  Buiiàlora  Piedi  6.  i.  o 

A Trebbia  27  miglia  in  circa  più  inferiormente 6.  o.  o 

Al  Bergantino  di  Piacenza  due  miglia  fotto  di  Trebbia-  5.  8.  6 

A Cremona  22  miglia  dillante 4.  io.  6 

A Raccabianca  29  miglia  inferiore  a Cremona 5.  1.  3 

Al  Taro,difcofto  da  Rocca-bianca  miglia  6 6.  6.  o 

A Torricella,  dillante  miglia  uno  e mezzo - 5.  o.  o 

A Cafal  maggioredifcolloda Torricella  migliati  in 

circa  — — 4.  IO.  o 

Al  Croftolo  più  inferiore  miglia  1 5 in  circa  — - - 4.  8.  3 

A Borgoforte  , lontano  dal  Crollolo  miglia  12  - - - 9.  9.  3 

A S.  Benedetto  altre  miglia  12  più  inferiore --12.  6.  ii 

Al  Mincio  miglia  8 difcollo  da  S.  Benedetto io.  8.  5 

A Oftiglia  dieci  miglia  più  inferiore  ---io.  o.  8 

Alla  Chiavica  della  Moglia  miglia  1 1 difcollo  da  O- 

ftiglia  - - 9.  6.  1 

A Ser- 
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A Sermide  miglia  uno  e mezzo  più  di  folto  - - - - p.  8.  o 
A Cairo  miglia  4 e mezzo  inferiormente  a Sermide  - - 9.  i.  J 
Alla  Chiavica  della  Ca  rofla  miglia  3 lontana  - - - - 9.  6.  i 

A Figaròlo  miglia  2 più  inferiore  -----9.  8.  o 

Alla  Chiavica  Pilaftrel’e  mezzo  miglio  difcodo  - - - 9.  i.  t 
Alla  Chiavica  di  Occhiobello  polla  miglia  7 più  in- 
feriormente   8.  <S.  IO 

A Lagofcuro  3 miglia  difcofto  da  Occhio-bello 7.  4.  6 

Alla  Chiavica  di  Kaccano  8 miglia  in  circa  più  infe- 
riormente ----  - - — — <S.  II.  it 

Alla  Folefella  mezzo  miglio  più  fotto 6.  9.  6 

Alle  Papozze  12  miglia  difcoflo  - --  --  --  --  --  i.  io-  4 
Alia  punta  del  ramo  di  Ariano  da  mezzo  miglio  in- 
feriore alle  Papozze  - ---  — - - - — - — i.  8.  t 
A Santa  Maria  di  Corbola  quali  un  miglio  inferior- 
mente al  detto  llto  --o.  io.  9 


XXX. 

Dal  che  appare  che  la  fuperficie  del  Po  pieno  lì  diftende  fe- 
condo una  linea  curva  , che  ha  una  malTima  ordinata  alle  parti 
di  S.  Benedetto  di  Poliròne , elTendochè , fecondo  quelle  oflerva- 
zioni  e computo,  ivi  la  piena  riefce  più  alta  di  quello  folTe  alla 
Bufialora  p.  6.  5.  ii  . e di  quello  folle  a Santa  Maria  di  Corbola 
p.  1 1 . 8.  2 , e maggiore  anco  di  quello  fia  Hata  in  qualunque  al- 
tro luogo  intermedio.  E' da  notarli  per  altro,  che  le  fopradette 
altezze  non  rifpondono  quanto  uopo  farebbe  a’  fenomeni,  a’  qua- 
li , come  è il  dovere,  fe  li  voglia  Ilare  attaccaci , nafce  un  alTurdo  , 
ed  è,  che  il  pelo  del  Po  delli  30  Novembre  predetto,  rilevatoli 
alla  Buffalora  accrefciuto  e diminuito  di  tutte  le  giornaliere  fe- 
guite  variazioni,  tirate  fedelmente  da  i regillri  de’ Protocolli  , 
riufcirebbe  allo  sbocco  in  mare  più  alto  del  pelo  di  quefto  nell’ 
ordinaria  marea  p.  6.  4.  2 , dimodoché  le  altezze  della  detta  pie- 
na inferiormente  a Santa  Maria  di  Corbola,  darebbero  fotto  di 
detto  pelo , o fecondo  il  parlar  de’  Geometri , dopo  di  quel  (ito 
li  ridurrebbero  ad  effer  negative,  interlécando  il  pelo  del  Po  a 
mezza  llrada  fra  il  detto  luogo  di  Santa  Maria  di  Corbola , e la 
Chiavica  della  Palata,  che  riefce  1305.  pertiche  di  Bologna  in- 
feriore alla  dirittura  di  detta  Santa  Maria , orxle  a quefla  Chia- 
vica farebbe  datala  piena  1719.  lotto  di  clTo  pelo  Piedi  o.  io.  6, 

Alla 
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Alla  Caranella  difcofla  da  detta  Chiavica  miglia  J , 

e mezzo  piedi  i.  2.  10 

prendendo  un  tneJJo  fra  i molti  fegni  di  piena  ivi 


oflervati . 

Alla  Chiavica  Zen  miglia  due  difeofta  — t.  2,  io 

Alla  Chiefa  della  Contarina  poda  inferiormente  alla 
dirittura  di  detta  Chiavica  pertiche  670,  cioè 
della  Chiefa  vecchia  afportata  dalla  rotta  feguita 

1715- •; *•  1-  9 

Ed  alla  Chiefa  della  Donzella  miglia  3 , ed  un  quinto 

più  oltre  verfo  il  mare  — ----,.-5.  ^ , 


11  qual  Cto  fi  trova  lontano  dallo  sbocco  del  ramo  della  Scovet- 
ta  pertiche  1350;  nel  qual  tratto,  reftando  il  fiume  quafi  intie- 
ramente foggetto  alla  legge  del  flufib  e rifiufib  del  Mare , ciò  ha 
&tto , che  più  oltre  non  fi  fiano  avanzate  le  oflervazioni . 

XXXI. 

E perchè  nulla  manchi  a chi  con  lodevole  curiofità  volcfie  in- 
traprendere il  calcolo  di  quanto  fi  è efpofio  intorno  alla  pie- 
na del  Po , fi  pongono  quivi  in  ferie  tutte  le  oflervazioni  e 
delle  giornaliere  variazioni  di  eflb  Po,  in  tempo  della  Vifita, 
e delle  altezze  della  piena  1719,  rilevate  con  le  livellazioni  pivi 
accurate  de’  fegni  lungo  eflb  fiume  indicati  e riconolciuti . 

29  Novembre  1719  allo  sbocco 
del  Ticino  in  Po  flava  il  pelo 
di  queflo  più  baflb  della  piena 
feguita  li  19  del  detto  me- 

fe  p.  i,  7.  o 

30  detto,  fu  più  baflb  deb 

li  29  -------  o,  <S.  o 

primo  Dicem.  più  baflb  Piena  1719  più  alta  de! 

delli  30  Novembre  o.  7.  o pelo  del  Podi  queflo 

giorno  - - - - - - p.  7.  o 

2 Dicemb.  più  baffo  del 

primo ---o,  d.  o 

3 detto , più  baflb  del  pri- 

mo Ibpraccennato  - 0.  4.  o 

4 detto,piùbaflbdelIÌ3i  o.  3.  d Piena  a Trebbia  più  alta  8.  1.  ) 

Piena  a Piacenza  più  alta  7.  5.  9 
Gg  $ det- 


Digitized  by  Coogle 


Olecra* 
sioni  4 
fatte  nel- 
le Parma. 
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5 det.  più  ba(rodellÌ4i  o.  4.  j 

6 detto,  più  bado  - - o.  3.10 

7 detto,  più  bado  - - o.  3.11 

9 det.piùbairodelliy;  o.  8.  o 

10  detto,  più  bado  - o.  3.  6 

11  detto, più  badò  - • o,  3.  9 


12  detto,  più  bado  - - o.  3.  o 
1}  detto,  più  badò  - - o.  1.9 

14  detto,  più  bado  • - o.  2.  2 

15  de.tto,  più  badò  - - o.  2.  i 
ì6  detto,  più  bado  il  Po 

delli  15  - — - --o.  I.  6 

20  det.  più  bado  delti  id;  o.  4.10 

2 1 detto , più  bado  - - o.  i . o 

22  detto,  più  bado  - - o.  i.  o 

26  det.piùbadbdelli  il  ; o.  3.  8 
31  det.piùbadbdelli 2 7;o,  3.  9 
1 720  primo  Gennaio, più 

bado  dell’  ultimo  Di- 
cembre fìfuppone  - o.  i.  6 
detto  più  bado  delli  3 1 . 

2 Dicembre  o.  3.0 

3 detto, più  bado-  - - o.  i.  4 

4 detto, più  baffo-  - - o.  i.  8 

5 det. più  baffo  delli  2 ; o.  4.  9 

9 det.  più  badò  delli  5 ; o.  7.  3 

Il  det.  più  baffo  delli  p0  o.  4.  9 
19  det.piùbadbdelli  1 1 ;o.io.  a 
20 , 21 , 22  fenza  altera- 
zione - - 

23  det.  più  alto  delli  20  ;o. IO.  3 


N o M E N I ec. 


Piena  a Cremona  più 

alta  8.  3.  o 

Piena  a Roccabianca 

più  alta  9.  I.  o 

Piena  (bpra  lo  sbocco 

di  Taro  - — - - - io.  5.  9 

Piena  dal  Co:  Simo- 
netta più  alta  - - - 9.  4.  6 

Piena  a Cafal  maggio- 
re più  alta  9"  8.  3 


Piena  a Borgolbrte  più 
alta  - --  --  --  -15.  9.  9 


Piena  alla  Chiavica  di 

Zara  più  alta  - - - 18.  8.  7 
Piena  a S.  Benedetto 
più  alta  - - - — - 19.  6.  I 
Piena  al  Mincio 18.  4.  8 

Piena  a OftigKa  più  al- 
ta   18.  7.  E 

Piena  a Revere  - - - 181  5.  9 
Piena  alla  Chiavica 
della  Moglia  - - - 17.  2.  4 
24  det- 
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34  detto,  più  balTo  p.  o.  3.  <S  Piena  alla  Madk  - - » 17.  7.  ^ 
^6  detto,  più  baffo  - - o,  4.  o . - . 

9  Febbraio,  più  baffo  o,  9.  6 Piena  a Caltopiù  alta  18.  2.  5 

Piena  alla  Cà  roffa  - - 1 8.  7.  3 

10  detto,  più  baffo  - - o.  i.  o Piena  a Figaròlo  - - - 18.11.  • 

Piena  alle  Quadrelle  - 1$.  o.  3 

11  detto,  più  baffo  - - o.  1.  6 Piena  alla  Chiavica  Pi-  - ' ' 

laffrefe  - - - 18.  4.  4 

iz  detto, più  baffo  - - o.  i.  o 

14  det.piùbaffbdelli  tz  ;o.  i.  o Piena  a Occhiobello  - 18.  o.  o 

1 5 detto , più  baffo  — o.  o,  9 Piena  a Lagofcuro  - - i <5,  i o.  o 

16  detto,  più  baffo  - - o.  o,  $ Piena  ivi  a Lagofcuro  16.10. io 

Piena  ivi  ad  altro  Pegno  16.10.  5 

1 7 detto , più  baffo  - - o.  o.  9 

18  detto,  più  baffo  - - o.  1.9 

z I detto , più  baffo  delli 

z6  Gennaio  - - - 1.  3.  6 

e perchè  li  1 6 Febbraio  fa  trovata  la  foramitì  di  certo  ganghero 
poffo  alla  porta  del  Magazzino  da  ogiio  al  Ponte  di  Lagofcuro  più 
alta  del  pelo  del  Po  p.  17.  z.  9,  e la  fleffa  fommità  di  elfo  gan- 
ghero fu  trovata  li  17  Marzo  1711  più  alta  del  pelo  di  detto  Po 
p.  18.8.  3 , ne  fegue  che  i^  pelo  del  Po  di  quello  giorno  foffè  più 
baffo  di  quello  delli  16  Febbraio  1720.  p.  1.5.  6,  che  però 
17ZI.  17.  Marzo  Pelo  del  Po 
più  baffo  di  quello  era  li  16 
Febbraio  1710.  p.  i.  5.6 
18  detto,  più  alto  - - o.  o.  9 Piena  a Baccano  più  al- 
ta   ---p.  17.10.  t 

Piena  ivi  con  altro 

gno *7*  5-  7 

Piena  ivi  pur  con  altro 
fegno  - --  --  --  - 17.  4.  4 
zoM*rzo,piùbalfode’r8;o.  4.  o Piena  alla  Polefclla  - - 17.10.  6 
ZI  detto,  più  baffo  - - o.  2.  3 

22  detto,  più  baffo  - - o.  i.  9 

17  dee.  più  alto  deUÌ22;  i.  5.  6 

28  detto  , più  alto  - •>  o,  i.  6 . .. 

29  detto , più  alto  - - o,  4.  o ' > 

30  detto,  più  baffo  - - o.  4,  o ; ■ i . 

31  detto,  più  baffo  - « 0.  3.  d : . - i 

Gga  Prh> 
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Primo  Aprile , più  baf- 
fo . - ■ "P-  o-  *•  9 

2 detto , più  bado  — o.  i . o 

4 detto , più  bado  - - o.  o.  p ' • 

5 detto , più  bado  - - o.  o.  6 . , • 

ó detto  , più  alto  - - o.  i . 3 , * 

7 detto , più  alto  - - o.  o.  9 ‘ 

8 detto  , più  bado  - - o.  i . o 

9 detto,  più  bado  - - o.  i.  6 

Il  det.  più  badò  delti  9 i o.  i.  3 Piena  alle  Papozze  più 

alta  p.  li.  6.  7 

Il  detto,  più  bado  - - o.  1.  o Piena  alla  punta  d’ A- 

riano --11.  5.  5 

Piena  da  Perfeghino  - 1 1 . 8.  o 
PienaallaChiavica  del- 
la Palata  — - - - - 9.  10.  9 
Piena  alla  Cavanella  - 9.  ii.  6 
. PienaallaChiavica  Zen  9.  6.  5 

, ' Piena  alla  Contarina  - 9.  <5.  6 

Piena  alla  Chiefa  del- 

, la  l^onzella  — - — 4.  5.  i 


Dalla  Chiavica  della  Palata  in  giù  verfo  il  Mare , rifentendo  il 
fiume  adai  viilbilmente  de’  moti  di  edò  nel  dudb , e ridulfo , 
cosi  abbenchè  molte  odervazioni  vi  fiano  ne’  Protocolli , regi- 
drate  per  ciafchedun  giorno  ; nientedimeno  fi  ha  (limato  più 

nrio  fervirli  del  pelo  delli  12.  Aprile  fino  al  Mare  , per  defìni- 
ipra  di  quello  1’  altezza  delle  piene  , piuttodo  che  farlo  fopra 
una  fuperficie,  che  fi  trova  in  una  perpetua  variazione,  tanto 
più  che  in  tutti  i giorni  che  furono  impiegati  per  il  compimento 
della  Vifita , il  Po  eh’  era  ridotto  ad  una  infigne  magrezza , non 
fece  mutazione  odervabile , nè  il  mare  in  quedo  tempo  fu  mai 
agitato  dal  Scirocco , eh’  è quel  vento  che  più  di  ogni  altro  fo- 
(liene  l’ acqua  nel  fiume , e lo  fii  crefeere  di  corpo . . 

XXXIl. 


Ove  dunque  r aggregato  di  un  dato  numero  degli  feemamenti 
giornalieri  del  Po,  venghino  ad  uguagliare  l’ altezza  olTervata 
della  piena,  ivi  farà  il  punto  d’ interfecazione  , dopo  del  quale, 
crefeendo  ancora  i detti  feemamenti , e fiiceadoii  Tempre  meno  al- 
ta 


Digilized  by  Gooqlc 


Capitolo  Nono.  137 

ta  la  piena  a mifura  dello  avvicinarli  al  Mare,  ne  deriva  l’af- 
furdo,  di  cui  (opra  al  numero  XXX.  di  quello , lì  è detto  ; cioè 
che  r altezza  della  piena  diverrebbe  negativa , e più  bada  del 
pelo  del  fiume , riportato  ad  un  dato  giorno  : Cosi  nel  cafo 
prefente , che  può  per  molti  titoli  fervir  di  legge,  dibattuti  i 
pochi  accrefcimenti  fatti  da  qualche  giorno  dal  Po  , dagli  l'cema- 
menti  occoril  dopo  li  30.  Novembre  1 719.  fino  alli  12.  Aprile 
1711;  fommano  quelli,  come  dalla  ferie  del  numero  prece- 
dente Il  ricava,  fottratti  gii  alzamenti  dalli  fcemamenti  once 
131 , e punti 4,  che  vagliono  piedi  io:  11.  6,  onde  alla  Chia- 
vica della  Palata,  tanto  doveva  elTer  alto  il  Po  per  rapporto 
alli  30.  Novembre  1719;  ma  fe  prenderemo  una  altezza  me- 
dia fra  la  piena  olTervata  alla  fuddetta  Chiavica  , e quella  no- 
tata da  Perfeghino,  II  ha  edere  piedi  io.  9.  4,  onde  nel  luo- 
go intermedio  incirca  fra  la  detta  Chiavica  della  Palata  , e la 
Cafa  di  edb  Perfeghino , il  pelo  della  piena  avrebbe  ad  intcrfe- 
care  quello  delli  30.  Novembre,  cofa  che  non  può  fuccedere  fen- 
za  1’  adùrdo  predetto  ; convien  dunque  crederfi , con  il  fondamen- 
to della  ragione  e dell’  odervazione , che  gli  fcemamenti  giorna- 
lieri vadano  degradando  molto  diverfamente  nelle  parti  fuperiori 
del  fiume,  rifpetro  alle  inferiori  più  verfo  il  Mare:  collcchò  fe 
a Pavia  farà  calato  da  un  giorno  all’altro  il  Po  due  once  in  gra- 
zia di  efempio;  a Lagofcuro  dovrà  nello  dedb  giorno  eder  fcema- 
to  molto  più . Infatti  fe  dal  regidro  dampato  in  Bologna  col  ti- 
tolo di  Ojfervazioni  per  la  vìfita  1721  , fi  farà  il  ragguaglio  del- 
le alterazioni  giornaliere  feguite  a Lagofcuro  contemporaneamen- 
te con  quelle  od'ervate  alla  Polefella  , abbenchè  in  non  maggior 
didanza  di  fette  miglia , II  vedrà  verificarli  l’ ineguaglianza  di 
dette  alterazioni , edendo  perlopiù  maggiori  le  differenze  trova- 
te alla  Polefella  delle  ritrovate  a Lagofcuro,  almeno  allor  quan- 
do il  Po  da  un  giorno  all’  altro  andava  fcemando  di  altezza  ; di 
modo  che  dove  dalli  20.  Marzo  alli  22.  li  trova  a Lagofcuro  cala- 
to il  Po  once  due  e mezzo , alla  Polefella  li  vede  fcemato  dentro  lo 
dedb  tempo  once  4,  ed  un  terzo;  così  dove  dalli  20.  Marzo  lino 
alli  II.  Aprile  fi  trovò  a Lagofcuro  una  differenza  di  once  due,  e 
punti  9 , alla  Polefella  fu  di  once  $ , e punti  9 : Sarebbe  flato  de- 
fiderabile  di  aver  le  olfervazioni  contemporanee  di  Pavia,  e di 
.Lagofcuro  o Polefella  per  determinare  più  da  vicino  il  progredb 
di  tali  differenze  , il  che  fi  avrebbe  potuto  agevolmente  fare  , fe 
tal  vida  allora  11  avedè  avuta  , 

A mo- 
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X X X 1 1 1. 

A motivo  p«rò  di  falvaVe  i predetti  fenomeni  delle  piene  ri- 
levati in  Po , fi  c procurato  di  accofiarfi  all’  andamento  reale , 
che  averà  avuto  quefto  fiume  il  giorno  delli  30.  Novembre  1719. 
da  Pavia  al  Mare  , e fopra  quella  fi  fono  poi  calcolate  le  altezze 
della  piena  , fucceduta  pochi  giorni  prima . Per  maggior  chia- 
rezza fia  BD  {^Fig,  8.  Tav,  V.)  un  tratto  della  fuperficie  del  fiume  , 
che  s’ intenda  prolur^ata  indefinitamente  in  retta  linea  verfo  F ; 
AB  fia  l’altezza  dell’ efcrefcenza  al  fito,  ove  fi  fono  cominciate  le 
olTervazioni , DE  fia  lo  Icemamento  dell’  acqua  per  il  fito  D,  ollèr- 
vato  qualche  giorno  dopo  calata  la  piena , ed  E1 , l’altezza  della 
medefima  piena,  rilevata  di  fopra,  ma  riconolciuta  al  fito  ìllef- 
fo  D . Si  tiri  £ q parallela  a BF,  e fi  determini  di  qualunque  lun- 
ghezza . Sia  f e lo  Icemamento  pure  del  fiume , rilevato  nel  fito 
d dopo  qualche  altro  giorno,  s Cc  l’altezza  quivi  della  piena  , 
che  farebbe  eGitta , ogni  qualvolta  gli  fcemamcnti  f^uiflero  in 
ogni  punto,  come  realmente  portano  le  ofiervazioni , vale  a di- 
re, che  tanto  calalfe  l’acqua  in  d quanto  in  D,  il  che  fi  è ve- 
duto non  reggere  alla  fperienza,  ma  efierfi  ofiervato,  che  quanto 
fi  avvicina  al  mare,  crelcono  eill  maggiormente,  altrimenti  fup- 
pofto  AlCRp  la  fuperficie  dell’  efcrefcenza , verrebbe  in  R ad  in- 
tcrfecare  il  pelo  del  fiume,  quando  quefto  s’ intendefle  ridotto  a 
quello,  che  pafl'a  per  B,  principio  delle  olTervazioni.  Intendali 
dunque  BEeH  una  curva  , che  paftando  per  fotta  il  punto  E, 
e qualunque  altro  pofto  inferiormente,  o fuperiormente  a quefto 
lafci  la  differenza  fra  l’ollervato  fcemamenco,  edilr<»a/o(M/e(che 
così  chiameremo  quello,  che  avrebbe  effettivamente  ad  elTcre) 
e fia  quella  *e,  fi  faccia  dq  — te,  e per  tutti  i punti  q deter- 
minati in  quefto  modo,  fia  condotta  un’altra  curva  BD^g,  che 
dinoterà  l’andamento  vero  d?l  pelo  del  fiume  ridotto  al  giorno, 
in  cui  fi  avranno  cominciate  le  olTervazioni,  e Cf  farà  la  ve- 
ni altezza  della  piena  per  quel  tal  fito , Per  averli  il  valore  di 
quella  Qq,  elTendo  ella  eguale  a C*-+*e — qe,  ed  elTendo 
qe  — de  — te,  farà  C^  = C*— Chiamili  C t 
= a-,  BD  = e : DE  =b-,  Bd=x  , de  =y,  che  equivale  alla 
differenza  giornaliera , che  va  accadendo  al  fiume , de  — zi 
E fia  r equazione  della  curva  B E e II  , z"  = x’ , ovvero 

J5.  -TL 

z—x“,  che  diviene 5=^"  allorché  l’ordLiauiff  arriva  in  DEj 

ciTia- 
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emendo  dunque  per  la  natura  di  queda  curva  c".  b ìt  iT.  z ; 

A A 

farà  z = ed  te=de  — = — y,  onde  dicen- 

« 

f - i e 

à.oCq=l,  ikrà/=<i — ly. 


c 
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Scolio.  Per  determinare  la  curva  BEeH,  che  foddisfàccla  ai 
fenomeni , nè  lafci  feguire  I’  alTurdo,  che  accaderebbe  conducen- 
do il  pelo  delli  30.  Novembre  1719.  per  il  Po  verlb  il  Mare  col 
dare  ad  ogni  lito  i ritrovati  feemamenti,  di  maniera  che  la  piena 
con  la  fua  fuperhcie  non  venga  a tagliare  il  pelo  di  elio  Po  mol- 
te miglia  fuperiormente  allo  sbocco  di  detto  fiume  in  Maro,  niun’ 
altra  le  n’è  rinvenuta  più  a propolìto,  e che  più  fi  accodi  delia 
parabola  biquadratica  del  terzo  grado  col  parametro  eguale  alla 

unità,  la  di  cui  equazione  fia  z’  = r^  ovvero z=a’’, onde  »= 

A 

4 , ro  = 3 , e per  tanto  p ~a~+  — —ly  fervirà  a dinotare  la  ge- 

7 

c 

nerale  efpredione  dell’  altezza  della  detta  piena  ne’  luoghi  refpet- 
tivi  ; fervendofi  dunque  degli  Icemamenti  giornalieri  efprelfi  perjr 
della  Tavola  regtdrata  al  num.  XXXI.  ^ quedo,  e per  le  di- 
danze  adoperando  le  notate  al  num.  XXIX.  pur  di  quedo  Capi- 
tolo , fatti  i dovuti  calcoli , e ridotte  tutte  le  altezze  al  pelo  delli- 
30.  Novembre  predetto,  fi  ritrova ( prefo  lo  feemamento  DE  primo 
per  reale  nella  data  didanza  BD)  che  le  deife  corrette  avranno 
ad  edere 

A Cremona  la  piena  più  alta  del  pelo , che  termina  alla  cur- 


va l^Dqg  ----------  - Piedi  5.  4*  ® 

A Roccabianca  - --  --  --  --  ---  7.  3.  (S- 

Poco  fopra  lo  sbocco  del  Taro  - ------  9.  z.  3 

A Cafal  maggiore  - --  --  --  --  --  7.  9.  9 

A Borguforte  - -----------13.  9.  9. 

A S.  fieoedetto  ------------  15.  ii.  1 

AI 
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Al  Mincio  - --  --  --  --  --  - 

A Oftiglia  - --  - 

Alla  Chiavica  della  Moglia  ------ 

Alla  Mafia  - --  --  --  --  -- 
A Calto  - --  --  --  --  --  - 

Alla  Chiavica  della  Ca  rofla-  - - - - - 
Alle  Quadrelle  - --  --^--~- 

Alla  Chiavica  Pilaftrefe  - ------ 

A Occhio  bello  ---------- 

Al  Fonte  di  Lagofcuro  ------- 

Alla  Chiavica  di  Raccano-  ------ 

Alla  Polefella  - --  --  --  --  - 

Alle  Papozze  - --  --  --  --  - 

Alla  Chiavica  della  Palata  ------ 

Alle  Porte  della  Cavanella  ------ 

Alla  Chiavica  Zeno  - --  --  --  - 
Alla  Chiefa  della  Contarina  ------ 

Alla  Chiel'a  della  Donzella  ------ 


tc. 

Piedi 

14. 

IO. 

z 

- - 

14. 

s. 

3 

- - 

>5- 

1 1. 

0 

15.  6.  11 

14.  9.  I 

15.  5.  li 

14.  II.  Il 

15.  I.  o 
14.  IO.  8 
14.  o.  o 

IZ.  II.  IO 

iz.  4.  2 

9.  3<  9 

6.  II.  Il 

7-  4-  7 

7.  z.  7 

7.  3.  8 

I.  7.  3 


XXXV. 


Ma  per  defcrivere  la  fopraddetta  parabola  biquadratica  del  ter- 
zo grado  nel  fatto  del  Po,  dovranno  eflèr  efprelfe  le  di  lei  abfcif- 


fe , come  fegue . 

A Cremona  miglia  51  dittante  dalla  bocca  del  Tici- 
no, che  li  prende  per  primo  termine-  - - Piedi  1 : 10 
A Roccabianca  miglia  80  dal  fuddetto  primo  termine  - 5 : z 
Sopra  Taro  m.  86 5 = ^ 

A Cafal  maggiore  m.  984-  - - - - - ■ “ * * 6:10 


A San  Benedetto  m.  137.  Tempre  dal  Ticino  come  pri- 
mo termine-  e------,----  - io:  5 

Al  Mincio  m.  145  - --  --  --  --  --  -11:4 
Ad  Oftiglia  m.  I ss  - --  --  --  --  --  iz:  5 

Alla  Chiavica  della  Moglia  m.  166  - - - - - -13:  7 

Alla  Mafia  m.  167T  - --  --  - - --  --  13 

A Calco  m.  1 71  *4  s J 

Alla  Chiavica  della  Ca  roflTa  m.  1 75  ------1417 


Alle  Quadrelle  m.  177-  - - - - - - - - - -14:*® 

Alla  Chiavica  Pilattrefe  m.  177T  * * ■ ■ * - -14:19 

A OcchLobello  m.  184V  - 15  : 7 

M 
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Al  Ponte  di  Lagofcuro  m.  iSy-f  Piedi  ly  : it* 

Alla  Chiavica  di  Raccano  m.  ipy  - --  --  --  17 
Alla  Polefella  m.  ipd  - 

Alle  Papozze  m.  208.  - - - --  --  --  --18:4 
Alla  Chiavica  della  Palata  m.  212  - - - - - - - i8;io 
Alle  Porte  della  Cavanella  m.  215  - - - - - - -19;  2 

Alla  Chiavica  Zeno  m.  217---------19'  f 

AllaChiefa  della  Contarina  m,  2 1 8 - ------  19  : <S 

Alla  Donzella  in  diRanza  di  miglia  223  dalla  bocca  del  Ti- 
cino, ove  (i  fono  cominciate  le  olTervazioni  - r 20  : 3 

XXXVI. 


La  fomma  polcia  delle  giornaliere  variazioni  dell’  acqua  del 
Po  relativamente  a tutti  i luoghi  fuddecti , fono  le  infraferitte  : 


A Cremona  - --  --  --  --  --  Piedi  2.  io.  6 
A Roccabianca,  e al  Taro  - --  --  --  -3.  5.  9 

A Cafal  maggiore  - --  --  --  -.--4.  4.  j 
A Borgoforte-  - --  --  --  --  --  - y.  8.  o 

A S.  Benedetto  - --  --  --  --  -.-7.  o.  6 
Al  Mincio  - - 7,  y.  j 

Ad  Olliglia  - --  --  --  --  --  --8.  3.  5 

Alla  Chiavica  della  Moglìa  - --  --  --  -7.  5.  2 

Alla  Malfa  - --  --  --  -.----7.  8.  8 

A Calto  , ed  alla  Ca  rolfa  - --  --  --  -8.  io.  2 
Alle  Quadrelle  - --  --  --  --  --  -8.  11.  2 

Alla  Chiavica  Pilallrefe  - --  --  --  --9.  o.  8 
A Occhiobello  - --  --  --  --  --  -9.  4.  2 

Al  Ponte  di  Lagofeuro  - --  --  --  --9.  4.  ii 
Alla  Chiavica  di  Raccano  - --  --  --  - io.  ii.  2’ 
Alla  Polefella  - --  --  --  --  --  -n.  3.  2 

Alle  Papozze-  - --  --  --  ---  - --  io,  9.  y 

Alla  Chiavica  della  Palata,  e lino  al  Mare  - - - io.  io.  5 


Dal  che  rifulta.che  il  pelo  del  Po  delli  30.  Novembre  1719  , ri- 
portato verfo  il  Mare , riefee  quafi  il  doppio  più  bado  di  quanto 
portano  le  giornaliere  'oflèrvazioni  : qualche  divario , che  s’ in-- 
contra  nelle  altezze  delle  piene  ( vedendoli- talvolta  un’altezza 
maggiore  fra  due  minori,  come  quella  alla  Chiavica  della  Ca 
rplfa  , che  è di  piedi  ly.  5.  ii , e quella  più  - proffima  Tuperio- 

Hh  re 
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re  a.  Gilto  di  p.  14.  9.  i , e la  prolHma  inferiore  alle  Quadrel* 
le  di  p.  14.  II.  Il ,)  dee  rifonderli  in  qualche  sbaglio  prefo  ne’ 
rilievi  di  quelle  fieflè  efcrefcenze,  mentre  è incredibile  quanto  va- 
rie fieno  le  depofizioni  delle  genti , che  s’ incontrano  folla  fàccia 
de’  luoghi . Noi  abbiamo  con  l’ ultimo  deU’elkttezza  voluto  ripor- 
tare ciò  che  fi  è trovato , lafoiando  ad  altri  il  campo  di  depurare 
quelle  per  altro  fondamentali  oflervazioni,  e fcoperte . 

XXXVII. 

Corali.  Si  ricava  dalle  cofe  dette , che  molto  diverfk  Ila  la  fo- 
perficie  de’ fiumi  in  piena,  da  quella  de'medefìmi  nello  flato  di 
magrezza,  efTendochè  quella  viene  a derivarli  da  una  fpezie  di  pa- 
rabola , che  ne’  fiumi  grandi  fi  accolla  ad  efl'er  biquadratica  del 
terzo  grado,  dove  il  pelo  degli  fleffi  fiumi  in  cfcrefcenza  viene  a 
formare  una  curva  di  un  genere  affatto  diverfo;  nc  è meraviglia, 
mentre  i fiumi , durando  la  piena , non  poffono  mai  bilanciare  i 
loro  moti , coficchè  progredifchino  con  la  fleffa  legge , che  agevol- 
mente poffono  (èguire  allorché  corrono  magri , ed  allorché  nuove 
acque  non  vengono  ad  alterarli. 

XXXVIII. 

Scolio  1.  L’anno  1711.  effendo  io  flato  fpedito  dall’Ecc.  Sena- 
to alla  generale  vifita  dell’ Adige  da  Legnago  al  Mare,  per  la  di 
hii  regolazione  , trovandoli  allora  con  quattro  rotte  aperto  il  di  lui 
alveo,  due  dalla  parte  del  Padovano,  e due  da  quella  del  Polefi- 
ne,  fra  le  altre  colè  che  efeguendo  le  commiffioni  ebbi  a cuore, 
una  fu  di  rilevare  efàttamente  le  altezze,  alle  quali  in  varj  liti 
era  arrivata  l’ ultima  piena;  fi  regiflrerà  quivi  il  dettaglio  tratto 
dal  diario  della  Vifita,  che  efifle  in  Pubblico,  ed  in  cui  Hanno  de- 
fcritte  tutte  k ofTervazioni  fiittefi  nel  detto  incontro. 

1721.  7.  AgoHo  a Legnago  Piena  più  aha  del  pelo 

corrente  p,  5.  4.  o 

9  detto  al  Callagnaro  Piena  dopo  miglia  7 da 

pelo  dell’  Adige  più  al-  Legnago  - - - - — 8.0.0 

to  delli  7 p.  o.  o.  d 

10  detto  A Villabuona  Piena  in  miglia  i \ dal 

più  alto  - --  --  -o.  I.  5 Callagnaro  6.  2.10 

11  detto  Ai  Mali  più  Piena  in  miglia  a -j-  da 

baffo  - - o.  I.  o Villabuona  -----  6.10.  o 

12  det- 


riiqiii.’nf!  by  Cionc  ; 
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Capitolo  Nono. 

Il  detto  Adige  crefciu-  Piena  alla  Dova  dell’ A- 

to p.  o.  2.  6 digetto  p (S.  5 

ij  detto  Alla  Rotta  Sab-  Piena  in  miglia  8 ~ dai 

badine  calato- o.  o.io  Mali  - - - — » 

14  detto  Adige  più  al- 
to   o.  i.y 

A LuHa  miglia  i -r  dalla  Rotta  Sabbadina  Piena  p.  ii.  3.  4 
Alla  Boara  miglia  6.  da  Lulìa  ....  Piena 
A Borgoforte  miglia  8 ~ dalla  Boara  ...  Piena 
A Fiume  nuovo  fotto  lo  sbocco  dell’  Adiget- 
to  miglia  8 da  Borgoforte  .....  Piena 
A Folta  Bellina  miglia  uno  da  Fiume  nuovo  Piena 
Ai  Molinazzo  miglia  4 r da  Follk  Bellina  Piena 
Alla  Cavanella  di  FolTone  miglia  y-rdal  Mo- 
linazzo Piena 

recandovi  lino  al  Mare  miglia  4 , le  quali  diltanze  II 
fono  calcolate  a miglia  ordinarie  del  paefe  di  perti- 
che 833  Padovane  l’una , di  fei  piedi  per  ciafeheduna . 

XXXIX. 

Scolio  IL  Appare  dunque , che  anco  nell’  Adige  vi  è il  fuo  ven~ 
tre  di  piena , o Ha  il  fuo  wajjimo , e cader  queuo  nelle  vicinanze 
della  Boara,  arrivando  ivi  l’altezza  dell’ efcrelcenza  a. piedi  iz. 
4.  9 , ed  elTer  minore  in  tutte  le  altre  lìtuazioni . Egli  è ben  ve- 
ro , che  Bando , come  fi  è detto , aperti  gli  argini  con  le  4 rotte , 
non  poteva  il  di  lui  pelo  trovarli  diftefo  fopra  una  Bel&  curva  , 
onde  nelle  parti  inferiori , rifpetto  della  prima  rotta  più  fuperio- 
re  moBrava  ma^ior  magrezza,  di  quella  che  doveva  aver  real- 
mente, fe  niuna  rotta  fo^e  Baia  aperta;  Ch6  però  come  li  è Rit- 
to del  Po,  non  fi  è potuto  calcolare  nè  l’andamento  del  pelo,  fup- 
poBo  per  bafe  quello  dell!  7.  AgoBo  a Legnago , nè  rilevarli  il  do- 
gradamento  più  elàtto  delle  altezze  delle  piene);  contuttociò  è in- 
dubitato aver  egli  nelle  fue  intumefeenze , come  appunto  il  Po , il 
majfmo  predetto , che  verrà  a cadere  in  parità  di  circoBanze  mol- 
to più  vicino  al  Mare , di  quello  faccia  1’  altro  del  Po , come  &- 
cilmente  può  ognuno  dedurlo  dal  folo  paragone  delle  diBanze . 

' _ XL'.  ■ 

Ne  a’ foli  Burnì  grandi  accade  l’antedetto  fenomeno,  di  avera 
la  maHima  altezza  delle  loro  piene  in  un  certo  lito,  come  li  è ve- 
. Hh  a duco 


li.  4,  9 
li.  9.  7 

4*  o.  6 

5.  c.  o 
3-  4-  1 

3-  1.  9 
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duco  ne’ numeri  antecedenti , ma  Io  fteflb  addiviene  ancora  a’ fiumi 
picciolifllmi ; infatti  fi  è olVervato  nel  Zero,  ch’  c un  picciolo  fiu- 
micello  del  Trevigiano,  pofio  alla  delira  del  fiume  Sile,  ch’egli 
pure  va  foggetto  alla  ftelTa  anomalia  delle  piene . Fui  a ricono- 
icerlo  del  1711  , ed  avendo  cominciate  le  otTervazioni  quali 
dal  l'uo  principio,  e continuate  fino  dove  rimane  foggetto  al  ri- 
gurgito del  Mare , cioè  fino  inferiormente  alla  Villa  di  Bonifuolo  , 
ho  potuto  rilevare  con  la  livellazione,  che  polio  il  medellmo  pe- 
lo dal  principio  al  fine , una  piena  poco  prima  accaduta , e che 
aveva  lafciato  dappertutto  ne’  tronchi  degli  alberi  raanifefti  fegni 
della  propria  altezza , flava  come  fegue . 


Poco  fuperiormcnte  del  follegno  di  Levada  vicino  al 

Zerone  più  alta  --------  - Piedi  o.  8/  i 

Al  Mulino  allora  diftrutto  di  S.  Alberto  - - - - o.  n.  <S 
Al  Mulino  di  Zero  - --  --  --  --  --  i,  i.  i 
Al  Mulino  di  Mogliano  al  Ponte  di  Zero  nel  Terraglio  i.  io.  3 
Al  Mulino  di  Marcone  - --  --  --  --  -3.  2.  o 

Al  Mulino  di  Bonifuolo  - --  --  --  --  -j.  ii.  3 


Il  centro  però  delle  maflime  eferefeenze  di  quéfto  fiumicello  vie- 
ne a riufeire  nelle  vicinanze  di  Marcone,  ove  cioè  fi  è oflervato , 
che  l’altezza  della  piena  (lava  fopra  il  pelo  ordinario p.  3.  z.  o . 
Egli  è per  altro  vero, che  quando  furono  fatte  quelle  ofiervazio- 
ni , efiflendovi  fopra  di  eflb  Zero  tre  Mulini,  diftrutti  allora  gli  al- 
tri , rodando  quefli  con  le  loro  portine  1’  acqua,  reflava  effetti va- 
mente  alterato  il  reale  andamento  del  pelo  del  fiume;  contutto- 
ciò  trovandofi  i detti  Mulini  fuperiormentc  a Marcone ..  luogo 
come  fi  è detto  , del  centro  della  maflima  piena , nè  altri  ef-' 
fendovene  verfo  il  Mare,  reflava  1’ eferefeenza  tutta  in  libertà 
di  bilanciarli  a norma  di  quelle  circoflanze , che  fervono  ad  al-' 
terare  e il  di  lei  corfo,  e le  di  lei  altezze.-  ''  ' • 

xLi.  , 

Corali.  Onde  i fiumi  nelle  loro  piene  fi  difpongono  la  fuperfi- 
cie  in  una  curva , che  avendo  un  majjimo , deve  per  neceflìtà  tro- 
varli predo  di  quello  concava  verfo  il  fondo  del  fiume , potendo 
poi  avere  un  punto  d’inflelfione  ne’ lìti  più  lontani, dopo  il  quale 
rivolge  la  conveffità  fua  verfo  del  medefimo  fondo . 

CAPI- 
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Delle  refifleMze  degli  alvei  de'  fiumi  y e de'  ripari  per. 
hro  Jicurezzays)  fatti  con  palificate  y che  con  materiali 
di  molta  gravità . 


I. 


Sii  AB' ('Flg.^.'Tav.V.)  la  fponda  del  vaio  ÌHBE  npienò  dì 
acqua,  è da  cercarli  il  gravame  che  viene  foftenuto  da  qualun-  ■ 
que  porzione  di  elio  Bi,  oppure  dall’intiera  linea  o latoBE; 
intendanli  defcritte  le  altezze  perpendicolari  dell’  acqua  AB,  ah  di- 
ilanti  fra  di  loro  di  un  folo  infinitelìmo,  e prodotta  ah  in  d , difegni 
quella  il  gravame  aflbiuto  efercitato  dalla  detta  colonnetta  di  ac- 
qua nel  punto*  che  può  lèmpre  éfler  proporzionale"  all’  altezza  ah^ 
nella  larghezza)  del  vafo , che  Ha  »,  in  Aa.- Si  condyda  bC  perpéndi-^ 
colare  alla  BEj’e  </C  parallèla  a BE , che  s’ incontreranno  in  C:' 
colla  dalla  Stàtica,  che  quella  hC  dinoterà  il  nifi)  che  farà  l’ac-‘ 
qua  fopra  il  deno  punto  b.  Dicali  AB— à;  BE  = «;  i 

ab— yj Siti  #E=V';t^T-7jo  = *«  9. per  la) fimilitudine.  do’manri 
goìi'  Eab.  bdC  eflendo^àE.  »E  : ; ài.  à C, 'eflendo  « la  lar-_^ 
ghezza'del  yafoì  farà‘  la' ài  elprèflh  pfer  » jis‘,  onde ‘l’ ahal^iaP 

fuddetta  farà  in  termini  analitici  jr , z ::  njdz. 

e tutte  le  àC  efprimenti  tutti  i nifi,  o conati  dell’  acqua  oontra 

della  fponda  del  vafo , faranno  notate  per  — ~ : Ma  per  la 

fimilitudìne  ancora  de’  triangoli  * E i > E A B effendo  B E . 

AB,;.;  àE;  dà,  cioè  a.b  :j  x,  ji,ed 

quello  valore  verrà  follituito  nella  formola  ritrovata,  diventerà 

delTa  edWegrando  farà 

quantità,  che  potendoli  porre  eguale  a p , làrà  1’ ^equazione  j; ji 
X 0 h ^ 

ipr  n'K'dd^it ^ parabqla . ,Per  Ia,di  cui coftf u«onq  11: fac-« 
■ eia 
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eia  AB— f BE . i ::  i.  M , dipoi  M . » ; : BE— AB.  Q , e Bnalinenta 
Q.  AB  : : >BE.  R , ed  intendali  deferitta  la  parabola  conica  SD , i] 
di  cui  parametro  iìa  R , fe  l' ordinata  DC  11  dirà^  ( Fig.io.Tav.  F.\ 
farà  foddisfatto  all’  equazione  fuddetta , mentre  per  la  natura  del. 


lab 


la  parabola  R x SC  =yy,  ma  R = ^,  e Q 


»X  4 — b 

M 


nxa  ~b 


, „ 2 ah  RCxiab 

dunque  R = , e per  tanto  = yy,  adunque  il 


tonato  totale , allorché  , farà  eguale  a - 


nb  X aa — bb 


aa 

~2Ì 


; tutti  pero 


eBl  conati  faranno  efprelll  per  le  abfcillè  SC,-ed  il  totale  grava- 
me faii  ailoracKé  SC  vale  x<»« 


, j.rtK 


aa 


II.  , ... 

> 1 . > I <'•'  I.  . ■ . . 

Che  fé  in  vece  di  fupporli  la  Iponda  BE  formata  con  Imea  retta  • 
li  voglia  piegata  in  una  qualunque  curva  BbsE,(Fig,  ii.7  . P^.)  fi  ri- 
troverìk  il  conato  dell’  acqua  come  fegue . Polle  le  ftelTe  cofe  come  nel 
numero  precedente,  facendo  però  aE  = z,^E  = ir  efprimente  la 
lunghezza  della  curva  da  ^ in  £ , farà  per  la  nota  proprietà  delle 

tangenti  a M = ; ( elTendo  nt  = dz,  e hn  — dy')  bM—  ; 

bedf  farà  1’  analogia  i M . 


onde  per  i limili  triangoli  Ma^ 
nM  : t bd,  bc,  cioé'J^T^.  = « ‘‘‘t 


III, 


'Corollario  L Si  concepìfea  a- cagion  dìi  efempkj.ìa  data  curva 
BE  pna  parabola , la  di  cui  equazione  z ~^y  • ^ valore  fb- 

fiituito  nella  fbrmoia  precedente  dà  f -**1  il  fuo  integra- 
le ^ A , e pollò  y — o , allor- 
ché il'  conato  ùi  eguale  a zero,  farà  A = pcrò  la  tal  ca-* 

Io 
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H — ^ \/  ' 

fo  l’integrale  completo  farà  — 

12  ^ 

dal  che  fi  ricava,  che  la  detta  parabola  non  polla  cominciare 
nella  fuperficie  dell’  acqua , ma  fotto  di  quella  ad  un  fello  della 
larghezza  del  vaiò . 


IV. 


.nydz» 


dì  ancora  la  prima  del 


Corollario  IL  Qual  Ibrmola  J"  ■ 

num.  L di  quefio  Capitolo  » mentre  praticate  le  neceflarie  follitu- 

zioni  divenendo  la  curva  una  linea  retta,  larà*='^,  ed 

dj  •'  di, 

ovvero  dz  = : Parimente  =-r,  ovvero  dx  = , onde 


r"*>r>dyy ^nni,i,ajj ^ 

~3jT  J yydx  J yyxdy  J 

, f-nzzdy 

dunque  j — — j . . ,czz—xx — jjf, ovvero zs  = 
xjQf,  adunque  = x «a — bb,  come  in  detto  numero  primo 


-nyyzzdyj ^nzzdy 

X ’ 


ma  X 


_ 


aa  — Th 
-bT~ 


V. 

Sia  da  trovarli  il  gravame,  che  rilente  un  argine,  la  di  cui 
fcarpa  verfo  il  fiume,  fi  fuppone  a ma^ior  faciliti  retta,  e che 
formi  con  l’ orizzontale  un  angolo  di  gradÌ40 , cioè  l’ angolo  AEB . 
(f/j'.p.T’aw.  K)  L’altezza  perpendicolare  ABfia  di  piedi  32,  e Ila 
da  averli  prima  il  valore  di  = ^ per  tre  difièrenti  polizioni,  col 
dividere  cioè  tutta  la  (carpa  deH’argine  £E,  che  fi  fuppone  di 
piedi  50.  in  cinque  parti;  onde  il  primo  valore  di  y dopo  AB  dì 
piedi  3 1 , come  fi  è detto , làrà  di  piedi  2 5 prollimamente . 11  fecon» 
do  valore  di  j , &cendo  EA  = 3 o , farà  piedi  1 9 ; Il  terzo  piedi  13, 
ed  il  quarto  làrà  6 piedi  ; quali  valori  follituiti  nella  formola 

2 — danno  relpettivamente  471  ; 288;  166  ; 78  ; 17; 

e o.  Supponendo  n=ad  un  piede,  dimodoché  quelli  numeri  rap- 
prefentano  tanti  piedi  cubi  d’acqua,  che  aggravano  refpettiva- 
mente  l’argine  dalla  Ibmmià  dell’acqua  fino  all’  alTuntaj,  colic- 
chè  laranno  fempre  minori  a mifura  che  detta  y fi  prenderà  più 

vici- 
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vicina  alla  foinmità  E , (ino  a ridurfi  in  nulla  a fior  di  acqua . ^ 
perchè  fecondo  le  oflèrvazioni  del  Guglielmini  un’oncia  cubica  di  ^ 
acqua  pe£a  grani  786  del  pefo  di  Bologna,  il  primo  numero  però 
conterrà  once  cubiche  in  circa  815600,  cioè  libbre  di  Bc^ogna 
83470  nella  fuppofizione  poda  al  numero  XIX.  del  Capitolo  (è» 
condo  ; dal  qual  pefo  vien  gravata  la  parte  più  bada  dell’  argine 
delle  cinque,  nelle  quali  s’ intende  divifo.  Il  fecondo  numero  188 
averi  once  cubiche  497700,  che  fanno  libbre  50930  . Il  terzo  nu- 
mero ió6  avrà  once  cubiche  2 86800,. cioè  libbrea936o  . II  quar- 
to numero  78  averi  once  cubiche  134800  , o libbre  i 3790  ; ed  il 
quinto  numero  17  darà  pnce  cubiche  19370,  cioè  libbre  3006. 

VI. 

Se  tale  è il  momento , che  l’ acqua  ftagnante  efercita  contro  de- 
gli argini,  non  dilli mile  dev’ effer  quello  anco  dell’acqua  corren- 
te lungo  le  rive , mentre  quando  il  di  lui  corfo  Ha  parallelo  a que- 
lle, cade  tutto  lo  sforzo  della  velocità,  eh’ è ciò  per  cui  la  cor- 
rente diflèrifce  dalla  (lagnante  acqua,  a vantaggio  del  moto  pro- 
grcflTivo  , c nulla  (I  efercita  contro  delle  fponde , ond’  egli  c lo 
ficllb,  rifpctto  a quelle,  come  fc  efs’  acqua  fitrovalTe  in  una  per- 
fetta quiete  , c che  non  le  aggravalTe  fe  non  col  proprio  pefo , e 
conia  fola  forza  d’inerzia.  Potrebbe  dir  taluno,  che  quando  la 
cofa  folfe  così,  non  mai  feguirebbero  le  corrolioni  negli  argini , 
le  quali  fi  veggono  eflère  un  manifefto  effètto  della  velocità  dell’ 
acqua;  al  che  li  rifponde,  che  quando  l’ argine  folTe perfettamen- 
te lifcio,  e formato  di  terra  ben  collegata  e denfa , non  potreb- 
be mai  accader  la  corrofione , la  quale  intanto  fuccede,  in  quan- 
to eflendo  le  rive  fcabre,  ineguali,  e con  moltilEmi  rifàlti,  la 
corrente  urtandovi  pone  l’acqua  in  vortice,  l’apice  del  quale  tri- 
vellando il  fondo,  lo  fcalza,  e fa  rovinare,  e da  unirai  clfetto  ne 
provengono  poi  nuove  inegualità,  e nuovi  impedimenti  al  corfo, 
i quali  quanto  più  fono  vicini  ad  effer  a piombo , tanto  più  va- 
gliono  ad  eccitare  i vortici,  edapromovere  l’intacco,  formando 
poi  ciò , che  nel  Po  fpecialmente  chiamali  Froldo . Inoltre  li  di- 
ce , che  le  dette  corroffoni  feguono  per  l’ ordinario  nelle  lunate  o 
fvolte  de’fiumi  ; ed  in  particolare  allorché  fono  deffè  affai  acute, 
nel  qual  cafo  viene  l’ acqua  in  certo  modo  ad  urtar  di  petto , fe 
non  nell’argine,  al  certo  nell’acqua,  che  ad  effb  (là  a ridoffb,  lo 
che  fa , che  il  momento  di  quella  fi  venga  in  qualche  modo  ad- 
MCOrefccre , fe  non  quanto  farebbe  fe  l’ acqua  affatto  libera  vi  ur- 
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taffe,  almeno  accrcfcendo  l’ energia  del  proprio  pefo,  non  però 
in  grado  che  fia  nioico  maggiore  della  femplicc  prellione , men- 
tre , come  il  c detto  al  numero  Vili,  del  Capitolo  VII.  qualun- 
que liaC  r andamento  della  riva  , 1’  acqua  a quefto  il  accomo- 
da in  maniera , che  va  aneli’  efla  piegandoli  col  fuo  corfo  con 
direzione  parallela  alla  riva  medefima,  fenza  darvi  altro  carico» 
che  quello  del  proprio  pelo  . 

VII. 

Ciò  che  fu  generalmente  indicato  al  num.  VI.  del  Capitolo  VII. 
conviene  ora  più  particolarmente  averli  in  rifleflb  per  rintracciare 
con  il  grado  della  forza  dell’acqua,  che  fpinge  c carica  , quella 
ancora  de’ ripari , che  reiifte , e contropera . Univerfalmcnte  ò 
vero  che  nel  canale  XfTS  (f/g.  1 2. Td».  K.)  correndo  r acqua  da  X 
al  c , le  quello  corfo  fari  in  qualche  modo  impedito  coll’ ei/Ve  fer- 
mo KL  , o HI , oppure  OP,  il  momento  dell’  acqua  contro  di  cflb 
obice  farà  in  ragione  compolla  dello  fpazio  occupato  dall’  acqua 
per  un  certo  tratto  fuperiormente  all’ Hello,  e del  quadrato 
della  velocità  di  detc’ acqua,  tanto  venendo  comunemente  rice- 
vuto dagli  Statici , ma  concretando  il  difeorfo  a ciò  , che  realmen- 
te fuccede  ne’  fiumi , alla  riferva  delle  punte  L , I , P degli  obi~ 
ci,  non  rifente  il  riparo  nelle  altre  di  lui  parti  l’energia  del 
momento  predetto , ma  folamente  quello  del  pefo  dell’  acqua  : 
imperocché  dovendo  quella  rollar  fenza  moto,  o come  li  chia- 
ma di  molenie  por  lo  fpazio  Xl.K,  ovvero  ZIH , oppure  YOP, 
fi  formerà  in  XL,  ZI,  YP  una  curva,  fecondo  cui  movendoli 
r acqua , efl'a  curva  a mifura  dell’  obice  farà  più  ellefa  verfo  del- 
la corrente  del  fiume,  ed  avrà  il  vertice  più  dillante  dall’attacca- 
mento che  detto  obice  fa  con  la  riva , cioè  per  il  KL  , eh’  è il  più 
lungo,  in  X dillante  da  K per  lo  fpazio  KX . Ma  per  l’obice  bl 
minore  , per  lo  fpazio  bZ  . Ed  in  fatti  ci  ammaellra  la  fperien- 
za  non  vi  eller  pendio  (cosi  dicendoli  tali  obici  nel  linguaggio 
di  quelli  paeli  ) che  non  fermi  dentro  di  certi  limiti  e fuperior- 
mcntc , ed  inferiormente  ad  elio  della  materie , di  quelle  cioè  > 
che  dall’ acqua  vengono  portate . Circa  al  corfo  poi , che  l’acqua 
acquilla  alla  punta  de’pcnelli,  li  è veduto  nell’incontro  della 
Vilita  del  Po  1719,  quanto  moto  concepilce  ellk  alla  tella  de’ 
moli  fatti  a’prifmi,  formati  avanti  della  Città  di  Piacenza  contro 
le  corrolioni  del  Po  , rimanendo  nelle  altre  loro  parti  con  1’  acquai 
collo  fenza  moto,  e ridotta  del  tutto  molente  . 

li  La 
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Vili. 

La  forza  dunque  di  cotali  ripari  fi  calcolerebbe  aflai  ecceden- 
te, quando  fi  volefie  che  foITe  come  il  prodotto*  del  quadrato 
della  velocità  nello  fpazio  occupato  da  quell’acqua,  che  viene 
a ferire  il  penello:  cofa,  che  folamente  può  leguire  per  un  qual- 
che tratto  verlb  della  di  lui  punta , nc  verfo  della  riva  altro  tor- 
mento non  potrà  rifentire , che  qualche  pefo  dall’  acqua  , fe  la  fu- 
periore  fi  rimanga  per  un  poco  più  alta  dell’inferiore  per  di  die- 
tro il  riparo  ; lo  che  anco  fi  farà  manifefto , quando  fi  rifletta  , 
che  r acqua  (lagnante  fuperiormente  al  penello , contro  di  cui  fi 
fcarica  l’ impeto  della  corrente , non  può  comunicare  il  moto  al- 
le vicine  parti  in  quel  modo  che  accade  allora  che  un  corpo  (b- 
lido  percuote  altri  corpi  pur  folidi  collocati  nella  mcdelima  di- 
rezione. Egli  è ben  vero,  che  l’acqua  in  correre  urtando  nel- 
la (lagnante  XKL , ZHI , ovvero  YOP , elfcndo  più  veloce  ver- 
fo le  punte  de’  penelli , che  verlb  la  riva , può  agevolmente  ec- 
citar de’ vortici,  i quali  quando  fiano  di  tal  numero  e forza  da 
accodarli  al  fito  ove  è piantato  il  penello,  impedirebbero  non 
che  le  depofizioni  e gli  atterramenti  in  detto  luogo , ma  cagio- 
nerebbero molta  profondità  a’ piedi  del  riparo,  col  ridurlo  in 
breve  tempo  a molta  debolezza  e pericolo  di  rimaner  didrut- 
to,  avvegnaché  fcalzato  che  folle,  farebbe  re(b  inutile  a regge- 
re al  carico  dell’  acqua  , nc  meno  operando  ella  col  folo  di  lei  pe- 
fo , non  che  con  la  violenza  del  corfo . A tal  (brta  d’ inconve- 
nienti rimangono  efpodi  principalmente  que’  penelli , che  forma- 
no angolo  acuto  con  la  riva  dalla  parte  fuperiore,  come  HI  ; nè 
da  un  tal  difordine  vanno  efenti  quelli,  che  danno  collocati  alla 
medefima  riva  perpendicolari,  come  b\,  e meno  di  tutti  quelli 
che  fi  piantano  ad  angolo  ottufo  con  e(Ta  riva  come  OP,  i quali 
quanto  più  fono  dolci , o podi  a feconda  del  fiume , meno  Tem- 
pre redano  foggetti  al  predetto  fconcerto . 

IX. 

La  forza  de’  vortici , non  altrimenti  che  nell’  aria  allorché  de(Ta 
forma  i turbini  e le  bifciabove,  è molto  inligne  nell’ acque  correnti . • 
Si  pongono  quede  in  un  moto  circolare , abbandonando  il  rettili- 
neo qualunque  volta  incontrano  un  obice,  che  al  loro  moto  pro- 
gredivo refida  ; nel  qual  calo  convertendo  la  direzione  rettili- 
nea in  circolare , fi  forma  una  figura  conica , ponendoli  in  gi- 
ro 
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ro  l'acqua  coll’  inclinarli  rpiralmente  dalla  fuperficie  al  fendo , in' 
cui  termina  o con  1’  apice  del  cono  , ovvero  prima  che  quello 
vi  arrivi,  trivellandolo  e profondandolo  con  un’ eftrema  violen-- 
za  o al  piede  dell’  obice , da  cui  ha  avuto  origine  il  vortice  , o 
da  quello  non  molto  lontano  . Non  tutti  però  gl’  impedimenti  po- 
fli  nel  fiume  generano  i vortici,  ma  quelli  folamente  che  fono 
polli  o a piombo , o poco  fuori  del  perpendicolo , come  fono  in 
grazia  di  efempio  le  palificate  o difpolle  in  paradori , o in  pe- 
ndìi, gli  angoli  fallenti  delle  muraglie,  ed  altri  conlimili  ; ogni 
galleggiante  che  difeorra  a quelli  contiguo , ne  viene  rapito , e 
Arafeinato  al  fondo  con  molta  violenza . Se  però  le  acque  cor- 
renti non  hanno  inligni  profonditi,  la  forza  della  penetrazione 
de’  vortici  non  c di  molto  riflelTo,  come  ben  lo  è quando  l’altez- 
za viva  dell’acqua  è molta,  e ne  deriva  da  ciò  , che  potiamo  Ib- 
Aenere  le  palificate  ne’  fiumi  profondi  da  Sin  io  piedi , ma  non 
gii  in  quelli  che  ne  hanno  ao:  la  ragione  li  è,  che  operando 
in  tali  turbini  d’acqua  la  fola  velociti  perpendicolare,  il  di  cui 
grado  viene  determinato  dall’  altezza  maggiore  o minore  dell’ 
acqua  medefima , e niente  contribuendo  la  circolare , che  può 
elTer  confiderara  come  data  e coAante  , e prodotta  dal  folo  mo- 
to progrellivo  del  fiume  , è palefe , che  l’ azione  non  li  può  render 
molto  fenfibile  fe  non  in  grande  altezza;  Per  altro  la  circolare 
non  agifee  fe  non  nell’  urtar  di  fianco  1’  obice  che  incontra , o fa 
di  un  folo  vortice  più  dilatato,  o di  molti  minori,  ne’ quali  tal- 
volta fi  fuddivide;  ma  è facile  da  vedere,  che  fe  il  danno  ca- 
gionato da’ vortici  non  confiftell'e,  che  nell’ imprellione  laterale 
contro  de’  ripari , facile  farebbe  il  difenderfene  ; ma  il  cafo 
fi  c di  doverli  reiìAere  alla  forza  della  penetrazione  che  fanno  ellì 
vortici  contro  del  fondo , fcalzando  irreparabilmente  il  riparo , 
onde  vengono  giiiAamente  i vortici  riputati  da  tutti  i più  faggi 
Idrometri,  la  fefle  de' fiutili,  fenz’ averli  pur  anco  trovato  for- 
za, che  relìAer  vi  pofla,  ed  allora  principalmente  quando  il  fon- 
do del  fiume  fi  trova  fabbioniccio  ; tutto  lo  Audio  però  effer  deve 
nell’  impedire,  che  non  il  generino . 

X. 

Per  determinare  adunque  il  più  precifamente , che  Ila  pollibi- 
le  qual  forza  vi  fia  nell’ apice  de’ vortici,  e qual  incremento  erta 
prenda  in  queAa  parte,  fi  potrà  fupporre  elfo  vortice,  come  fatto 
da  una  fpirale  intorno  ad  un  cono.  Ellcndo  dunque  manifcAo  , 

1 i a che 
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che  per  <]ualunque curva  difccnda  un  grave,  non  ha , prefeinden' 
do  dalle  relìllenze , ne  può  avere  mai  maggior  velocità  di  quel- 
la che  acquifVerebbc  dilcendendo  per  la  perpendicolare;  e do- 
vendoli però  prendere  da  quell’  azione  la  forza  del  vortice  in  ri- 
guardo alla  velocità,  fe  s’intenderà  il  vortice  formato  DFAG 
^Fig.ij.Tav.y.)  di  cui  la  fuperficie  al  pelo  dell’ acqua  DEG  , il 
vertice  A ; lia  Dr^la  fpirale  deferitta  dal  moto  vorticofo  dell’  acqua 
inclinata  al  piano  orizzontale  coll’angolo  formato  dalla  tangente  di 
efla  fpirale  nel  punto  D,  e dal  piano  orizzontale  DEG  : Siano  AE, 
A e due  linee  infinitamente  profliine,  che  partendo  dal  vertice  A 
terminano  nella  bafe  DGE  , formando  l’ angolo  infinitefimo  EAc; 
Si  faccia  palTare  per  il  punto  b,  ove  Ae  taglia  la  fpirale,  il 
circolo  F^  parallelo  a DG  ; e chiamifi  EC=_y,  BC  = ; 

FB  = ar,  Ub=.dx-.  La  velocità  circolare  in  FB  con  cui  devefi 
intendere  che  l’acqua  fi  muova  fempre  con  direzione  parallela 
a DG=tf,  ma  quella  (la  data  e collante.  Eflendochè  dunque 
lo  fpazietto  CB  farà  percorfo  con  la  velocità  EC  = >/ y , e lo 

fpazietto  Bicon  la  velocità//,  e tutti  e due  nel  medefimo  tempo; 

per  tanto  farà  1’  equazione  ^ ^ , ed  integrando  ^ i V y , 

ovvero  xx=4uuy,  equazione  eh’ efprime  la  natura  della  fpirale 
DC^  formata  dal  vortice. 

XI. 


E perchè  le  forze  fono  come  1 quadrati  delle  velocità , farà 
efla  forza  f—y=.  — , vale  a dire  in  ragione  diretta  del  quadra- 
to dell’altezza  EC,  e reciproca  del  quadruplo  del  quadrato  della 
velocità  collante  circolare  FB,  ovvero  perchè  è data  quella  velo- 
cità, in  ragiona  del  quadrato  di  detta  altezza. 

XII. 

Scolio  . Sia  ar  =4  piedi , ovvero  a quarantotto  once , farà  la  for- 
za in  tal  punto  come  1304;  e fe  x = § piedi,  ovvero  once  60, 
farà  della  eguale  a 3600  ; fe  poi  la  forza  predetta  (la  = piedi 
6,  cioè  a 72  once,  vaierà  la  forza  5184;  onde  teda  aflài  chiaro 
il  grande  aumento  che  riceve  il  vortice  a mifura  della  di  lui 
profondità , di  modo  che  il  doppio  di  altezza  porta  quattro  vol- 
te più  di  forza  . 
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XUI. 

Coroll.  Reda  poi  manifefto,  che  quanto  maggiore  farà  la  ve- 
locità deli’  acqua  corrente  del  fiume , i vortici  fuccederanno' 
di  diametro  più  dilatato,  valendo  il  quadrato  di  elTa  velocità 
per  la  forza  tangenziale  da  defcrivere  la  fpiralc,  o per  me> 
glio  dire  quel  circolo , che  rifponderà  ad  un  dato  punto  di  ef- 
fa  fpirale , ed  è manifefio  altresì , che  quanto  maggior  copia 
di  acqua  farà  polla  in  giro  , che  di  più  durata  farà  il  vortice  ; 
qualunque  però  fiali  1’  ampiezza  di  quello  in  pari  altezze , farà 
eguale  1’  effetto,  fe  non  in  riguardo  del  grado, certamente  in  rap- 
porto del  tempo . 

XIV. 

Si  può  ricavare  da  quanto  ne’  numeri  precedenti  fi  è detto , 
che  dove  fi  eccitano  i vortici , a mifura  che  il  fondo  è lontano 
dalla  fuperficie , tanto  maggiore  fegua  l’ effetto  dell’  efeavazio- 
ne . Siano  i fondi  variamente  inclinati  AF,  AL  , AM;  ( Fig.  14. 
Tiiv.  V.  ) la  fuperficie  dell’acqua  AB,  e s’ intendano  formati  i tre 
vortici,  C,  D , E ; foffrirà  da  quelli  più  il  fondo  AM,  del  fondo 
AL  ; e quello  più  del  fondo  AF,  clfendochè  per  li  numeri  X.  c XI. 
di  quello , le  forze  inM,L,  N,K,  O,  I,  fono  ben  maggiori 
della  forza  del  vortice  refpettivamente  in  F,  G,  H,  coficchè  in 
grazia  di  efempio,  fe  condotta  la  FO  dall’  interfecazione  F all’  api- 
ce O del  vortice  EO  Ila  quella  parallela  all’  orizzonte  dell’  acqua 
BA , farà  la  forza  in  O per  efeavare  il  fondo , eguale  alla  forza 
del  vortice  CM  in  F ; ma  la  forza  in  F è molto  minore  della 
forza  in  M ; dunque  la  forza  in  O,  anch’  elfa  è molto  minore  del- 
la forza  in  F . 

XV. 

Se  dunque  il  fondo , o riva  AM  folfe  affai  tormentata  dall* 
azione  di  tali  vortici  C,  D , E,  e fi  volelfe  penfarc  a ripiegarvi  : 
Se  noi  vi  piantallimo  de’  pali  perpendicolari  alla  fuperficie  dell’ 
acqua  come  FM,  GN,  HO,  non  già  levarellimo  1’  effetto  per- 
niciofo,  ma  piuttollo  lo  verreflimo  ad  accrefccre , imperocché  ur- 
tando l’acqua  in  tali  nuovi  obici,  li  ecciterebbero  nuovi  vor- 
tici , che  avendo  libero  fpazio  di  agire  fopra  della  riva  AM 
nelle  altezze  come  prima , produrrebbero  lo  llelfo  e maggior  ef- 
fetto , e ben  tolto  u vedrebbero  fcaltate  e fconvolie  le  palifica- 
te, 
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te , che  per  togliere  lo  fconcerto  vi  foflero  fiate  pofie  : Bensì 
o (i  leverebbe  atfatto , o molto  li  minorerebbe , fe  lopra  la  pre- 
detta riva  piantati  più  ordini  di  pali,  come  FM , NG  , OH, 
ibpra  vi  folle  conficcato  un  forte  tavolato  ÀF , il  quale  impe- 
dendo il  progreflb  dell’  apice  de’  vortici , e togliendo  loro  la  for- 
za in  F , G,  H , darebbe  campo , con  qualche  altro  lavoriere  fu- 
periorc , di  empirli  tutto  lo  Ipazio  FAM , e con  ciò  rìducendofi 
la  riva  meno  acclive,  meno  lederebbe  efpofia  al  dirupamento . Egli 
è ben  vero , che  non  tutti  i fiumi , ed  in  fpezie  i grandi  foflrireb- 
bero  un  tal  ripiego  per  non  dar  tempo  e modo  di  ergere  il  ripa- 
ro che  lia , fiirte  e confidente  ; ne’  mediocri  però  e piccioli , e 
molto  più  ne’  temporanei  poflbno  riufcire  di  molto  utile  tali  di- 
fefe,  le  quali  facilmente  volle  indicare  il  Celebre  Montanari  in 
certe  Scritture  fupra  le  acque , nelle  quali  efaltava  fopra  di  ogni 
altra  cofa  per  ovviare  alle  corrolioni  ed  intacchi,  che  i fiumi 
fanno  alle  rive,  i ripari  piantati  obliquamente,  anzi  fi  el'prel- 
fe  di  penfare  al  modo  di  figerc  anco  obliquamente  i pali , ben 
conofcendo  che  la  perpendicolarità  di  quelli 'ferve  molto  ad  ac- 
crefcere  gli  fconcerti  de’  fiumi  in  vece  di  toglierli . 

XVI. 

Scolio.  Quindi  è,  che  ne’ fiumi  grandi,  come  v.  gr.  il  Po,  non 
potendoli  perlopiù  lavorar  con  palificate , ho  io  introdotto  il  pianta- 
re in  vece  di  dette  palificate,  i moli  di  gabbioni,  che  avanzandoli  fe- 
condo una  certa  direzione  verfo  il  filone  del  fiume , abbiano  fcarpe 
si  dolci  da  proibire  la  formazione  de’ vortici.  Così  avendo  avu- 
to a coprire  alla  Contarina  la  gran  Coronella  , che  ivi  fu  for- 
mata per  chiuderli  una  grandillima  rotta,  che  fi  era  aperta  del 
1715,  furono  piantati  due  moli,  compofti  con  barche  ripiene  di 
terra  alfondate , e poi  fepolte  fra  un  gran  numero  di  Gabbioni 
ben  alti  e grofli  ripieni  della  miglior  terra,  che  li  trovafle  in  que' 
liti , con  i quali  furono  ridotti  i detti  moli  ad  avere  una  fcarpa 
tale,  e sì  dolce,  e poco  acclive,  che  nonofiante  che  fodero  pian- 
tati in  18  piedi  di  acqua,  hanno  fempre  reliflito  alla  correntìa, 
fenza  che  mai  fianfi  prodotti  i vortici,  di  maniera  che  eflèndo 
feguito  celereraente  1’  elfetto  di  rivolgere  la  corrente , lontana 
dalla  riva  anche  prima,  che  i detti  moli  foflero  compiti  in  tut- 
ta la  divifata  lunghezza,  per  non  gettare  fuperfluamente  il  da- 
naro pubblico , fi  fono  lafciati  fenza  ulteriormente  avanzarli , 
il  che  ha  dato  luogo  a’  meno  intendenti , per  non  dire  a’  detrat- 
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tori  delle  altrui  operazioni  , di  diflèminare , eh’  efli  ripari  erano 
flati  in  parte  dalla  violenza  delle  acque  afportati . Ben  maggiore 
fu  r impegno  di  altri  moli,  e contramoli  piantatili  in  altre  parti 
di  detto  fiume,  formati  però  di  foli  Gabbioni , ma  di  una  eftefa 
forprendente  ; nè  1’  effetto  di  quelli  che  fi  fono  fatti  piantare  nell’ 
Adige  al  fito  delle  pericolofe  corrofioni  del  Bertolino , e della 
Rotta  nuova  è flato  minore  di  ciafeun  altro , avendo , benché 
di  affai  moderata  lunghezza , potuto  allicurare  quelle  gclofe  par- 
ti , e col  rivolgere  il  corfo  alla  parte  oppofla  , e col  radunare  iiu- 
menfe  fabbie  a profitto  della  riva,  che  rimaneva  intaccata.  Con- 
fifle  tutto  il  fegreto  di  detti  ripari  nel  ben  attaccarli  all’  argine  » 
nel  dar  loro  grande  fcarpa  , e nell’  empire  i Gabbioni  della  miglior 
terra,  che  fia  veramente  cretofa  e tenace,  il  che  quando  venga 
effettuato  , c reflano  impediti  i vortici , e levate  certamente  le  più 
pericolofe  corrofioni . 

XVII. 

Infinite  poflbno  edere  le  direzioni  da  darli  a’  pignoni , o pe- 
nelli , che,  t»me  è flato  detto , così  fi  chiamano  quelle  palificate 
femplici  o doppie,  oppure  que’moli,  e muraglioni,  che  attao 
candofi  fortemente  alla  riva  XQ(f/g.  15.  Tav.  F.  ),  fecondo  una 
certa  direzione,  vanno  ad  incontrare  il  corfo  dell’ acqua  ; dilli 
infinite,  perchè  fe  dal  punto  A della  riva  XAQ , fi  deferiveri 
dal  centro  A il  femicircolo  DHG  , i di  cui  raggi  rapprefentino 
quefti  ripari  come  AM,  AL,  AH,  AI,  AK.  infinite  faranno 
le  direzioni,  per  tutti  i punti  cioè  della  circonferenza  DHG; 
A mifura  poi  che  più  o meno  fono  elli  inclinaci  alla  direzione 
del  fiume  , maggiore  o minore  farà  la  quantità  dell’  acqua  , che 
elli  incontreranno,  di  maniera  che  l’ impedimento  xhe  faranno 
per  fare  al  corfo  dell’  acqua , farà  feinpre  in  ragione  de’  ferii 
retti  delle  refpettive  loro  inclinazioni,  fe  il  penello  fa  angolo 
acuto  verfo  le  parti  fuperiori  del  fiume;  del  feno  tutto, 'fe 
è piantato  ad  angolo  retto  con  la  riva , e della  differenza 
o fia  complemento  a due  retti , fe  ottufo  fopra  della  medefima. 

XVIII. 

In  parità  dunque  di  lunghezza  de’  penelli , farà  più  difeofto  il  ver- 
tice della  curva XL ( Fig.  \ i.Tav.V.) , ovveroZI , ovvero YS dall’ac- 
taccamento,  che  egli  ha  alla  riva,  quanto  è maggiore  il  feno 

dell’ 
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tkll’  inclinazione  fe  (ia  acuto  come  HI , coficchè  nel  retto  KL l’ at- 
taccamento X (ara nella  maggiore  poflibile  dillanza  ; Ma  negli  ottuli 
comeOP,  la  diftanzaOY  farà  maggiore , allorché  il  feno  della  diffe- 
renza fra  l’angolo  dato  YOP,  ed  i due  retti  làrà  parimente  maggiore. 

XIX. 

Corali,  Si  ricava  da  quanto  fi  è detto,  che  il  malTimo  rirta- 
gno,  o fia  molente  dell’ acqua  a caufa  dc’penelli,  feguirà  nel  pe- 
ndio perpendicolare  alla  riva,  e la  minima  nell’  crttufo  alla  inc- 
de(Ima,e  che  quanto  più  è ottufo.  o acuto,  minore  farà  il  detto 
riflagno  lino  a ridurli  a nulla,  fe  l’angolo  fvanifce  affatto,  c di- 
venti o zero,  o di  180  gradi. 

XX. 

Perchè  fpelTe  volte  accade  di  averli  a piantare  de’  penelli  non 
folamente  coll’ oggetto  di  daccare  dalla  riva  il  filone  dell'acqua, 
onde  ne  redi  impedito  1’  ulteriore  intacco  della  mcdelima  , ma  an- 
cora perche  elfi  ripari  facciano  feguire  delle  depofizioni  nella  lo- 
ro parte  fuperiore  , ed  anco  nella  inferiore , come  li  andrà  con- 
fìderando  ; Sia  però  da  ritrovarli  lo  fpazio , che  occuperà  la 
molente  dell’acqua  fatta  da’ penelli  o acuti,  o ottufi , col  fup- 
porre  nota  per  le  olTervazioni  1’  arca  della  nolente  formata  dal 
penello  retto  XKL,  {Fig.  11.  Tav.  V.  ) purché  s’intenda  con  gli 
altri  della  medelima  lunghezza.  Si  chiami  KX  = a,  KL  — i, 
e condotte  le  perpendicolari  AI,  cP,  fia  ZA=ar;  AI=ji, 
Ye=X,  ee?  — y.  Si  fupponga  che  KX,  ovvero  AZ,  oppure 
rY,  elevate  alla  podedà  n efpriinano  le  funzioni  dell’ordinata 
rifpetto  alla  fua  ablcida  LK,  lA,  Pr.  Per  elTer  quede  curve  del- 
la medelima  fpccie,  farà  l’analogia  KX*.  KL  : : ZA*.  AI  ; : Ve*. 
eP , cioè  in  termini  analitici  a".  A ::  ar*.  y ::  X'.  V,  onde  le 
b * 

equazioni  y = -^,  edF= — dicali  in  appredb  , il  leno  dato 
a a 

dell’inclinazione  del  pendio  con  la  riva  AHI  = f,  e quello  di 
YOP,  oppure  del  fuo  complemento  ai  due  retti  cOP  = C;  così 
quello  del  complemento  AHI  = m,  e l’ altro c OP  =;W.  Sarà  per 

la  trigonometria  c . y : : m . ^ = A H , ed  idedamente  O c 
— ^ : Si  chiami  poi  l’arca  XKL  —A-,  farà  l’area  ZHI  = 
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Z-i-fyix,  e r area  Yf  P= fYdX . Intendali  poi  che  l’area 

XKL  (Ha  all’area  YOP , come  pai/,  farà  l’analogia  A, 
-i-fydx  : : p . q\  e l’ area  XKL  all’  area  YOP  Aia  come  q all’ r 
farà  A . fVdX  — : : q.  r , e finalmente  Aia  l’area  ZHI 


aWarea-YO?,  corner  ili’ s,hTÌ’^-¥fydx.fydX^^^i-.  r.  s 

nelle  quali  analogie  baderà  foftituire  i valori  di  y dato  in  ar  ; di 
p -,  q -,  r ; f . e fiflare  la  fpezie  delle  curve  XL , ZI , YP  per  de- 
terminare le  ricercate  proporzioni  delle  dette  aree.  General- 


mente farà  —f  fydx  = 


m 


bhx" 


Wx“  bx'^'  ^ Mr'  . .,r„r  M WX“  bX’-*'  „ 

—3 — h=-idt  Q,  e^-^fYdX=^x  S 

a H-+I  2 C •'  iC  g H-+ia 

(Q  ed  S fono  quantità  collanti  da  determinarli  dalla  natura  del-- 
le  curve  in  quillione.  ) 


XXI. 


Sia  da  trovarli  in  un  fiume  in  un  dato  angolo  acuto  verlb  le 
parti  fuperiorì  di  un  penello , la  lunghezza  di  quello  perchè  ren- 
da llagnante  1’  acqua  in  modo,  ficchè  lo  fpazio  comprefo  da  ef- 
Io , rifpetto  a quello  formato  da  un  penello  normale  alla  Ipon- 
da  Ila  come  i al  2 farà  dunque  »=i,  e p=  2 , q=  1 ,t  l’an- 
golo ^111  = 50'’,  onde  il  di  lui  complemento  ^lH=4o°.  Sia 
a=6i  i = farà  A = 1 2 , e l’ analogia  del  numero  precedente 


A. 


m bbx“ 

— X 
zc 


bjT^ 

n-n<J' 


:i  p.  q diventerà  1 2 . 


1660^  ..  i6xx 

2x64279  36 


: : 2 . I , che  ridotta  dà  x=3  proflimamente , e per- 
chè y=^—  = ^—=i^X'i  , farà  y *=4  ,e  per  la  tri- 

•'  ((t  a ’3oo  ' j \ T iQQQ  » r 


gonometria  elTendo  fi  HI,  50®.  il,  1 ::  fT.  HI  = 

2 , quindi  fe  nel  dato  angolo  »HI  di  gradi  $o,  farà  inalza- 

to il  penello  HI,  colicchè  la  lunghezza  di  quello  alla  lunghez- 

Kk  za 


158  Leggi,  Fenomeni  ec- 

za  dell’  altro  KZ  ftia  come  549  a 800 , fermerà  quello  la  metà 
dell’  acqua  in  riguardo  del  primo  , come  fi  era  propofto . Che  fe 
fi  cercafle  qual  dovefle  eflere  la  lunghezza  di  detto  pendio , per- 
chè nell’  angolo  dato  fermafie , e rendefle  nolente  altrettanta  ac- 
qua, quanta  il  penello  perpendicolare  KL,  allora  enendop  = ^, 
uirà,  fatto  il  calcolo  , la  proporzione  della  lunghezza  dell’acuto 
al  normale,  come  1941  a 1000.  Parimente  chi  voldTe  render 
nolente  1’  acqua  in  ragione  di  3 al  z , eflendo  in  tal  cafo  p^^n  , 
q=l,  farebbe  la  lunghezza  ricercata  di  detto  penello  alla  lun- 
ghezza del  perpendicolare  , come  5527  a 4000  , 

XXII. 

Scolio . Avvegnaché  le  cofe  antedette  pofilno  cfler  vere  in 
pura  ed  aftratta  teorica,  nientedimeno  non  fempre  producono  i 
divifati  efl'etti  in  pratica . Ne  darò  un  affai  chiaro  efempio  • A- 
vendofi  dovuto  fare  una  diverfione  all’  Adige  con  un  Taglio  reale 
alle  parti  della  Torre  nuova,  e ciò  per  levargli  quattro  pernicio- 
■fe  curvature,  che  oltre  il  ritardargli  il  corfo , una  di  effe,  cioè 
la  più  vicina  alla  Torre  nuova , faceva  paffar  la  maggior  parte 
del  fiume  per  il  Canale  Naviglio  di  Loreo  nel  Po  di  Levante , e 
per  quefto  al  Mare , col  lafciar  fenza  forza , perchè  con  pochifli- 
ina  acqua  il  tronco  principale  verfo  della  Cavanella , e foce  di 
Foffone,  fatto  che  fu  il  Taglio,  e fuperate  tutte  le  difficoltà  di  far 
un  alveo  in  un  terreno  tutto  marcio  e di  cuoro  , e dovendofi  a 
motivo  di  aver  la  comunicazione  col  Po , lafciar  tant’  acqua  al 
predetto  Canal  Naviglio , che  foffe  futficiente  per  la  Navigazio- 
ne , ed  anco  perchè  1’  Adige  aver  potefTe  per  quella  parte  un  a- 
dattato  sfogo  nelle  fue  eferefeenze,  nè  volendoli  impegnare  in 
nuovi  Taglj , e potendoli  agevolmente  ottenere  l’ intento  ferven- 
doli di  quel  pezzo  di  alveo , che  dalla  bocca  del  nuovo  Taglio 
paffa  alla  Tornuova,  vale  a dire  del  medefimo,  che  prima  di 
formare  il  Taglio  ferviva  fino  a detto  termine  di  letto  all’  intiero 
fiume,  tutto  l’impegno  fu  di  bilanciare  in  modo, e dividere  l’acqua, 
che  una  data  minor  porzione  ne  paffaffe  verfo  Loreo,  e la  maggiore 
difeorreffe  pel  Taglio;  Furonoatal  fine  però  ideati  un  penello,  ed 
uno  fperone  , perchè  ci  procuraffero  l’ effetto  predetto , AB  (f /g.ió. 
Tav.V.)  rapprefenta  1’  Adige,  CD  il  Taglio  nel  di  lui  principio, 
ed  imboccatura  , là  dove  cioè  fi  fiacca  dall’antico  letto;  Era  da 
ridurfi  EB  porzione  dell’  alveo  dell’  Adige,  che  paffa  alla  Tornuo- 
va in  modo  che  non  aveffe  a ricevere  che  un  terzo  in  circa  dell’ 
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acqua  del  fiume.  Fu  a tal  oggetto  piantato  il  penellor  alquanto 
curvo  LM  con  doppia  palificata  ad  angolo  affai  ottufo  con  la  fpon- 
da  per  rivolgere  il  corfo  maggiore  nella  bocca  del  Taglio , di 
poi  fu  coftrutto  lo  fperone  FE  parimente  formato  con  doppia  pa- 
lificata di  forma  triangolare , e tutto  fu  fatto  riempire  fino  all* 
acqua  mediocre  di  terra,  e Volpare,  e quello  perchè  fermando  l* 
acqua  nello  fpazio  EKG , e riducendola  flagnante  viepiù  poteG- 
fe  prender  corfo  pel  nuovo  canale  CD  : riufcì  quello  ad  angolo 
acuto  EFH  verlb  le  parti  fuperiori  del  fiume , e da  chi  efeguì  l* 
opera , trovandomi  io  lontano  per  altre  faccende , fu  lafciato  in- 
tatto il  pezzo  di  argine  H , che  volevo  abbalfato  lino  al  livello 
dell’acqua  ordinaria.  Seguì  infatti  l’effetto  di  rivolgere  gran  par- 
te dell’  Adige  nel  Taglio  dopo  un  qualche  tempo  , ma  ben  lungi 
di  poterli  mai  ridurre  a molente  lo  fpazio  EKG  fra  lo  fperone  e 
la  punta  dell’  argine  di  cui  G è detto , fito  che  rellò  femprc  tormen- 
tato da’  vortici  in  maniera  tale , che  a riferva  di  qualche  piccio- 
lo fpazio  vicino  a K al  vertice  cioè  dell’  angolo  di  detto  fperone 
con  la  fponda , non  folamente  G mantenne  quivi  il  primo  fondo  , 
ma  G accrebbe,  e la  punta  E rellava  così  tormentata,  che  per 
falvarla  G ebbe  bifogno  di  far  gettare  al  piede , ed  a ridolTó  de’ 
pali  una  quantità  di  fallii  condotti  dll'.'.CCOVedi  Lifplda . Fu  mol- 
to penfato  al  modo  di  levar  quelli  vortici,  ed  un  tale  dannofo  ir- 
regolare corfo,  che  s’internava  inceffantcmente  verfo  di  FE  mi- 
nacciando di  dillruggere  la  prima  linea  de’  pali  dello  fperone:  G 
giudicava  utile  il  far  levare  l’argine  FU,  cd  abbalTare  la  marc- 
aana , ma  entrato  in  taluno  qualche  fcrupolo,  che  allargata  fo- 
vcrchiamente  la  bocca  del  Taglio  non  avelfe  poi  1’  acqua  conve- 
niente fòrza  per  tencrG  efcavato  quanto  era  uopo  il  fondo  , fu  pre- 
fo  Gnalmente  il  mezzo  termine  di  piantare  alla  punta  H,  (che 
pur  era  GataGnda  quando  fu  aperto  il  Taglio  guernita , fenza  pe- 
rò molta  neceflità  di  pali  ) un  picciolo  molo  fcrvendoG  di  una 
barca  affondata  , e ripiena  di  buoni  Volparoni , e terra  ; ed  in  fatti 
tale  operazione  efeguita  , o foffe  che  per  elferG  ridotta  in  dolce 
fcarpa  impediva  i vortici,  o foGe , che  la  punta  G venne  a 
riufcire  sì  lontana  da  H , che  abbondantemente  potè  impedire 
il  maggiore  difordine  , riducendo  l’acqua  a correre  anche  più  in 
lì  delia  punta  E , con  ciò  fu  il  tutto  per  allora  afficurato  , c 
continuò  l’Adige  ad  imboccare  femprc  meglio  il  Taglio,  come 
craG  divifato,  coGcchè  poco  più  della  quarta  parte  di  elfo  palTi- 
va  verfo  di  Loreo  per  l’alveo,  che  fu  detto  di  comunicazione, 
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ed  il  rimanente  per  il  Taglio  verfo  dì  Fodbne  : i detti  ripari  han- 
no poi  fatto  nella  parte  inferiore  marezane  tali , che  l’ alveo  fi  è 
ridotto  anche  in  qualche  riflefiibile  difianza  da  efii , alla  fola  lar- 
ghezza conveniente , per  confervar  la  navigazione , vale  a dire 
alle  mifure  del  Navìglio  di  Loreo,  ed  ultimamente  coll’impianto 
di  alcuni  altri  moli,  che  furono  fuggeriti  da  me  fin  allora , che 
fu  divifato  di  fervirfi  di  quello  tratto  di  alveo  per  la  navigazione 
del  Po,  fi  c poi  ridotto  alla  fua  perfezione.  Ecco  dunque  come 
nonfempre  i pendìi  acuti  fanno  il  moliate,  come  taluno  ò di  pa- 
rere ; il  che  tutto  fi  è voluto  efporre  a lume  e documento  di  quel- 
li, che  fono  dcllinati-a  regolare  le  acque  correnti, 

XXIII. 

Cade  in  tal  propofito  1’  efame  di  alcune  propofizioni  rcgiftrate 
da  Fammiano  Michelini  nel  Trattato  della  direzione  de' fiumi , c 
fra  le  altre  quella  che  viene  polla  nel  Capìtolo  fecondo , volendo 
provare , che  l’ acqua  (lagnante  in  un  Vafo  avente  i lati  perpen- 
dicolari all’  orizzonte , non  vi  faccia  veruna  preflione , quafichè 
nella  guifa  , che  accade  a’ corpi  fialidi  tutto  il  conato  folTe  diretto 
verfo  del  fondo,  e niente  contro  delle  fponde  . La  diraollrazio- 
ne  ch’egli  porta  è la  feguente  : Ora  fe  egli  è vero  che  il  fondo  dee 
efercitare  forza  eguale  al  pefo  affoluto  , non  è pojftbile  che  per  lo 
contatto  collaterale  del  piano  perpendicolare  alC  orizzonte  patifca  lo 
Jlefo  piano  comprejfione  alcuna  da  detto  grave,  perchè  fe  ciò  fof- 
fe  vero , oltre  alla  refijlenza  totale , che  fa  il  fondo , vi  farebbe 
anco  quella  del  piano  collaterale , che  fra  tutte  due  infieme  fareb- 
bono  una  fomma  maggiore  del  pefo  del  folido , e così  un  grave  di 
due  libbre  peferebbe  più  quando  egli  è appoggiato  ad  un  piano  per- 
pendicolare air  orizzonte , che  fe  egli  pendefie  per  F aria  libera , la 
qual  cofa  è impofiibile . Dal  qual  difcorfo  fi  raccoglie , che  l’ ef- 
fetto farebbe  maggiore  della  fua  caufa  , quando  fecondo  i princi- 
pi della  Filofolia  è noto,  che  ciò  mai  può  fuccedere . 

XXIV. 

Un  tal  fcntimento  oltre  all’  efler  contrario  a quanto  han- 
no fcritto  il  Guglielmini  , Ermanno,  ed  altri,  che  dell’ Idro- 
metria hanno  trattato , fi  prova  erroneo  da  quanto  fegue  . Non 
fi  nega  che  il  fondo  del  vafo  non  abbia  a follenere  tutto  il  pefo 
del  iluìdo,  che  vi  fopralla,  ma  da  ciòniuna  implicanza  ne  deriva, 
che  il  medefimo  fluido  non  polTa  anco  nello  fiellò  tempo  premere 
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le  fponde  laterali  di  eflò  vafo , ed  il  conato  fari  in  ragione  del- 
le refpettive  altezze  dello  (lelìb  fluido  i in  quella  guila  che  pun- 
to non  implica , che  un  grave  pol'ato  fopra  un  piano  orizzontale 
non  vi  peli  tanto  allorché  refla  quieto,  quanto  allorché  viene 
pofto  in  movimento,  e fatto  paflare  a percuotere  un  oflacolo  che 
vi  fofle  oppoflo  fopra  del  medeflmo  piano . Nafce  ciò  da  un’  al- 
tra caufa  e forza  ben  diverfa  da  quella,  con  cui  gravita  fopra 
del  fondo  ; così  il  fluido  dentro  del  vafo  pela , egli  é vero , fo- 
pra del  fondo  nella  ragione  del  proprio  pefo;  ma  eflendo  il  flui- 
do fommamente  lubrico  e fdrucciolevole,  fi  ricerca,  che  le  fponde 
vi  contr’  operino  per  fermarlo  nel  fuo  fito  ; ora  lo  sforzo  di  que- 
lla reazione  vaie  appunto  quello  che  chiamali  l' azione  del  flui- 
do che  fi  efercita  contro  le  fponde , che  niente  ha  che  fare  coll* 
aflbluto  pefo,  con  cui  l’acqua  preme  incelTantemente  il  fondo,  in 
quella  guifa  che  non  fi  lafcia  di  elTer  meno  grave  allorché  li 
preme  con  forza  un  muro,  oppure  allora  chefifcaglia  una  pietra 
a qualche  dillaoza . 

XXV. 

Dal  che  poi  procede  non  verificarli  né  meno  ciò  che  Io  llellb 
Michelini  nel  detto  Capitolo  fecondo  avanza,  appoggiato  al  prin- 
cipio fopraenunciato , cioè , che  g/i  argini  faranno  piccioiijjima 
forza  per  ritener  P acque  in  comparazione  di  quella  che  dovrà  fa~ 
re  il  fondo , mentre , oltreché  gli  argini  di  terra  non  fono  mai 
perpendicolari  al  fondo , ma  inclinati , abbenché  quella  forza 
vada  fempre  feemando  verlb  la  fuperficie  dell’acqua,  fino  ad 
arrivare  al  nulla , contuttociò  abbenché  non  Ila  ella , quanta 
quella  del  fondo,  non  é poca  però,  ed  al  certo  tale,  che  per  lo 
più  arriva  ad  efler  la  metà  dell’altra.  Segue  il  Michclini  nel 
Capitolo  terzo  la  llefla  ipotefi , e per  confeguenza  dura  nello 
fleflb  equivoco , nel  paragonare  che  fa  l’ impreflione  che  un  cu- 
bo di  bronzo  farebbe  fopra  d’ un  piano  orizzontale  , fu  di  cui  po- 
falTe,  il  quale  llrafcinato  che  folte,  toccando  un  muro  verticale 
eretto  al  piano  predetto,  quando  eflb  cubo  camminaflè  fempre 
allo  fleflb  parallelo  , non  patirebbe , die’  egli , compresone  alcuna , 
ancorché  fo^e  di  latte  rapprefo  ( per  fervirmi  delle  di  lui  flelTe  pa- 
role ) nè  per  qualunque  moto  violento , che  imprejfo  gli  venijfe  } 
io  che  tutto  fi  concede  ne’  fialidi , ed  anco  ne’  fluidi , per  quanto 
riguarda  al  non  variarli  delle  imprellioni , ma  fi  dice  non  poterli 
già  verificare,  che  quella  predone  che  deriva  dall’altezza  del 
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fluido , e eh’ efercitavafi  contro  della  parete,  non  fegua  a produrre 
coftantemente  il  proprio  effetto  ; e qui  lì  ricerca  di  nuovo , fe  con- 
cepito che  aveffe  quel  cubo  un  rapididimo  movimento , credeffe 
il  Michelini , che  in  proporzione  dell’  energia  di  quello  folTe 
per  aggravare  il  foggetto  piano  con  lo  flelfo  pelo,  oppure  con 
minore  ? eh’  è quanto  può  fervire  a confutare  il  Capitolo  fecondo 
di  eflb  Autore . 

XXVI. 

Al  Capitolo  quarto,  confiderando  un  Vafo,  o Vivajo,  come 
elfo  lo  chiama , con  le  fponde  perpendicolari  all’  orizzonte , ma 
col  fondo  al  medefimo  inclinato,  come  EF  rifpetto  ad  AF , DG 
del  vafo  DAGF,  pretende  di  dimollrare,  che  elfendo  ripieno  di 
acqua  Aagnante  fino  in  DA  ( Fig.  17. Tav.  V.) , e la  fponda  AF 
riufeendo  nella  parte  più  hajfa  del  Vivajo , farà  forza  per  ritenere 
i’  aequa  ftagnante , e la  refifienza  che  dovrà  fare  al  pefo  ajfoluto 
di  tutta  r acqua  del  Vivaio  avrà  quafi  la  ftejja  proporzione , che 
f altezza  del  fuolo  EG  alla  lunghezza  del  /itolo  inclinato  EF  . 
La  dimollrazione  che  foggiunge , dipende  da  un  principio  equi- 
voco che  fuppone , pretendendo  che  1’  acqua  llagnante  fia  fogget- 
ta  alle  fieife  anomalie  di  un  grave  folido , che  per  lo  piano  EF 
difcendelTe  a far  imprefiione  contro  della  fponda  AF  . L’  aflurdo 
che  da  tal  fuppofizione  nafeerebbe,  fi  ricava  nel  modo  che  fe- 
gue . Perchè  dunque  fecondo  il  Michclini  deve  Ilare  l’ analogia 
EG  ad  EF , così  la  refifienza  di  AF  al  pefo  afibluto  P dell’  ac- 

EG  X P 

qua,  farà  la  refifienza  diAF=  ^ ^ . Intendali  per  tanto  un 

vafo  DEF NM  ( Fig.  i.Tav.  VI.  ) parte  del  di  cui  fondo  EF  fia  incli- 
nato all'orizzonte,  e parte  fia  in  (ito  orizzontale  come  FN . Sarà 
dunque  fecondo  1’  Autore  prefiata  la  linea  AF  ( quando  il  vafo 
intendafi  ripieno  di  acqua  fino  in  DM  )ch’  è il  filamento  dell’  acqua 
che  fovrafta  al  punto  infimo  F del  piano  inclinato  EF,  giacché 
quello  piano  promove  l’ imprelTione  fopra  la  fponda  AF,  fc  folida 
fotfe,  e tale  non  elfendo  ma  fluida,  fopra  dell’acqua  llelfa  che 
equivale  alla  fponda,  ma  a detta  fuppolla  azione  contr’ operan- 
do l’acqua  in  FM , dovrà  quella  rifentire  del  carico,  e feco 
ancora  la  vera  fponda  MN  per  partecipazione  e comunicazione 
di  moto,  ed  il  momento  di  elfo  carico  farà  lo  flelfo,  che  rifen- 
tirebbe  nel  fenfo  del  Michelini  la  AF . Si  fupponga  ora  che  il 
piano  EF  fia  eretto  verticalmente  a piombo  in  AF  j nel  qual 
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cafo  la  forinola  della  refiftenza  di  AF,  o di  MN,  che  di  fopra 

EG  X P * 

fi  è detto  eflère  • gp---  diverrà  = P , pareggiandoli  EG , ed  EF 

in  AF  ; adunque  il  carico  che  avrebbe  MN  farebbe  eguale  al  pe- 
fo  alfoluto  del  fluido , ma  lo  (lelTo  viene  rifentito  dal  fondo,  adun- 
que l’effetto  proveniente  da  una  parte,  farebbe  eguale  all’effetto 
proveniente  dal  tutto  : cofa  che  non  può  fuccedere . 

XXVII. 

11  Capitolo  quinto  del  medelimo  Autore  dà  motivo  d’ indagare 
varie  cofe  per  rapporto  alle  refillenze  degli  alvei , sì  in  riguardo 
al  loro  fondo , che  alle  fponde , die’  egli , che  la  refiftenza  degli 
argini  dovrà  efere  affai  picchia  in  comparazione  di  quella  del 
fondo  ; nafee  la  propolizione  dal  di  lui  terzo  Capitolo , che  li  è 
dimoftrato  infuffiftente , onde  cade  per  confeguenza  ancora  quan- 
to in  quello  li  avanza . La  refiftenza  che  devono  fare  gli  argini 
non  è sì  poca , che  debba  trafeurarfene  la  confiderazione , fenten- 
do  la  Iponda  il  pefo  dell’acqua,  meno  bensì  del  fondo,  a mifura 
eh’ è da  quello  più  dil'cofto  quel  punto  che  li  confiderà,  ma  mol- 
to più  fenfibile  a mifura  eh’ eflb  punto  fi  avvicina  al  fondo,  come 
fi  è notato  al  numero  XXV.  di  quello . Per  altro  non  fi  credefle 
che  il  fondo  foffe  aggravato  da  altra  forza , che  da  quella  che 
proviene  dal  pefo  del  fluido , e non  come  crede  il  Michelini 
quando  fi  efprime  : che  il  fuolo  del  fiume  refta  percoffo  dall’  impeto 
attuale  , e dalP  energia  e pefo  di  tutta  l’ acqua  ; mentre  fe  s’ inten- 
derà il  fondo  di  un  fiume,  quanto  fi  voglia  inclinato  AD,  (/'Vg.  2. 
T av.  VI.  ) e che  venga  gravato  dal  pefo  dell’  acqua  nel  punto  B in 
ragione  di  BE, è manifefto per  la  Statica,  che  il  fondo  refta  pre- 
muto dall’acqua,  quanto  porta  la  perpendicolare  EC  , come  ap- 
punto renerebbe  aggravato , fe  1’  acqua  in  vece  di  correre , fi  fup- 
poneffe  agghiacciata;  nè  la  velocità  de’ filamenti  dell’acqua,  che 
fi  fa  fecondo  una  direzione  parallela  al  fondo  può  in  conto  al- 
cuno imprimere  nel  medelimo  un  maggiore  irapulfo  . Tanto  pur  fi 
rileva  nel  Capo  fedo,  propolizione  38.  del  movimento  delle  ac- 
que delP.  Abate  Grandi . 11  Capitolo  6.  del  Michelini  nè  elfo  pur 
regge,  come  appoggiato  al  Capitolo  4,  dimoftrato  che  fi  è con- 
trario alle  vere  regole  della  Statica  ; così  parimente  il  Capitolo  15. 
non  può  fufliftere  per  la  medefima  ragione,  ed  in  tanto  l’argi- 
ne dalla  parte  del  maggior  fondo  , che  nella  figura  di  effo  Mi- 
chelini 
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chelini  è il  CD , può  redar  corrofo , in  quanto  che  più  alto  del 
i uo  oppodo , foffre  maggior  pelo  dall’  acqua , e di  ordinario  avrà 
il  filone  poco  da  fc  difcodo  ; onde  qualunque  impedimento  che 
rifatti  fuori  del  medefimo  argine , può  facilmente,  produrre  la 
corrofione,  come  fi  è provato  al  numero  VI.  di  quedo,  e perciò 
il  fiume  potrà  nella  fuppofizione  del  detto  Autore  perdere  la  pri- 
ma tendenza  retta,  e renderli  incurvato  e flefruofo  . 

XXVIII. 

PafTando  eflb  Michclini  a trattar  de’  ripari  per  la  regolazione 
delle  acque  correnti , dabilifce  ne’ Capitoli  2 3 , e 24.  del  fopraddet- 
to  Trattato,  che  » pignoni  triangolari,  che  dalF  argine  pendono  a 
fcarpa  verfo  il  mezzo  del  fiume , pojftno  fare  una  valida  refiften- 
za . Ricerca  i vantaggi  che  recar  pofTono  col  fondamento  delle 
dottrine  da  eflb  allegate,  ma  quede  avendo  per  bafe alcuni  prin- 
cipi raanifedaniente  inammidibili , convien  rintracciarne  altronde 
l’utile  che  apportano,  e determinarne  fe  podlbil  da,  il  grado  ed  il 
valore.  lofuppongo  in  primo  luogo  formati  già  quedi  pendìi,  o 
pignoni  con  pali , che  piantati  alia  didefa  in  due  o tre  linee , ed 
interfècati  da  altri  pali , vengono  a formare  vari  fpazj  riquadra- 
ti, da  riempirli  pofcia  di  làfTo,  o di  altra  materia  pefante.  Sup- 

rngo  in  fecondo  luogo,  che  i detti  pali  fieno  e condccati  in  egua- 
didanze  fra  di  loro,  ed  egualmente  grofli  e pefanti,  e che  il 
terreno  ove  fono  dtti  da  di  una  eguale  refidenza,  ed  orizzontale; 
in  terzo  luogo,  che  tutto  lo  sforzo,  che  in  uno  de’ pali  può  pro- 
durre l’acqua , fi  confideri  come  rammadkto  in  un  folo  punto,  in 
cui  tanta  debba  elTer  la  refidenza , quanta  di  tutti  gli  altri  adie- 
me  del  detto  palo , vale  a dire , che  quedo  sforzo  fi  faccia  in  un 
fito  tale,  e con  tal  grado  di  forza,  che  vaglia  ad  agire  contro  del 
palo , come  1’  unione  delle  forze  particolari  di  tutti  gli  aquei  fila- 
menti, che  realmente  lo  percuotono,  qual  impeto  fopra  di  quel 
tal  punto  fi  potrà  chiamar  medio . Sia  per  tanto  da  cercarli  nella 
data  lunghezza  AG  , {Fig.  3.  Tav.  VI.)  ove  danno  piantati  i pali  di 
un  pignone , che  hanno  l’ altezza  efpoda  alla  corrente  dell’  acqua 
B D per  il  fito  B ; che  ciafcuna  parte  del  riparo , o penello 
AEDFG  polla  refidere  egualmente  all’urto  dell’acqua.  Sia 
HCf  la  linea  efprimente  le  velocità  refpettive  , di  ma- 
niera che  dal  punto  B conducendo  l’ ordinata  BC  dinoti  queda 
la  velocità  competente  a quedo  punto,  o per  dir  meglio,  l’unio- 
ne 
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ne  di  tutte  quelle  che  vanno  a ferire  il  palo  corrifpondente  , e 
cosi  ogni  altra  ordinata,  rifpetto  ad  ogni  altro  refpettivo  punto . 
Si  chiami  AB  =x , BD  = z , BC  =ji , e fia  l’ equazione  della  curva 
delle  velocità  x = y’’ , eflendo  m un  qualunque  numero  intiero  orotco 
da  determinarli  da’  fenomeni,  fecondo  cioè  i varj  gradi  delle  veloci- 
tà decrefcenti , amifurachefirccededal  filone  dell’ acqua;  AE=<;, 
che  farà  il  primo  palo  accanto  della  riva . Il  momento  con  cui 
refide  ciafcuna  parte  BDJi  infinitelima  del  palo  e del  penel- 
lo,  è come  il  quadrato  della  velocità,  moltiplicato  nello  fpazictto 
infinitamente  piccolo  BDrf^ , che  però  farajiys^/v  = ad  una  collante 
per  la  fuppolizione,  facendo  dx  collante,  e follituendo  in  vece  di 

yy  il  fuo  valore  .v” , farà  *■”  dzdx  — 1--  zjt  “ dxx  = o,  che  li 


riduce  integrando  w/rf — w/z=  2 /v , ovve- 


)*■ 

ro  per  fai  vare  la  legge  degli  omogenei  ~ = xx,  ed  a’" 


r=  equazione  generale  della  curva  ricercata  EF,  che  dcter- 
ijninerà  l’andamento  delle  altezze  del  riparo.  Senza  differenziali 
fi  può  ottenere  lo  ftcffb , fuppolle  le  ftellè  cofe . Sia  dunque  da 
decenninarfi  le  altezze  de’ pali , acciò  ricevino  eguali  impicifioni 
dal  cor  fo  dell’acqua.  L’azione  dell’ acqua  farà  come  yyz{fiiz2  y 
la  velocità  media  che  opera  fopraBD  =s)la  quale  dev’ elfere 

~ -i 

collante  da  per  tutto,  dunque  a’; ma _jrji=ar”, dunque -v"  at 

, ovvero  xxz”  =a'’'"  come  fopra.  , 


XXIX. 


Corollario.  Se  ro  = — 1,  allora  HC  farà  un’iperbola  del  fe- 
condo grado,  e la  curva  EF  diverrà  una  retta  linea,  la  quale 
però  non  potrà  mai  unirli  al  fondo  G , ma  avrà  un  minimo  FG 
di  una  data  quantità.  Se  ro=-rCÌoè  quando  HC  fofle  una  pa- 
rabola, la  di  cui  ordinata  AB,  allora  EF  farà  un’ iperbola  del 
quarto  grado.  E fe  ro=z  farà  HC  una  parabola  , di  cui  1’  ordi- 
nata BC,  e la  EF  farà  in  tal  cafo  un’iperbola  quadrato-quadra- 
tica. Credo  per  tanto,  che  il  maggior  vantaggio  che  li  polTa  ri- 
cavare da  tali  ripari,  confida  nel  poterli  fere  da  per  tutto  egual- 
mente refidenti  a petto  dell’impulfo  dell’acqua,  abbalTando  i 
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pali  concerta  le^e  verfo  la  loro  parte  cftrema  FG,  e non  già 
come  li  perfuade  il  Michelini , perchè  col  mezzo  de’  loro  angoli 
acuti  con  la  corrente  dell’acqua  facendo  molente  e depolizio- 
ni  dalla  parte  di  fopra , fiano  valevoli  a rovelciare  le  acque  dal- 
la parte  oppolla,  ciò  venendo  operato  dal  femplice  oracolo,  on- 
^e  fi  dirige  a quella  parte  1’  acqua , e mai  per  i’  alzamento  che 
quivi  pofia  acquifiare  il  fondo,  tanto  più  che  nè  eflk  molente,  nè 
efiè  depofizioni  fuccedono.  com’  egli  fi  avvifa , per  quanto  ci  co- 
lla dalla  pratica  olTervazione  regillrata  al  numero  XXll.di  que- 
llo. e dalia  induzione  teorica  eCpolla  al  num.  VII.  parimente  di 
quella  Capitolo . 

XXX. 

Scolio . Contuttociò  difficilmente , e forfè  mai  fi  potrebbe  dall’ 
arte , quantunque  efpertiffima , piantare  un  penello , che  avefle 
veramente  le  fuddette  condizioni,  onde  farà  piuttofio  ipotetica, 
che  vera  e reale  in  fiitto  la  precedente  propofizione , eflendo  ben 
chiaro  da  vedere,  che  nè  i pali  poflbno  edere  egualmente  fìtti , 
nè  il  terreno  egualmente  refidente , per  tacere  di  molte  altre 
circofianze  tanto  intrinfeche,  che  edrinfcche  a’medefimi  pendìi 
in  riguardo  della  forza  dell’  acqua , che  li  viene  a percuotere , ed 
a’  vortici , che  a loro  pregiudizio  podbno  andarli  eccitando  . In 
oltre,  non  fempre  i pendìi  fi  fanno  con  palificate,  ma  fòven- 
te  anco  di  muro , e di  macigni  difpodi  in  linee,  e che  vengono 
a formare  una  fpecie  di  traverlàai  fiumi,  e quedi.  come  adài 
fàcilmente  può  comprenderli , podbno  refidere  ben  diverfamente 
di  quello  far  podbno  le  palificate  . Sarà  dunque  opportuno  di 
avanzare  le  confiderazioni  ancora  fopra  di  quedi.  per  ridurre 
pofeia  il  tutto  podibilmente  all’ulb,  eh’ è quanto  ricerca  il  ben 
Pubblico,  ed  elige  la  buona  direzione  delle  acque.  Si  efaminerà 
dunque  ne’  numeri  feguenti  quanto  appartiene  alle  refidenze 
de’folidi  o fciolti , o collegati  adieme,  co’ quali  fi  difèndono  le 
rive  de’  fiumi , e fi  conlidereranno  inoltre  le  refidenze  di  qua- 
lunque forte  di  palificata,  come  pure  fi  pondererà  la  forza  di 
que'  ripari , che  per  eder  compodi  e di  palificate  , e di  macigni, 
fi  potranno  chiamare  ripari  mijli . 

XXXI. 

Lemma . Sia  una  leva  AD  convertibile  intorno  all’  appoggio 
A , ed  a queda  fiano  applicate  due  potenze,  la  prima  che  la 
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prema  fecondo  AL , ma  con  dilTbrme  grado  di  forza  , di  moda 
che  quefta  abbia  un  tnajjimo  in  A , ed  un  minimo  in  Z,  e refti 
efprefla  per  la  curva  MNZ,  le  di  cui  ordinate  efponghino  ref- 
pettivamence  i gradi  della  forza  competente  a quel  tal  punto  , 
(opra  di  cui  inlidono.  Parimente  il  rimanente  dalla  leva  LD 
venga  fpinto  in  fenfo  contrario,  fecondo  tutta  quefta  lunghez- 
za da  un  altra  forza,  dì  grado  pur  variante,  applicata  come 
{opra , e che  11  efponga  per  la  curva  GO , che  pur  abbia  un 
minimo  DO,  ed  un  majjimo  LG.  Con  le  ordinarie  regole  del- 
la Geometria  li  quadrino  le  aree  di  quefte  curve,  e il  formi- 
no refpettivamente  due  rettangoli  PALK , LDIT  ( Fig.  4.  Tav.  VI.  ) 
che  abbino  le  bali  pur  refpettivamente  eguali  alle  AL,LD,  con- 
notanti la  lunghezza  delia  leva  deftinata  a ricever  le  predette 
imprellioni  di  dette  due  forze  contrarie  : Se  dal  punto  ove  il  lato  PK 
taglia  la  curva  MNZ  li  lafcerà  cadere  NB , quefta  equivale- 
rsi alla  forza  media , e dinoterà  il  punto  o centro  deli’  impref- 
fione  di  efla , dimodoché  applicando  la  forza  F al  punto  B , 
fuccederà  lo  fteflb,  come  fuccedeva  per  l’azione  di  tutte  le  det- 
te forze  applicate  fecondo  tutta  la  lunghezza  AL  . Tanto  accadcrà 
dall’altra  parte,  quadrando  l’area  della  curva  GODL , e for- 
mando il  rettangolo  LTID  eguale  alla  dett’  area , mentre  do- 
ve il  lato  TI  taglierà  la  curva  in  H , farà  qucfto  il  punto , 
da  cui  cadendo  la  perpendicolare  CH  alla  leva  AD  efprimerà 
la  forza  media  , e la  potenza  E applicata  normalmente  in  C , 
produrrà  lo  fteflb  effetto,  quando  fia  eguale  alla  CH , come 
1’  intiera  forza  applicata  alla  LD . Facendoli  dunque  come  la 
potenza  F alla  potenza  £,  cosi  la  diftanza  AC  alla  diftanza 

AB,  refteranno  effe  due  potenze  in  equilibrio,  e per  poco  che 
ft  accrefea  o il  momento  della  potenza  E,  oppure  la  diftanza 

AC , refteranno  effe  potenze  sbilanciate , e potrà  la  £ fupera- 
Te  la  F . 


XXXII. 


Riducendo  la  propolìzione  alla  meccanica  della  reCftenza  che 
far  poflòno  i pali  piantati  ne’  fondi  de’  fiumi  e canali  per  la  co- 
ftruzione  de’penelli,  paradori , o qualunque  altr’ opera  pofta  a 
difefa  delle  rive  , intendafi  DA  ( Fig.  $.Tav.  VI.  ) tutta  l’ altezza  di 
eflb  palo,  fitto  in  terra  fino  in  L , cioè  per  tutta  la  LA,  onde  la 
LD  fia  r altezza  dell*  acqua  che  lo  viene  ad  urtare  da  X in  C fe- 
condo la  direzione  XC , quando  eflb  palo  folfe  tutto  fott’  acqua . 

L 1 z E per- 
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E perchè  le  impredioni  dell’acqua  fopra  di  LD  lì  sforzano  di 
levarlo  dal  perpendicolo,  ed  abbatterlo,  nè  quando  ciò  fucce- 
deflè  potendoli  effettuare  lenza  ch’egli  deferiva  un  arco  intor- 
no al  centro  A , quello  punto  per  tanto  potrà  concepirli  come 
una  fpecie  di  appoggio,  e tutta  la  lunghezza  del  palo,  come 
una  leva  convertibile  intorno  di  quello  centro  A,  eh’ è il  ca- 
fo  del  Lemma  del  numero  precedente . La  refillenza  del  ter- 
reno, e l’azione  dell’acqua  vengono  a formare  le  due  poten- 
re  applicate  in  fenfo  contrario  ; conlille  la  refillenza  nel  do- 
verli fuperare  la  tenacità  del  terreno,  ed  il  pefo  del  medeli- 
mo,  il  quale  riefee  maggiore,  più  che  al  punto  A fi  accolla; 
ma  quivi  il  moto  è nullo,  o inlcnfibile,  e maggiore  a mifura 
dello  avvicinarli  al  punto  L,  ove  è mallimo,  per  rapporto  alla 
tenacità  e pefo  predetti;  ma  quivi  giunto,  il  pefo  del  terreno 
è nullo , o infenfibile  ; rellano  per  tanto  dal  più  al  meno  bilan- 
ciate in  modo  quelle  refillenze,  che  la  curva  che  le  potrà  ef- 
primere  farà  piuttofto  la  /Nim,  che  la  LNM;  qualunque  però 
lia  quella  , dinoti  la  B N la  reliflenza  media  ritrovata  come 
nel  numero  precedente,  e la  forza  media  dell’acqua  lia  HC, 
feguirà  , che  le  azioni  attiva  c palfiva  di  quelle  potenze  fa- 
ranno perfettamente  eguali  alla  reazione  delle  medclime,  ogni 
qualvolta  fi  verifichi  l’ analogia  delle  dillanze  reciproche  dall’ 
appoggio  A,  e faranno  maggiori,  o minori  tutte  le  volte  che 
fi  varieranno  le  dette  dillanze,  e perchè  conficcandoli  di  più  il 
palo,  crefeono  le  reCllenze , ed  il  punto  B centro  di  effe,  più 
fi  viene  ad  accollare  al  centro  A , ne  fegue , che  più  refille- 
rà  alla  corrente  un  palo , che  un  altro , purché  il  primo  lia 
più  fitto  del  fecondo  ; e nella  lleffa  maniera , variandoli  l’ al- 
tezza dell’acqua  DL,  fenza  che  refli  alterata  la  fittura  LA, 
fi  verrà  a rendere  o più  debole , o più  forte  la  refillenza  per 
effere  fvelto  ; dal  che  ne  nafee  , che  quanto  maggiormente  il 
palo  reflcrà  fopra  terra  , ed  avrà  maggiore  fpazio  da  effer  per- 
coffo  dall’acqua,  rimarrà  elio  con  maggior  debolezza,  e farà 
con  altrettanta  facilità  dalla  forza  dell’  acqua  abbattuto  ; e 
per  lo  contrario,  quanto  maggiormente  farà  piantato  fotte  ter- 
ra , ed  avrà  meno  altezza  efpofla  alla  correntia  dell’  acqua, 
avrà  egli  maggior  forza  da  refillcre  ad  effere  fmoffo  dal  fuo 
luogo . 
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1 pali  EL, CD,  MQ,(Fig.6.Tav.VI.)  fiano  conficcati  nel  terreno 
della  fponda,  o fondo  di  un  fiume  YY  fino  in  L , D , Q , e l’acqua 
corrente  da  R verfo  K abbia  l’altezza  IZ  ; il  palo  CD  fia  piantato 
perpendicolarmente  al  corfo  del  fiume,  e gli  altri  due  EL,  MQ 
obliquamente;  fi  ricerca,  fuppofia  egual  fìttura  de’ medefimi  pali 
nella  ftefla  tenacità  di  terreno,  e che  per  confeguenza  abbino  elfi 
una  egual  reflftenza,  quali  imprefiioni  fiano  per  ricevere  dall’ 
impeto  dell’acqua;  Conducafi  la  AB  perpendicolare  al  palo  CD, 
e facciafi  quella  eguale  alla  velocità  media  dell’acqua;  dipoi  alla 
medefima  AB  fi  conduchino  parallele,  ed  eguali  le  GF,  PN  ; 
La  prima  al  palo  EL  ; la  feconda  al  palo  MQ , efprimeranno 
efle  pure  le  velocità  medie , con  le  quali  la  detta  acqua  viene  a 
ferire  ancora  quelli  pali  obliquamente  piantati  ; da’  punti  F , 
ed  N s’ inalzino  le  perpendicolari  a’  pali  FH , NO  ; e da’  punti 
G,  P,  le  parallele  all’ alfe  degli  llelli  pali,  GH,  PO;  dinote- 
ranno le  HF,  ON  le  velocità  refpettive,  con  le  quali  dall’acqua 
corrente  vengono  percofii  i pali  ÈL,  MQ  , e gl'  impeti  che  pro- 
durranno faranno  come  i quadrati  di  HF  , ON,  onde  rella  ma- 
nifello , che  il  palo  perpendicolare  CD  deve  reggere  all’  impeto 
di  AB , e che  fe  la  di  lui  fiteura  fofle  di  minor  momento  di  det- 
ta forza,  verrebbe  egli  abbattuto;  ma  gli  altri  pali  obliqui  non 
devono  reggere  che  agl’  impeti  delle  HF,  ON,  minori  di  GF , o 
PN  , o AB;  quindi  le  imprelfioni  fatte  fopra  pali  egualmente  pian- 
tati in  terreno  , ma  variamente  inclinaci , faranno  come  i qua- 
drati del  feno  dell’inclinazione  de’ pali , rifpetto  al  corfo  dell’ac- 
qua, cflendochc  HF  è il  fono  dell’angolo  HGF  eguale  all’angolo 
KTZ , intendendoli  però  le  imprefiioni  proporzionali  alle  forze 
dell’  acqua , ed  elfa  forza  proporzionale  all’  impeto  . 

XXXIV. 

Corali.  Quindi  ne  deriva  ricever  minore  imprellionc  dall’acqua 
i pali  obliquamente  piantati , che  i perpendicolarmente  fitti  al- 
la corrente , purché  fi  concepifea  che  quella , urtato  che  abbia , 
pofia  illantaneamente  fottrarfi,  e dar  luogo  alla' fopraveniente  , 
nè  a quella  formare  impedimento  alcuno  ; al  che  può  elfere  che 
alludefie  il  Montanari , quando  preferiva  alle  palificate  a piom- 
bo , le  inclinate  con  i pali  ficcati  come  EL , conofcendole  come 
più  refillenci,  e valevoli  ad  impedire  la  produzione  de’  vortici, 

tan- 
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tanto  dannofi  alla  confidenza  delle  rive  di  ogni  fiume . Ben  è 
vero  che  1’  impedire  i vortici  dipende  da  altre  cagioni , ol> 
tre  r allegata  delle  iropreflioni  oblique  ; forfè  uno  de’  maggiori 
vantaggi  di  tali  palificate  farebbe  quello  della  facilità,  che  a- 
vrebbe  l’acqua  di  fottrarfi  dall’urto,  dopo  feguita  la  percofla. 
Può  anco  dirli  che  intanto  i pali  fitti  obliquamente  fiano  di  mag-> 
gior  refidenza , in  quanto  che  volendoli  muovere  un  palo  cosi  pian- 
tato , non  folamente  bifogna  fuperare  la  refidenza  nata  dalla  te- 
nacità del  terreno , ma  ancora  il  pefo  di  quella  materia  che  gia- 
ce fopra  del  palo , e premuto  lo  tiene . Ma  la  difficoltà  maggio- 
re a chi  voledè  fervirfi  di  limili  ripari , farebbe  circa  al  modo  di 
piantarli  ; conciofsiachc  dovendoli  ficcare  i pali  a forza  di  percuf- 
lioni  fatte  da  un  grave  cadente  dentro  certo  regolatore  di  legno, 
farebbero  effe  affai  più  languide,  fe  quedo  grave  cader  dovef- 
fe  per  un  piano  inclinato,  piuttodochea  piombo;  ciò  non  odan- 
te  una  maggior  gravità,  che  fi  deflè  al  pefo  del  battipalo,  po- 
trebbe in  qualche  modo  fupplire  all’  efigenza , quando  tali  difefe 
li  volelfero  da  taluno  piantare . 11  Montanari  predetto , come 
quello,  che  ben  conobbe  la  difficoltà  di  piantare  i pali  inclinati 
talmente,  ch’efsi  e delfero  teda  con  teda,  e fodero  si  lunghi, 
che  attefa  l’ obliquità  del  conficcarli , pur  anco  riufcidero  a quella 
altezza,  che  folfe  necelfaria  a difefa  delle  rive,  pensò  ad  un’al- 
tra foggia  di  riparo  , che  lo  delTo  effetto  producede , mediante 
certi  Tavoloni  da  effer  collocati  in  declive  fopra  due,  o tre  linee 
di  bade  palificate  piantate  a piombo . Se  ne  efprede  chiaramente 
in  quella  fua  erudita  egualmente , che  dotta  Scrittura  efibita 
a Venezia  per  l’ ad'are  del  Sile  ne’  termini  feguenti  al  $.  Ven- 
go bora  air  inteftatura  ec.  verfo  il  fine . Del  refto  quanto  al  far 
fanello , che  ajuti  P acque  a voltarfi  nelP  imboccatura , io  pn'  mio 
riverentij/ìmo  fenfo  ne  farei  poco  cafo,  in  riguardo  non  tanto  della 
difficoltà  di  praticarlo  in  q uè’ fondi  sì  grandi,  perché  quefta  non  è 
infuperabile , quanto  perchè  ogni  volta  che  fta  chiufa  P intejlatura , 
F acque  da  fe  volteranno  verjò  dove  troveranno  la  jlrada  ; ma  fi- 
eno bensì  conferente  P armare  di  buoni  tavoloni  a fcaipa  la  riva 
del  Taglio  nuovo  appreffo  F imboccatura  con  pali  fotta  P armatura 
per  maggior  forfezut , ed  appoggio  delle  tavole , effèndo  queflo  il 
luogo,  che  farà  più  efpoflo  alle  correnti;  e per  mio  fenfo  in  quejla 
piegatura  quefta  armatura  di  tavole  a fcarpa  alle  rive  oppofle  alle 
correnti  è il  più  ficuro  difenfevo , che  pojfa  applicarfi . Così  il  Mon- 
tanari : Vuole  dunque  nel  fiume  LM  per  opporli  alla  corrofione 

AG, 
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AG  ( Fig.  "j.Tav.  VI.  ) , dopo  piantata  la  palificata  alta  quanto  folle 
il  bilbgno,  GHIK.ed  un’altra  fotto  dell’ eftrem ita  CD,  formarvi 
fopra  in  declive  il  Tavolato  BCDA  da  efler  ben  allicurato  fopra 
de’  travi , che  li  fcorgono  da  G in  A ; il  qual  Tavolato  ogni  qualvolta 
riufciflè  troppo  lungo  fi  potrà  interrompere  con  un  filo  FE,  collo- 
cato però  in  modo  che  niun  ofiacolo  fàccia  al  corfo  dell’  acqua  ; 

Si  è in  quefta  figura  lafciato  lènza  tavoloni  da  BA  fino  inF,  perche 
fi  veda  l’orditura  interna.  Veramente  la  propofizione , che  io 
fappia  , non  è Hata  polla  in  ufo  ; fembra  per  altro  ella  affai  ragio- 
nevole almeno  ne’ fiumi  di  non  molta  violenza,  quando  però  1* 
eflremità  CED  poffa  refiafe  immerfa  fott’  acqua  in  maniera  che 
non  lafci  battere  il  vivo  del  corfo  ne’  pali  polli  a piombo,  che  la 
foftengono . 

XXXV. 

Se  ad  un  palo  BFED  ( Fig.  8.  Tav.  VI.  ) fitto  per  l'altezza  ED 
nel  terreno  NM , ne  farà  piantato  un  altro  contiguo  ed  eguale  ad 
effo  nella  medefima  lìnea  della  direzione  dell’  acqua  .coficchè  relli 
dal  primo  coperto,  nè  riceva  l’urto  di  effa  , e s’intenda  che  ogni 
punto  del  primo  della  linea  di  fua  fuperficie  tirata  dall’  alto  al 
baffo  tocchi  ogni  punto  omologo  della  linea  dell’altro,  che  pur 
dovrà  effer  egualmente  fitto,  fe  l’acqua  urterà  nel  primo  BD  , 
reflando  come  fi  è detto  il  fecondo  AC  coperto , diventerà  la  re- 
fiflenza  di  BD  doppia  di  quello  era  prima  : conciofiiachè  quello 
fecondo  palo  fiicendo  1’  ufizio  d’ appoggio  del  primo , verrà  deffo 
a premerlo  appunto  per  quanta  è rimpreflìone  dell’acqua  , onde 
il  relìduo  fra  f impréflìone  e la  rellflenza  farà  eguale , e nel  pri- 
mo e nel  fecondo  ; ma  quello  refiduo  è appunto  ciò , che  re- 
fifle  all’  acqua . Se  dunque  fi  uniranno  aflieme  quelli  due  relldut 
eguali , fi  avrà  l’ intiera  rellflenza  , o forza  contraria , con  cui  il 
palo  BD  refifle  al  corfo  dell’  acqua  equivalente  al  doppio  del- 
la forza  , con  cui  refiflerebbe  , fe  il  detto  palo  BD  foffe 
Iblo. 


xxxvr. 

Coroll.Da.1  che  procede,  che  moltiplicando  l' impianto  de’ pa- 
li nel  modo  fopraddetto , cioè  uno  contìguo  all’altro,  fi  verrà  a 
raddoppiare  le  refiflenze  a mifura  del  numero  di  pali  ; contutto- 
ciò  le  condizioni  che  fi  ricercano  fono  troppo  precife , perchè  reg- 
gano in  efietto  alla  pratica,  si  per  quello  riguarda  il  piantarli  e- 
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'ijualmence,  alche  fi  contrappone  e la  varia  qualità  del  terreno 
c la  defurme  grolVezza  de' pali  mcdefimì , sì  per  quello  fpecta  al 
contatto , che  fi  fuppone  quali  perfetto  ; anzi  perchè  la  propofi- 
zionc  fi  debba  verificare,  conviene  talmente  concepirli  uno  pref- 
lo  dell’ altro,  che  lenza  confiderare  il  cedere,  che  le  loro  parti 
vicendevolmente  poflbnofare , deve  ciafcuna  porzione  del  palo  BD 
fpinta  che  Ha  , premere  fopra  del  palo  AC,  come  fe  i due  pali 
folfero  un  folo  corpo  continovo,  cofeijuafi  tutte  impolCbìli  a ri- 
durli all’ atto  pratico , 

XXXVIL 

Per  fortificare  il  palo  AC  ( Fig.  9.  Tav.  VI.  ) confitto  nel  fondo 
di  un  fiume  per  l’altezza  DC,  con  l’acqua  alta  come  DK,  li 
ufa  talvolta  di  piantare  un  altro  palo  BL  obliquamente  al  primo  , 
di  modo  che  innellato  in  B col  primo  non  pofla  AC  median- 
te quello  appoggio  cedere  all’  impeto  dell’  acqua  proveniente  fe- 
condo la  direzione  VK , fenza  che  ceder  anco  non  debba  elTo 
palo  LB,  chiamato  nel  Polefine  fpecialmente , Orbone.  Efprima 
GE  parallela  al  pelo  dell’  acqua  VI , la  velocità  della  ficfla  per 
■urtare  in  quelle  reliftenze  ; fi  conduca  GF  parallela  al  palo 
HB , ed  FE  a quello  perpendicolare  , le  quali  s’ incontreranno 
nel  punto  F ; farà  la  FE  la  velocità  dell’  acqua  per  ifmuovere 
LB  dal  fuo  fito,  oppure,  eh’ è lo  11  elfo  , farà  la  velocità  relativa 
dell’acqua,  con  cui  elTa  può  far  imprefiione  contro  il  detto  ap- 
poggio BL . La  GF  dinoterà  la  refillenza  per  non  cedere , che 
ha  elTo  palo  fecondo  la  direzione  HB , ogni  qualvolta  cedendo 
AC  airimpullb  di  VK,  fi  venilTe  AC  ad  inclinare  verfo  le  parti 
G . Perchè  dunque  l’ azione  dev’  eller  eguale  alla  reazione , però 
GE  rapprefenterà  non  folamente  la  velocità  , che  ha  l’ acqua 
fopra  di  quello  palo,  ma  ancora,  come  fi  è detto,  la  precifa 
refillenza,  che  viene  ad  eller  impiegata  dall’appoggio  BL  per  non 
cedere  . Efla  GE  fi  rifolve , come  è noto , nelle  due  laterali  GF  , 
FE  , e la  FE  dinota  la  refillenza , che  impiega  per  non  elTere 
fmoflb  dal  fuo  fito  fecondo  la  FE,  e la  GF  quella  di  non  cedere 
fecondo  la  HB,  che  è quella,  che  dipende  dalla  tenacità  del  ter- 
reno , in  cui  flafiUb  il  palo,  che  opera  appunto  in  fenfo  contrario 
a quella  forjca  GF  : rella  per  tanto  manifello , quanto  fu  propollo. 


Per- 
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Perchè  pofcia  non  è così  facile  l’ aflicurare  i pali  cosi  obliqua* 
niente  piantati,  ficchè  non  reilino  deboli,  ed  efpofli  a cedere 
all’ imprefllone , che  vi  può  fare  AC,  predato  dall’ incelante  urto 
dell’acqua,  pertanto  in  pratica  vi  li  Tupplifcc  coll’ impianto  di 
alcune  punte  di  pali,  o terraficoli  PL,  PL  uno  per  parte  AtW orba- 
ne-, quelli  conficcati  perpendicolarmente  verfo  la  punta  L,a  qual- 
che diftanza  però  da  quella,  viene  poi  raccomandato  a’meded- 
ini  col  mezzo  ancora  di  qualche  palo  trafverfale , che  riduce  elTo 
ertone  come  in  una  moria,  accrefeendod  con  tal  modo  di  molto 
il  di  lui  refillere,  e per  confeguenza  rimane  Tempre  più  alllcurato 
il  palo  AC.  Senza  un  tal  ripiego  ne’ gran  cord  dell’acqua,  nel 
cafo  principalmente  di  doverd  chiudere  qualche  rotta , o intedare 
qualche  ramo  di  fiume , non  potrebbe  forfè  l’arte  fuperar  l’impeto 
dell’acqua:  La  principale  attenzione  dev’edere  nel  bene  innellare 
la  teda  B nel  palo  aC,  e nel  bene  adicurare  con  i terradcoli  PL , 
la  podtura  dell’  orbone . 

XXXIX. 

E perchè  molto  può  contribuire  alla  fudidenza  del  palo  AC  il 
precifo  dto  dell’ iramorfatura  B,  vi  fono  da  fare  alcune  conddera- 
zioni  per  determinare  il  puntopiù  congruo,  onde  ottenerla  . Il  pa- 
lo AC{Fig.g.Tav.yi.)  dtto  che  da  fotto  il  fondo  del  fiume  per  la 
profondità  DC , edendo  fpinto  dall’acqua  per  tutta  1’  altezza  DK  , 
viene  nel  cafo  di  eder  fodenuto  dall’appoggio  BL  a fare  Tudeio  di 
una  leva  con  due  appoggi,  uno  inD,  c l’altro  in  K,  e la  potenza 
verrà  a riufeire  nel  centro  dell’  azione,  che  da  v. g. inZ  . E'ma- 
nifedo  che  avvicinando  noi  l’appoggio  B al  Z,  minore  impref- 
lione  potrà  fare  l’acqua  fopra  di  ÀC  ; coficchè,  fe  in  parità  di  cir- 
codanze potedimo  far  cadere  B inZ,  allora  d refiderebbe  nella 
più  forte  maniera  podibile  da  LB,  alla  detta  impreffione  fatta 
fopra  di  AC,  ma  ciò  efeguir  non  fi  potrebbe  fenza  render  più 
breve  FE  , ed  accrefeere  GF , vale  a dire , fenza  diminuire  la  re- 
fidenza  che  ha  BL  per  cedere  fecondo  la  direzione  BL , aumen- 
tandod  per  altro  la  forza  di  refidere  all’  eder  levato  fecondo  la 
direzione  FE,  ma  ricercandoli,  perchè  fucceda  l’equilibrio,  che 
redi  molto  conficcato , e s’interni  nel  terreno  L , fe  l’ angolo  in  H 
riefee  troppo  ottufo,  di  modo  che  la  punta  di  BL  , benché  mol- 
to d figede,  non  andrebbe  gran  fatto  fotto  del  fondo,  quindi 
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liufcirebbe  pur  anco  debole  l’azione  di  quello  appoggio , onde  fa- 
ri fetnpre  maggior  vantaggio,  che  la  teda  B fia  in  qualche  di- 
flanza  da  Z , perchè  rimpianto  ànW  or  bone  porta  riulcire  più  for- 
te, cd  incirca,  fe  il  triangolo  CBR  averi  i lati  CB,  CR  eguali  , 
o il  CR  non  molto  maggiore  di  GB,  riufcirà  il  palo  AC  a fuffi- 
cienza  fiancheggiato  dall’ar^owe  LB,  il  che  fi  può  dimortrare  nel 
modo  che  fcgue  . Sia  BK  i o.7'<iv.Fy.)  il  palo  fitto;  LB  1’ or- 
bone, e liano  condotte  GB,  GL,  cioè  la  prima  perpendicolare  al 
palo,  e GL  normale  a quella.  La  forza  di  LB  fi  rilolve  nelle  due 
BC,CL,  delle  quali  la  prima  BC  fa  che  BL  non  porta  erter  leva- 
to, e dimori  immobile  nel  punto  L.  La  GL  impedifce  che  BL 
non  fi  profondi  di  vantaggio . Tutte  quelle  azioni  fono  necelfarie 
perchè  confervi  la  di  lui  pofizione  : dunque  larà  allora  refiften- 
te  quanto  più  potrà,  quando  la  fomma  di  quelle  farà  la  più  gran- 
de; ma  ciò  fuccede  quando  GL  farà  eguale  a CB,  cioè  quando 
l’angolo  LBK  farà  femiretco.  Dunque  ec. 


XL. 

In  altro  modo  ancora  vengono  da  taluni  collocati  i pali  di  appog- 
gio oltre  della  politura  predetta.  Sia  l’argine  di  un  fiume  NLMK, 
{Fig.ti.Tav.yi.)  il  fondo  di  elio  fiume  KD,  il  palo  ficcato  ver- 
ticalmente AO,  e ne  fia  un  altro  EB  alficurato  nell’alto  dell’  ar- 
gine in  modo,  che  la  di  lui  punta  £ riefea  più  alta  della  tclla  , ed 
immorfatura  B rifpettoal  pelo  del  fiume,  come  efprime  la  figura. 
Efponendofi  come  nel  num.  XXXVII.  la  velocità  dell’acqua  per 
la  Gl,  dinoterà  il  quadrato  della  IH  rimpreflione  , che  quello 
appoggio  riceve  dall’  impulfo  che  gli  fa  AO  prelfato  dal  conato 
de  filamenti  aquei , ed  il  quadrato  di  GH  rimarcherà  la  reli- 
llenza  che  gli  fa  il  terreno  dell’argine,  perchè  non  venga  dalla 
prertione  di  AO  ulteriormente  fpinto  a conficcarli  fecondo  la  dire- 
zione EE,  e venga  fmoflb  per  confeguenza  dall’ appoggiare  con 
tutta  la  fua  forza  il  palo  verticale  AO . Si  potrebbe  anche  dire  , 
che  EB  rcfille  a due  movimenti,  uno  verticale,  e l’altro  orizzonta- 
le; La  refillcnza  per  1’  uno  e per  l’altro  è proporzionale,  e alla 
tenacità  dell’argine , e alla  quantità  della  materia,  che  fi  dee 
muovere,  in  movendoli  EB.  Prefeindendo  dunque  dalla  robuftez- 
za,  ed  inclinazione  di  quello  palo,  medianti  le  quali  fenza  riflet- 
tere ad  altre  circollanze  pare  che  porti  dare  gli  ftelfi  vantaggi  dell’ 
orbane,  confideratoli  al  numero  XXXVll.  e feguenci,  riefee  que- 
llo 
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fio  aflai  inferiore  di  forza  al  primo,  ed  in  qualche  incontro  an- 
che dannofo  all’  argine  ; mentre  oltre  alla  difficoltà,  che  s’ incon- 
tra nel  piantarlo  nella  detta  pofitura  , ed  alla  minor  refiftenza , 
che  ha  fempre  il  terreno  dell’  argine  rifpetto  a quello  del  fondo 
del  fiume,  accade,  che  non  adoperandofi  quella  forte  di  appog- 
gi fe  non  dove  l’argine  è foggetto  alla  corrofione,  ed  ove  l’acqua 
vi  ftrifcia  col  fuo  filone,  ne  proviene,  che  da  qualunque  leggier 
oflacolo  pofla  erta  venir  polla  in  vortici,  fcalzando  il  palo  AO, 
e debilitandolo  in  modo,  ficchè  anche  il  palo  EB  pochiffima  di- 
fefa  vaglia  a predare , ed  anzi  fmovendofi  dal  fuo  hto  AO , e fe- 
ce traendo  EB  , farà  per  debilitare  anco  1’  argine.  Se  EB  folle  col- 
locato orizzontalmente,  refillerebbe  egli  con  la  forza  alIblutaGI, 
e l’argine,  cadendo  la  punta  E più  verfo  la  bafe  di  elfo,  meno 
farebbe  tormentato , ed  ancor  meno  fe  foflc  talmente  l’ appog- 
gio inchinato , colicchè  la  punta  E folTe  più  verfo  la  fuperfì- 
cie  del  fiume  della  teda  B , ed  allora  farebbe  più  1’  ufizio  di 
ertone  , che  di  contena , come  chiamano  i pratici  quedo  appog- 
gio. Altro  difetto,  e quedo  condderabiliffimo,  ritiene  queda  di- 
fefa , ed  è , che  redando  impiantato  il  palo  FE  , dove  l’ acqua  vi 
arriva  rare  volte,  afeiuttandofi  l’argine,  rimane  la  punta  FE  cosi 
debolmente  afficurata  dalla  terra,  che  a poco  o nulla  può  fervi- 
re  ; reda  pertanto  da  concludere  imperfetti  edere  quedi  appoggi , 
e tanto  più  ederlo , quanto  che  il  loro  impianto  riefee  più  alto 
dell’orizzonte  dell’acqua. 

XLI. 

Per  refidenza  di  un  corpo  folido,  d vuole  intendere  in  quedo 
luogo , quella , con  cui  regge  per  non  edere  infranto  da  una  po- 
tenza, fitto  che  egli  lia  immobilmente  in  un  altro  corpo  infinita- 
mente più  rendente  di  edb,  come  fe,  ingrazia  di  efempio,  il  palo 
BC  {Fig.  ìi.Tav.  Vi.)  da  piantato  in  C,  in  maniera  che  non  poda 
da  alcuna  forza  edere  fvelto  fecondo  la  direzione  CB,  bensì  rot- 
to fra  C,  e B da  una  potenza  applicata  in  B , ovvero  anche  in 
qualche  altro  punto  fra  B,  ed  A,  come  farebbe  dal  pefo  P,  che 
mediante  la  girella  D sforzi  BC  in  modo  però  da  non  poter- 
lo fpezzare , nè  meno  far  crollare  allorché  edb  pefo  P venga 
accrefeiuto.  Sia  dunque  per  fuppofizione  il  pefo  P in  perfètto  equi- 
librio con  la  reddenza  di  BC , d potrà  edb  pefo  P talmente  ac- 
crefeere,  codcchè  venga  il  palo  fmodb  o rotto  fra  C,  e B.  Con 

Mm  a lo 


2 7(S  Leggi,  Fenomeni  ec. 

Jo  fperimcnto  adunque  fi  indaghi  qual  pefo  o forza  (ia  neceflària 
perchè  CB  fia  relb  inutile  , attaccata  che  folle  la  fune  DB  al 
centro  della  refidenza , e rilevata  la  quantità  di  quello  pelo 
così  accrefciuto,  li  verrà  in  cognizione,  nota  che  lia  la  veloci- 
tà , ed  altezza  dell’  acqua , del  grado  della  refillenza , che  farà  per 
fare  il  palo,  conficcato  ad  una  nota  profondità  . Per  dedurre  po- 
feia  il  momento  delie  collegazioni  de’ corpi,  data  che  fia  la  leg- 
ge delle  refiflenze,  farà  aflai  facile  il  rilevare  la  diiformità  delle 
medellme  a mifura  delle  grolTezze  de’ corpi  in  quifiione;  gene- 
ralmente li  può  llabilire  ne’  corpi  omogenei  di  materia , e limili 
di  figura,  che  crefeano  le  forze  del  refillere,  o decrefeano  nella 
ragione  de’  cubi  de’  diametri  di  elfi  corpi , quando  la  potenza 
venga  applicata  in  eguai  dillanza  dall’ appoggio. 

XLII. 

Altra  lotta  di  forze  per  rellfiere  poflbno  avere  i folidi , oltre 
quella,  che  può  nafeere  dal  proprio  pefo.  Sia  il  folido  CIKD  lifeio 
nella  di  lui  fuperficie  CD,  {Fig.13.Tav.yj.)  a quello  vi  fopralti 
un  altro  folido  AGHB,  che  refii  unito  al  primo  mediante  un 
perno  di  ferro,  o di  qualunque  altro  metallo  EF ; Sia  da  invelli- 
'garli  il  momento  della  di  lui  coerenza , per  potervi  contrapporre 
una  forza  valevole  ad  ifvellerlo  ; ciò  può  ell'ettuarli  in  due  manie- 
re, o efiraendolo  fecondo  la  direzione  dell’ alfe  del  perno  FE, 
oppure  obliquamente  a quello  traendolo:  Se  nel  primo  cafo,  con- 
verrà impiegarvi  tutta  quella  forza,  che  vaglia  a fuperare  l’ade- 
fione  o coerenza  della  fuperficie  di  elfo  chiodo  più  il  pefo  aflbluto 
di  GB,  cioè  la  forza  dovrà  fuperare  tutto  il  momento  di  elTa  adelio- 
ne , e del  pefo  aflbluto  predetto  ; ma  dovendo  levare  GB  dal  lito 
in  cui  pofa , farà  di  mellìeri  impiegarvi  una  forza  capace  di  fupe- 
xare  non  folamcnte  tutta  la  reliflenza  del  perno  per  efl'ere  fpezzato, 
jna  ancora  1’  adelione  fatta  dal  folido  GB  fopra  dei  piano  CD,  la 
quale  varia  fecondo  che  la  fcabrolità  dei  due  piani  combacian- 
tili  è maggiore,  o minore;  e detta  forza  verrà  pure  diverfifìca- 
ta  a norma  dell’  applicazione,  che  di  efla  verrà  fatta  con  direzione 
©parallela,  o obliqua  a’ corpi  da  muoverli,  e da  fpezzarli.  Se 
niun  perno  vi  fofle , le  oflervazioni  dell’  Amoatons , regillrate 
negli  Atti  dell’  Accademia  delle  Scienze  per  l’anno  1699.  mo- 
llrano,  che  le  refiflenze  di  un  corpo,  che  con  uno  de’  fuoi 
piani  flrifei  fopra  di  un  altro , fiano  a un  di  preflb  in  ragio- 
ne 
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ne  di  un  terzo  della  corapreflione  che  nafce  dal  loro  pefo  aflblu- 
to,  niente  contando  1’ eftefa  più  o meno  della  fuperficie  com- 
baciante  : ogni  qualvolta  dunque  fi  unifchino  quefti  due  folidi 
mediante  il  detto  perno  o chiodo,  vaierà  lo  Aedo,  come  fe  di 
pefo  molto  maggiore  divenilTe  il  folido  comprimente  GB,  cofic- 
chè  ritrovando  un  pefo  equivalente  a tutta  la  tenacità,  con  cui 
Aanno  uniti,  farà  d’  uopo  per  fvellerli  o fmuoverli,  non  folamen- 
te  vincere  la  refiAenza  del  perno  o chiodo,  ma  ancora  di  fupe- 
rare  un  terzo  del  pefo  di  quello  , che  gravita  fopra  dell’infe^ 
riore . 

XLIII. 

Corollario . E'  mani/eAo  da  ciò  il  grande  incremento  di  for- 
za, che  vengono  ad  acquiAare  i pali  collegati  aflieme , quando 
Aano  unici  con  chiodi  di  ferro , o cavicchj'  ben  forti  di  legno . 
Egli  è ben  però  vero  , che  per  ifvellere  queAe  collegazioni 
applicandoli  le  potenze  col  mezzo  di  qualche  fpecie  di  leva, 
come  fa  v.  gr.  l’acqua  in  urtando,  e percotendo  una  palificata, 
fe  il  centro  della  refiftenza  verrà  a riufcire  in  qualche  fenfibile 
difianza  dal  centro  ove  viene  applicata  la  forza,  in  tal  cafo,  cre- 
fccndo  aflai  la  potenza  predetta , ha  uopo  la  refiAenza  di  cedere 
con  affai  meno  di  difficoltà  di  quello  fiirebbe,  fe  la  medefima 
potenza  veniffe  applicata  immediatamente  al  fico  della  fittura 
de’  pali. 

XLIV.  ' 

Scolio.  Se  dunque  l'unione  de’ pali,  medianti  le  traverfh,  e 
catene,  ferve  ad  accrefcere  a’  ripari  le  refìAenze,  e renderli 
più  forti , ne  proviene,  che  quanto  più  faranno  quefie,  più  dif- 
ficilmente reAeranno  fconcertati  dall’  azione  dell’  acqua  ; quan- 
do però  abbiali  da  operare  contro  di  un  corfo  di  quefia  molto 
gagliardo,  non  potranno  badare  le  femplici  palificate,  qualora 
queAe  a guifa  di  penelli  fi  eAendino  verfo  il  filone  del  fiume, 
ma  converrà  raddoppiarle,  ed  anco  triplicarle , col  piantar  due,' 
o tre  linee  di  pali  parallele , indi  interfecarle  con  traverfe , ed 
accompagnarle  con  chiavi , avvertendo  di  afficurare  ogni  palo 
>con  un  chiodo  proporzionato  alla  chiave  medefima.  Se  il  palo 
fi  rimane  molto  fopra.  acqua , ed  efpoAo  in  confeguenza , fpecial- 
mente  ne’  crefeimenti  del  fiume , a fofirire  molto  dalla  fieffa , fic- 
come  fi  è detto  al  numero  XXXll.  di  queAo,  fi  potrà  replicare 
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un  altra  chiave  che  leghi  più  fotto  della  prima  i pali , e li  ren- 
da più  farti;  dipoi  farà  ogni  cinque  o fei  palfi  da  interfecare, 
come  li  è accennato,  le  dette  linee  di  palificate  con  catene  im- 
morfate  nelle  chiavi,  e con  ciò  tanto  più  gagliardamente  reli- 
fleranno , quando  fiano  atheurate  da  chioderie  ne’  luoghi  oppor- 
tuni , ed  in  tal  modo  la  palificata  verrà  a reflar  divifa , come  in 
tante  caffè , le  quali  pofeia  dovranno  eifer  riempite  di  qualche 
materia  grave,  perchè  il  riparo  non  folamente  refifta  per  effer 
ben  piantato  nel  terreno  del  fondo , e ben  concatenato  con  chia- 
vi, e catene,  ma  ancora  per  il  pefo  de’  materiali  delle  cade 
predette,  del  che  fi  dirà  quando  caderà  la  confiderazione  fopra 
i varj  generi  di  ripari , che  li  poffono  ufare  contro  le  acque 
correnti . 

XLV. 

Sono  fiate  fin  ora  confiderate  le  refiftenze,  che  provengono  da’  ri- 
<pari,  che  nelle  acque  correnti  fi  fanno  col  mezzo  delle  palificate, 
cioè  a dire,  coll’ accrefeere  quefte  forze,  e fervirfi  delle  più  alte 
fitture  di  pali , e delle  collcgazioni , che  polfono  loro  darfi  con  le 
catene,  chiavi,  e chioderie.  Si  confidererà  adeflb  quelle  altre  di- 
fefe,  che  fi  fanno  coll’ufo  de’ corpi  gravi , il  momento  de’ quali 
venga  a riufeire  maggiore  delle  forze,  che  imprimer  vi  pofla  1’  acqua 
corrente . Sia  il  corpo  parallelepipedo  ACDEFG  , (Fig.j.T. 
c fiano  propofte  le  due  linee  N , ed  M , eh’  efpriinino  la  ragione 
del  pelo  di  quello  corpo  al  pefo  di  un  altro  limile , e della 
medefima  materia  coinpoflo  KLQPOHI  , ovvero , eh’  è lo 
flelTo,  che  fiano  come  la  mole  del  primo  alla  mole  del  fecon- 
do. A norma  dunque  che  o l’altezza,  o la  larghezza,  o la  lun- 
ghezza del  corpo  HQ  s’ intenderanno  variarli , ne  rifulteranno 
ancora  le  varie  grandezze  in  mole,  che  potrà  avere  effo  corpo, 
quando  fecondo  l’ ipotefi  abbia  fempre  a confervare  la  ragione  di 
M adN.  Poniamo  data  la  fola  KL,  oltre  le  dinienfioni  pur  dato 
del  corpo  CF  ; fe  fra  gli  afintoti  ì>m,  ar{  Fig.  i.)  farà  deferitta 
' l’iperbola  f/tale,  che  fatta  «rf  quarta  proporzionale  alle  N,  M, 
e all’aitezza  del  corpo  dato  DE,  come  pure  la  de— ab  quarta 
proporzionale  alla  data  KL  larghezza  della  bafe  del  corpo , di 
cui  la  mole  fi  ricerca,  alla  larghezza  CD  del  dato  corpo,  ed 
all’altezza  di  effo  AC,  efprimeranno  le  due  ae , ef  refpettiva- 
mente  la  profondità  ricercata  del  corpo  LQ,  e la  di  lui  altezza 
LI . Perchè  dunque  per  la  natura  dell’  iperbole  fono  eguali  i due 
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rettangoli  ad  x de  -,  ae  x ef , ed  ad  eguale  per  la  coAruEione  a 

DExM  , DBxCD  ^ , DExM  RDxCD 

~N“'  ® = ~iar”’  ^ X — 


= aexfe,  ovvero  rifol vendo  in  analogia  farà  ae  x /èxKL.  DB 
X CD  X DE  : : M . N ; il  che  ec. 


XL  VI. 


Corollarit.  Ma  la  proporzione  della  baie  AD  del  folido  dato 
alla  bafe  HL  del  folido  ritrovato  farà  come  il  rettangolo  fatto 
da  N ìnae , ovvero  LQ  al  rettangolo  di  M x DE,  come  rica- 
vali dalla  analogia  del  numero  precedente  . 


XLVII. 


Avendoli  poi  a conliderare  che  rimprelHone  dell’acqua  contro 
di  quelli  corpi . non  può  farli  l'opra  di  tutta  la  fuperficie  de’  me- 
deliini,  ma  folamente  in  alcuna  delle  facce,  liano  quelle  la  bali 
ABCD,  HILK  , {Fis-  i-Tav.  VII.)  e liano  elle  talmente  collocate, 
' colicchè  ricavino  il  corfo  dell’  acqua  da  quella  fola  parte,  e fìrifei 
poi  il  rimanente  parallela  a BF , IF,  rellando  coperte , e difefe  le 
facce  GFE,  OPQ;  fi  fupponga  conofeiuta  la  velocità  che  fa  im- 
prelTionc  fopra  di  AD , e chiamili  « , e s’ intenda  prccifamentc 
quanto  balla  per  non  ifmuoverlo , colicchè  accrefeiuta  per  alcun 
poco,  polfa  rellare  afportato.  Sia  la  velocità  che  li  cerca  , e eh’ è 
dedinata  a fare  eguale  iinprelfione  fopra  dell’altro  folido,  V 
all’aire  a e col  parametro  ai  eguale  alla  quarta  proporzionale  fra  il 
rettangolo  Mx  DE,  il  quadrato  della  data  velocità  »,  ed  N , lia 
deferitta  la  parabola  agb,  e condotte  le  ordinate  dg,  eh,  efpri- 
menti  la  prima  la  data  velocità  «,e  l’altra  la  ricercata  V:  quelli 
due  corpi  riceveranno  dall’  acqua  corrente  una  eguale  impref- 
Eone;  mentre  per  la  natura  della  parabola  elfendo  VV.  uu  ::  ae . 

DExM 

— — , ed  aggiugnendo  il  comune  rettangolo , o bafe  ACBD , 

(f/g.  I.  e 1.)  farà  VV  . uu  x ACDB  ae  . x ACDB  ; 

onde  l’equazione  VV  x — x ACDB  z=z  ae  x ACDB  x uu , 

ovve- 


2&0 


ovvero  VV  X 

ACDB 
X 


Lego 

DExM 


ij 


N ^ <»f 

DExM  BDxCD 
A 


F E N O M 
ACDB 


ENI  ec. 


= ACDB  X u» , ma 


= KL  X LI 


per 


DE  X M 
N 


numero 


ae  N ' ’ /I  f 

antecedente  ; dunque  farà  VV  x KL  x LI  = ACDB  x uu , cioè 
il  quadrato  della  refpettiva  velocità  nella  bafe  HL  farà  eguale 
al  quadrato  della  refpettiva  velocità  nella  baie  AD,  ma  fecon* 
do  i principi  della  Statica,  quelle  quantità  vagliono  rimprellio- 
ne,  adunque  faranno  delTe  eguali  in  ambidue  i corpi,  come  eralì 
propofto . 


XLVIII. 

Ma  fe  folle  data  la  bafe  HL , e folTe  da  trovarli  la  fola  altez- 
za del  corpo  LQ,  polle  le  ftelTe  cofe,  diventa  il  problema  aflài 
più  femplice,  mentre  fatto  K/=N,  ed  /jw  = M,  e polle  quelle 
linee  fra  di  loro  in  qualfivoglia  angolo  K/m,  (F/^.  i.  e j.Tjv.  F/7.) 
prolungata  K»  li  faccia  eguale  alla  quarta  proporzionale  fra  DE, 
la  bafe  AD,  e la  bafe  HL;  dipoi  condotta  per  i punti  Kr«  la  retta 
Kmp,  fe  dal  punto  » ft  condurrà  parallela  a Im  la  »p,  farà  quella 
eguale  alla  ricercata  altezza  LQ . Indi  fopra  quella  linea  come 
alfe  col  parametro  no  eguale  alla  quarta  proporzionale  fra  il  rettan- 
golo M X DE , il  quadrato  della  data  velocità  « , ed  N , ovvero  K/; 
fìa  deferitta  la  parabola  nq,  farà  1’ ordinata  quella,  che  efpri- 
merà  la  ricercata  velocità  V . Perchè  dunque  il  quadrato  pq  è 
eguale  al  rettangolo  np  x no,  e per  la  limilitudine  de’  triangoli 
K/tfJ,  K»p,  eflendo  ni.  Im  K» . np , farà  K»  direttamente  co- 
me il  rettangolo  di  Klxnp , e reciprocamente  come  ìm , dun- 
que elTendo  no  eguale  per  la  collruzione  al  quadrato  della  data 
velocità»,  e K/  direttamente,  e reciprocamente  come  il  rettan- 
golo di  Im  X DE , farà  il  quadrato  di  pq  eguale  direttamente  al 
quadrato  di  » X K» , e reciprocamente  a DE,  ovvero  farà  il 
quadrato  di  pq  x DE  eguale  al  quadrato  di  » x K»,  e moltipli- 
cando 1’  una  e l’ altra  parte  con  la  bafe  AD , farà  il  quadrato  di 
pq  nella  bafe  AD  X DE  eguale  al  quadrato  di  u nella  bafe  AD 
X K«  : ma  per  la  collruzione  HL  . AD  : : DE . K»,  adunque  la 
bafe  HL  è eguale  direttamente  alla  bafe  AD  x DE , e recipro- 
camente a K»,  e pertanto  il  quadrato  di  pq  nella  bafe  HL  fa- 
rà eguale  al  quadrato  di  « nella  bafe  AD  ; dunque  le  iropreflio- 
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ni , per  i principi  Statica  faranno  eguali . Che  poi  li  fblidi 
iiano  fra  di  loro  come  N ad  M , e per  confeguenza  come  K s a 
np  li  raccoglie,  perchè  elTendo  per  i triangoli  limili  K/  . Ira 
; : N . M : ; K» . «p,  ed  elTendo  Kb  eguale  al  folido  CF  diret- 
tamente, ed  alla  bafe  KI  reciprocamente,  farà  N.  M ::  CF 
fulid:  KF  folid:  elTendo  np  T altezza  LQ  ; lo  che  era  da  dimo- 
Itrarfi . 

XLIX. 

Corollario . Come  che  dunque  molto  più  crefcono  le  abfcilTa 
delle  fopradette  parabole  efprimenti  T altezza  del  folido  LP , di 
quello  crefcono  le  ordinate  corrifpondcnti  delle  medelime  para- 
bole , efprimenti  le  velocità , aumentandoli  quelle  in  ragione 
delle  radici  de’  quadraci  delle  ordinate , dove  quelle  crefcono 
come  le  llelTe  abfcilTe  ; quindi  fi  comprende  quanto  più  crefcer 
li  debba  la  mole  di  un  folido  per  relillere  all’  impeto  dell’  acqua 
nella  data  ragione  dì  altro  folido  dato , di  quello  crelcer  debba  la 
velocità  della  medelima  acqua  per  afportarlo  . 

L. 

Penda  un  grave  F ( Fig.  4.  Tav.  VII.  ) dal  filo  AF , e Ila  di  tal 
pefo  che  ìmmerfo  nell’acqua  corrente,  la  violenza  dì  quella  lo 
polTa  far  declinare  dal  perpendicolo , e ridurlo  nella  politura  AG, 
tenendoli  fempre  fermo  ed  immobile  il  centro  A . Si  conduchino 
nel  quadrante  FAC,  oltre  i raggi  AC,  AF,  le  due  DG,  GB  pa- 
rallele refpettivamente  a’ detti  raggi,  e dal  punto  F s’inalzi  la 
tangente  FE  , che  relli  tagliata  in  E dal  raggio  AG  prodotto  , di- 
poi all’  alTe  FE,  vertice  F,  e parametro  eguale  alla  FA  equiva- 
lente all’unità,  fi  deferiva  la  parabola  conica  FK,  ed  in  que- 
lla fi  tiri  T ordinata  KE  dal  punto  cioè  dell’ incerfecazione  che 
fa  la  fecante  AE  colla  tangente  FE , come  pure  li  produca  GB 
indefinitamente  verfo  N , fe  fi  taglierà  BN  eguale  a KE,  e cosi 
ogni  altra  refpettivamente  nello  fpazio  AC , fi  potrà  per  tutti  i 
punti  N così  ritrovati  deferivere  la  curva  AN , che  fi  chiamerà 
delle  velocità  competenti  a’  follentamenti  del  grave  pendolo  per 
tutti  i punti  del  quadrante  . Quella  curva  avrà  il  luo  principio 
nel  punto  A , e «in  aiìntoto  CO  parallelo  ad  FA . Perchè  per  la 
natura  della  parabola  FK  il  quadrato  di  KE  è eguale  al  rettan- 
golo di  AF  in  FE,  farà  anche  KE  in  dimezzata  ragione  di  FE  ; 
zoa  per  il  numero  111.  del  Capitolo  V , la  dimezzata  ragione  di 
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FE  efprime  la  velocità  , con  cui  1’  acqua  foftiene  il  grave  nel  fi- 
lo G , adunque  la  EK , o la  di  lei  eguale  BN  rapprefenterà  la 
velocità  ricercata  , e così  ogni  altra  ordinata  refpettivaniente  : 
Inoltre,  perchè  nel  punto  F la  FE  diventa  nulla,  farà  ivi  pur 
nulla  anco  l’ordinata  KE , e per  tanto  la  curva  AN  avrà  il  fuo 
principio  nel  punto  A . Parimente  perchè  la  tangente  dell’  ango- 
lo retto  è infinita , non  inrerfecando  la  fecante  fe  non  dopo  una 
infinita  difianza , però  anche  la  EK  rifpondente  a tal  tangente , 
farà  infinita  , come  altresì  la  BN,  che  diventa  in  tal  cafo  CO  ; il 
che  tutto  era  da  dimofirarli . 


L I. 


Per  determinarli  il  feno  dell’  angolo  d’ inclinaaione  per  tutti 
i diverfi  peli  pollibili  de’  gravi  conformati  in  palla  , conofeiuto 
che  Ila  uno  di  elli,  intendafi  Gl  efpriinere  il  pefo  afibluto  della 
palla;  fe  dal  punto  1 alla  GE  li  condurrà  la  normale  IH  , rap- 
prefenterà quella  il  pefo  relativo  di  detta  palla  nel  fito  G per 
difeendere  verfo  di  F . Si  produca,  fe  fia  d'  uopo  la  GD  in  P, 
e li  faccia  GP  eguale  a KE  ovvero  BN;  è manifello,  che  la 
velocità  aflbluta  PG , condotta  che  fia  la  PQ  perpendicolare  al- 
la AG,  farà  rifolta  nelle  due  laterali  PQ  . QG  , delle  quali  la 
PQ  è quella  che  direttamente  relilìe  al  pefo  della  palla  , o Ha 
al  di  lei  conato  HI  , e la  QG  difende  e fa  imprelfione  fopra 
del  filo  AG  . Dovrà  dunque  elTervi  1’  equilibrio  fra  HI  ed  il 
quadrato  di  quella  relativa  velocità  PQ , elTendo  che  le  forze 
flanno  appunto . fecondo  le  leggi  della  Statica,  come  i quadra- 
ti delle  velocità  . Sarà  perciò  il  feno  retto  dell’  angolo  d’ incli- 
nazione FAG  In  ragione  dimezzata  della  differenza  de’ quadra- 
ti fra  il  raggio  AF  , ed  il  pefo  afibluto  Gl:  conciofiacofachè  i 


Gl  X AB 

triangoli  limili  GIH,  ed  ADG  danno  IH=  — — , e i trian- 
goli pur  Umili  GÀD,  GPQ  , danno  PQ  — ^ ' > f^^à  P Q* 

AD’xGP*  r V 1.  I V AD*xGP*  __ 

, e per  tanto  farà  1 egualità  — = Gl 


AG’ 


AG 


X AB.  ( eflendo  AG  = FA  ) oppure  Gl  x AB  = x BN’) 


= ^ ^ triangoli  ADG,  AFE  i 


eguale  a 


Capitolo 
AFxAB 


Decimo. 

AD’ 


adunque  Gl  x AB  = ( 


28j 

AFxAB' 


, ^ VAG  ''  AD  y 

ADx  AB.  c però  Gl  = AD  ■=V  AG’  — AB’,  onde  Gr=  AG* 
— AB*,  ed  AB=  V^AG’ — Gl’,  come  erafi  propofto. 

Lll. 

Corollario  J.  Ne  deriva  da  ciò  non  mai  poterfi  bilanciare  que- 
lle palle,  fé  i feni  de’  complementi  degli  angoli  d' inclinazione  non 
fono  eguali  a quelle  quantità  eh’  efprimono  i peli  aflbluti  delle 
medelime  palle . 

LUI. 

Corollario  IL  E perchè  GI  = AD,  faranno  le  gravità  fpecifi- 
che  de’  corpi  immerfi  mediante  un  filo  nelle  acque  correnti , ri- 
fpcttivamente  come  i feni  de’  complementi  degli  angoli  d’ incli- 
nazione; e per  l’oppofto,  immerfi  corpi  di  varia  gravità  fpeci- 
hea  , i feni  de’ complementi  de’ medeflmi  angoli  d’inclinazione 
rapprefenteranno  le  dette  gravità  fpecifiche  ; onde  ecco  una 
nuova  maniera  per  averli  quelle  gravità  nella  dottrina  delle 
galleggianti . 

L I V. 

t 

Scolio  7.  Egli  è ben  vero , che  l’ efperimento  che  qui  lì  accen- 
na , d’ immergere  con  un  filo  un  corpo  grave , non  potrebbe  aver 
■ luogo,  per  dare  di  quanto  11  cerca  un  vero  lume,  che  o nelle 
.aeque  che  correlTèro  velocilllmamente,  o allor  quando  i corpi  im- 
merlì  non  guari  fuperaHèro  la  gravità  fpecilica  dell’  acqua  ; le 
quali  condizioni  mancando,  i corpi  fofpeli  non  li  moverebbero 
fenlibilmente  dal  loro  perpendicolo , maggiore  elTendo  il  loro  co- 
nato per  refi  fiere  , che  la  velocità  dell’  acqua  per  afportarli  fuo- 
ri del  piombo.  Per  ridurre  la  cofa  all’ufo  che  ci  liamo  prefìlTi , 
Ila  dunque  la  palla , che  d’ immergere  s’ intende,  di  una  gravità  , 
che  poco  fuperi  quella  dell’  acqua , e dicali  quefta  m ,{Fig.^T.  VIl^ 
.e  la  gravità  fpecilica  di  un  altro  corpo  noto  lia  » . Sia  il  feno  verfo 
dell’angolo  d’ inclinazione  fatto  dalla  palla,  la  di  cui  gravità  fpe- 
citica  m = AD  ; linea  che  farà  nota  nelle  parti  del  raggio  AF  fup- 
pollo  looooo;  Data  dunque  la  proporzione  di  m ad  n,  farà 
^ A I) 

— — la  quantità  nelle  parti  del  raggio  che  farà  reliflenza  alla 

Nn  2 


ve- 
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velocità  deir  acqua  . Sia  per  efempio  m . n : : 6 . t , e l’ angolo 
DAG  Ca  di  gradi  35,  onde  AD  =81 899  delle  100000,  lira 
AD  per  la  gravità  di  n , 95549  , che  però  il  feno  retto  cor- 
rifpondente  farà  di  gradi  17.  io',  e tanto  declinerebbe  il  pen- 
dolo dalla  perpendicolare , quando  la  palla  folle  della  gravità 
fpccilìca  come  n.  Sia  adclTo  w.  n : : 6.8,  farà  la  palla  che 
avelfe  la  gravità  fpecifica  « equivalente  a parti  109197,  che 
fuperando  le  100000  di  parti  9197,  con  tante  parti  di  più, 
quante  fono  le  9197,  potrebbe  rdillere  alla  violenza  dell’ aò- 
qua , vale  a dire,  non  folaraente  quello  tal  corpo  non  farebbe 
fniolTo  dalla  perpendicolare , ma  per  ifinuoverlo  vi  li  ricerche- 
rebbe ancora  tutte  le  dette  parti  reliduc . 

L V. 

Scolio  IL  Nota  dunque  che  Ila  la  proporzione  della  gravità 
della  palla  dello  (Irumento,  che  ferve  per  indagare  le  velocità  , 
alla  gravità  di  qualunque  altro  corpo,  è facile  il  rilevarli  i gra- 
di della  di  lui  refidenza , quando  le  moli  fieno  eguali . Noi  chia- 
meremo ne’  corpi  aflai  più  gravi  in  fpecie  dell’  acqua  1’  eccejfo , tut- 
to quello  che  hanno  oltre  le  parti  100000,  nelle  quali  s'inten- 
de divifo  il  raggio,  e che  ballano  per  relidere  a tutti  i conati 
che  può  far  quel  dato  corfo  di  acqua  per  allontanarlo  dal  per- 
pendicolo . Per  trovare  adelTo  all’  accrefcerli  la  mole  di  quello 
corpo,  quanto  maggior  eccejfo  acquillerebbe , converrà  ridurre 
prima  la  palla  , che  fi  fuppone  formata  delia  materia  più  relillente, 
in  una  figura  limile  all’  altro  corpo  maggiore  che  li  vuole  immerge- 
re , che  a maggior  facilità  potrebbe  eHer  un  parallelepipedo  , av- 
vertendo di  ridur  la  bafe  che  riceve  l’acqua',  eguale  di  area 
alla  bafe  del  nuovo  prìfma  da  formarli , e quello  corpio  riceverà 
gli  Aein  urti  dall’acqua,  come  la  palla;  farà  poi,  fecondo  a 
quanto  lì  è detto  al  numero  XLV.  di  quello,  da  rilevare  in  qual 
proporzione  diano  le  refillenze  di  entrambi,  avute  le  quali  fi 
ikccia  come  la  relillenza  della  palla  ridotta  in  prifma , al  prif- 
ina  omogeneo  maggiore  di  cui  cercali  V eccejfo,  così  il  valore 
nelle  parti  del  raggio , trovato  per  la  palla  , al  quarto  propor- 
zionale, da  cui  le  li  leverà  le  parti  loooo»,  farà  il  refiduo 
Y eccejfo  ricercato  del  corpo  maggiore,  il  qual  eccejfo,  fecondo 
le  olTervazioni  àcW  Aiaontonc  rcgillrate  nell’anno  1699.  degli 
Atti  dell’Accademia  Reale  delle  Scienze,  dovrà  efler  accrefeiu- 
to  da  un  terzo  di  tutto  il  di  lui  pefo , elTeodo  che  non  fofpefo 

nell’ 
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nell’  acqua , ma  s’ intende  venir  eflb  collocato  fopra  una  fiiperficie 
piana  ed  orizzontale,  o quali  orizzontale , e che  per  conl'eguenza 
per  efler  trafportato  refifte  ancora  per  un  terzj  in  circa  del  di  lui 
pelo  che  quivi  ritiene,  quindi  V eccefj'o  del  grave  farà  come  il 
quarto  proporzionale  fuddetto  più  il  terzo  di  tutto  il  pefo  di  quel 
tal  corpo,  e dicendo  quello  eccelfo  F,  la  proporzione  della  gra- 
vità, o delle  ordinate  della  parabola  efprelle  al  numero  XLV.  e 
feguenti  di  quello,  facendoli  come  r al  s,  ed  r fia  la  minore,  s 

la  maggiore,  farà  F = X ^ , quando  t lia  il  pefo  che  ha 

nell’ acqua  il  grave,  di  cui  li  cerca  V eccejfo , AìX  che  refta  mani- 
fedo  con  quanta  forza  refillino  i corpi,  che  liano  molto  gravi, 
quando  venghino  oppodi  alla  correntia  delle  acque . 


L VI. 


Per  ridurre  la  Teorica  forfè  troppo  adratta  all’ ufo , ed  alla 
pratica,  efamineremo  in  concreto  la  relidenza  de’ ripari  nella 
maniera  più  facile,  che  lia  podibile:  Per  ottener  ciò  s’intenda 
•i  riparo  conformato  in  un  parallelepipedo , e quando  non  lo 
jU'e  realmente  li  potrà  da  ogni  anche  mezzanamente  verfato 
nella  Geometria  de’  folidi , ridurre  ogni  corpo  alla  predetta  for- 
ma, e ciò  a motivo  di  facilitare  il  calcolo,  e render  più  chiara 
la  materia;  ma  perchè  difficilmente  fi  potrebbe  venir  a capo  di 
ciò,  che  li  delidera,  conliderando  adblutamente  le  forze  delle  re- 
fidenze  e dell’acqua,  perciò  fi  riduca  la  quillione  ad  invedigare 
folamenre  le  relative  ; Sia  dunque  in  primo  luogo  da  trovare  un 
corpo  omogeneo  parallelepipedo,  che  collocato  in  una  corrente 
di  acqua  non  porta  da  queda  venir  afportato,  o , eh’  è lo  delfo , 
qual  pefo  e mole  debba  egli  avere  , perchè  in  un  dato  moto  dell’ 
acqua  non  venga  afportato  , bensì  per  pochiffimo  che  venga 
fminuito  il  di  lui  pelo  , porta  dalla  corrente  efler  morto , con 
che  farà  la  quirtione  ridotta  a cercare  l’equilibrio  fra  il  pefo  che 
relide*  eia  forza  dell’acqua  che  fpinge  ed  urta.  Si  prenda  un 
corpo  della  forma  predetta  ed  omogeneo  in  ogni  fua  parte  com- 
ponente , che  fia  talmente  o accrefeiuto  o feemato  di  pefo , fen- 
za  però  mai  alterarne  la  di  lui  dgura  , e talmente  collocato  a 
qualche  lito  dell’  altezza  di  una  fezione  di  un  fiume , che  vaglia 
a reGdere  al  corfo , ma  o mutato  per  un  infenfibile  fpazio  di 
fico, oppure  variato  benché  infenfibilmente  di  pefo  rimanga  fmof- 
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fo  dal  fuo  luogo,  durando  per  tanto  un  tal  equilibrio,  Ci  avrà  la 
maniera  di  conofcere  la  reliftenza  e la  forza , e di  ridurre  al  cal- 
colo e r una  e 1’  altra , Sia  un  piccolo  parallelepipedo  BM  j. 
Tav.VJI.)  di  materia  omogenea , e della  BelTa  o diverfa  , di  cui  fi 
formano  i ripari , ma  per  maggior  facilità  poniamo  della  medeli- 
ma;  fia  rivolto  con  una  delle  fue  facce  FGM  al  corfo  deli’ 
acqua , reliando  le  due  laterali  parallele  alla  direzione  della 
medelima,  e s’intenda  inoltre  con  la  fua  bafe  £M  bene  ap- 
poggiato o al  fondo,  o a qualche  piano  equivalente,  e venga 
talmente  collocato  nella  fezione  di  un  fiume,  di  modo  che  ab- 
bia le  fopradette  condizioni  : All’  alfe  AE  s’ intenda  defcritta  una 
parabola  ADC,  e fi  prolunghino  le  IB,  HE  fino  in  D ,e  C,  co- 
ficchè  DB  , CE  fiano  due  ordinate  di  quella  parabola  . Perchè  poi 
il  pefo  di  quello  corpo,  diverfo  è in  aria,  e diverfo  in  acqua  , di- 
cali la  ragione  della  gravità  di  lui  fpecifica  m , quella  dell'  acqua  n , 

e fi  faccia  m . n : : folid.  BM  ” ^ ® quella  quar- 

ta proporzionale  efprimcrà  il  pefo  di  altrettanta  acqua , quanta 
è la  mole  del  folido,  il  di  cui  pelo  nell'  acqua  farà  eguale  alla  dif- 
ferenza del  folido  BM,  e della  detta  quarta  proporzionale, 

cioè  fol.  BM » fol.  BM  _ m — » ^ olTer- 

m m 

vazioni  dell’ Amontons  a caufa  della  compreflìone,  che  elTo  pefo 
fa  al  foggetto  fondo,  deve  pur  anco  refillcre  per  un  terzo  di 

detto  fuo  pelo  ; però  tutto  il  momento  farà  fol.  BM  — +• 

17 fol.BM  = ^^Y^i^fol.  BM.  Il  momento  della  forza  dell’acqua 

è come  il  quadrato  della  velocità  della  llefla  moltiplicato  nella 
bafe  del  folido,  fuppollo  che  fluifca  normale  al  plano  BIHE;  e 
perchè  la  velocità  che  urta  nel  folido  è come  l’ aggregato  di  tutte 
le  ordinate,  che  occupano  lo  fpazio  DBEC , e quello  fpazio  per  la 
quadratura  della  parabola  è eguale  a-j-CExAE — y DBxBA  ; e perciò 

f CE’xAE’  — |CE  X AE  X DB  x AB  -i- 1 DB’ x AB'  x BH  = 

fol.  BM  = X BH  X HM, cioè  x HM 

3 m 3 m m 

_ 4 AE’  — S AE  V^AE  X a AB\/AB-t-4  AB’ 

— — ■ ■ ■ I ■ - I « 
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LVII. 

Per  facilità  del  calcolo  onde  determinare  le  predette  refiften- 
ze  fia  AE  = p , AB  = x , HE  = t , HM  = r , farà  dunque  per 

•1  _ j-  r 4”*  — 3»  w 4 X p’  -4-  x’  — 

li  numero  di  fopra  — — X f = — 

m j 

ovvero  ^ ~ ^ ” XTt  = ^Xp’ -+•*•'  — i pxVfc , e dicendoli 

r r = P,  farà  ancora  P = Xp’  — t- — 2 px  Vfx  =t  x 

12  « — 9» 

pj  X p’  —h jf ’ — ipx V^.  Per  efempio,  Ca  AE=p=  180, 

AB=jf=  175  . HE=r  = 3 , TO  = 2 , M = I , farà  , fatto  il  calco- 
lo, P=  183800,  coficchè  accrefcendofi  benché  infenlibilmente  il 
momento  dell’  acqua  corrente , o Icemandofl  nello  delfo  modo  la 
refillenza  del  pefo , làrebbe  quello  afportato  . 

L V 1 1 1. 

Sia  un  reale  riparo,  omogeneo  però  di  materia  al  grave,  con 
cui  lì  è fuppofto  fatto  lo  fperimento  regiftrato  al  numero  LVI.  di 
quello,  qual  riparo  non  farà  dillicile,  data  la  di  lui  mole,  a con- 
formarlo in  un  prifina  di  limile  ligura  con  quello  dello  fperimen- 
to i Si  figuri  poi  1’  acqua  corrente  ridotta  alla  fua  madìma  altez- 
za, ed  impeto  per  confeguenza,  e perchè  in  tal  cafo  faranno  mu- 
tate le  quantità  x,  p,t,  rimanendo  folo  invariate  le  tn,tin, 
però  a norma  di  elfe  riducendo  la  formola  del  numero  preceden- 
te in  numeri,  fe  quelli  equivaleranno  alla  quarta  proporzionale  con 
il  pefo  del  primo  grave  dello  fperimento,  coi  pefo  del  riparo,  e 
col  numero  ritrovato  per  il  detto  fperimento,  tal  riparo  farà 
in  equilibrio  con  la  forza  precifamente,  fe  farà  minore  farà  afpor- 
tato , fe  maggiore  refiHerà  , e di  quanto  quella  farà  maggiore  , 
tanto  farà  1’ eccelfo , che  avrà  per  rclidere,  fecondo  a quanto  è 
fiato  detto  al  numero  LV.  di  quello  Capitolo  . 

LIX. 

Scolio . Facendoli  p = $00 , x — 50,  / = zoo  , e la  propor- 
zione del  pefo  dello  fperimento  al  pefo  del  riparo.  Ha  come  i al 

1000, 
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aooo , avrebbefi  la  forinola  — — X -+x^  — : pxVpx 

l 2 m p ^ 

ridocta  in  numeri  ii38i33}33;  ma  l’analogia  de’ peli  porta  i. 
3000  : : 183800.  567600000,  ch’è  minore  della  fopraddetta 
rcfiftenza  di  parti  570533333,  tal  riparo  però  refifterebbe  ad 
ogni  urto  del  fiume,  come  quello  che  avrebbe  di  ecceflb  (opra 
dell’  equilibrio  alla  forza  della  corrente  il  numero  foprappoAo 

570533333  • 


LX. 


Abbenchc  in  due  corpi  gravi  eguali  in  mole,  ma  che  uno 
Ca  compodo  di  molti  altri  piccoli,  e l’altro  di  un  folo,  immerfi 
che  fimo  nell’  acqua  corrente,  il  pefo  afToIuto  , e la  relidenza  che 
hanno  nel  contatto  del  fondo  (ia  eguale  in  entrambi , nientedi- 
meno ben  diverfo  riefce  il  loro  momento  per  relidere  all’  impeto 
dell’ acqua  , avvegnaché  nel  corpo  divifo , tutti  gli  drati  delle  di 
lui  parti,  a mifura  del  variarfi  della  velocità  nell’altezza  viva, 
ricevono  diverfo  inipulfo , e relidono  a mifura  del  pefo  fovrain- 
combente,  che  loro  rimane:  dove  nel  corpo  indìvifo,  abbenchè 
in  tutti  i punti  riceva  una  diverfa  imprelfione,  nientedimeno  vi 
è un  folo  centro  di  azione  e di  reazione,  dove  nel  divifo  tutte  le 
parti  componenti  podbno  cfler  conliderate  con  i loro  centri  parti- 
colari di  azione  e contraazione  : quindi  per  opporli  con  la  mag- 
gior forza  all’  impeto  dell’  acqua , devell  fempre  prefcegliere  i 
corpi  più  grandi , pìuttodo  che  i più  minuti , abbenchè  fiano  del- 
la mcdclima  materia  ; cosi  la  terra  abbenchè  gettata  fparfa  in  un 
gran  corfo  d’acqua,  non  mai  prenderebbe  piede,  come  chi  oppò- 
nede  a quedo  medelimo  corfo  un  argine  di  femplice  terra  non 
punto  legata  o ralTodata  non  lo  renderebbe  fermo,  e confidente, 
bensì  poda  la  detta  terra  in  volpare,  in  gabbioni,  o in  quaUivoglia 
altro  modo  unita,  refiderà  alla  correntia,  e gettata  così  raccol- 
ta, c ridrettanel  corfo  dell’acqua,  appena  rederà  molla  fuori  del 
piombo  ove  farà  lafciata  cadere;  e maggior  piede  vi  prenderà  al- 
lora principalmente  quando  con  una  qualche  palificata  venilfe 
aHicurato  il  fondamento  del  detto  ammaffo  di  terra,  legato  come 
fi  è detto. 

LXI. 

Scalia.  Chi  avefle  prefi  tutti  quei  falli  e ciottoli  della  Treb- 
bia, che  furono  adoperati  a formare  i prifmi  per  i moli  della  Cit- 
tà 
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tik  di  Piacenza , e li  avelTe  gettati  nel  Po  nel  (ito  medefìmo  di 
ein  moli , con  l’ idea  di  obbligar  quel  fiume  a non  internarli  di 
più  con  le  corrolioni , con  le  quali  fi  avanzava  verfo  di  quella 
Cittì  , avrebbe  quelli  del  tutto  gettato  il  tempo  ; ma  i medefi- 
ini  ciottoli  e falfi  legati  con  buona  calce,  e ridotti  di  una  giuda 
mole,  fi  fono  potuti  gettare  nella  corrente  di  eflb  Po  fenza 
pericolo,  che  ne  venllTero  afportati,  ed  hanno  lìabìlito  tre  moli 
di  tal  folidità  e confiftenza,  che  tutto  l’impeto  di  quel  fiume 
Peale  nulla  li  può  offendere  Da  ua  fomigliante  principio  na- 
fee  la  buona  riufeita  che  apportano  le  Volpare , che  con  molto 
frutto  fi  adoprano  nell’  Adige  nello  Stato  Veneto  . Non  fono  def- 
fc  altro,  che  alcune  zolle  di  terra,  legate  con  paglia  o fieno , o 
altra  poco  differente  materia,  che  Ila  capace  di  tenerla  unita  af- 
fieme  , e di  formare  una  fpezie  di  priì'ma  lungo  in  circa  due 
piedi , alto  uno  , ma  di  figura  accedente  al  rotondo  , e bislun- 
ga : con  le  zolle  , o con  la  femplice  terra  e creta  non  potreb- 
be già  afiicurarfi  il  piede  dell’  arginatura  , e molto  meno  empirli 
le  caffè  delle  palificate  , che  fervono  per  chiuder  le  rotte , ef- 
fendochè  1’  acqua  correndovi  con  grande  precipizio  , il  tutto  por- 
terebbe via , ma  con  le  Volpare  fi  empiono  agevolmente  i caf- 
fari  delle  palificate,  onde  va  poi  crefeendo  l’argine  malgrado 
la  violenza  del  corfo  dell’  acqua  , e la  rotta  fi  chiude , come  fi 
efporrà  nel  Capitolo  feguente  . Sopra  i pubblici  lidi  di  Venezia 
fono  flati  da  me  introdotti  e moli , ed  argini  di  marmo  d’ Iftria 
legato  con  calce  e pozzolana , di  modo  che  dove  il  farffo  benché  di 
gran  mole  regger  non  poteva  all’  urto  del  mare  , adeflo  in  tal  modo 
legato  dura  a fronte  di  ogni  burrafea , ed  a fuo  tempo  quel  circonda- 
rio farà  ridotto  del  tutto  impenetrabile  ed  eterno,  come  eterna  è quel- 
la Metropoli  che  da’ detti  lidi  viene  divifa  dal  mare,  ecuflodita. 

L X 1 1. 

Vincenzio  Vivlani  nell’  erudito  difeorfo  che  indrizza  al  Gran- 
Duca  di  Tofeana  Cofimo  III,  intorno  al  difeiiderfi  da'  riempi- ^ 
menti,  e dalie  corrojìoni  de'  fiumi  a c.  50,  dove  parla  del  faffo  , 
fciolto , e de’  cantoni  fatti  dalla  natura,. e podi  per  difefa  dell’  in- 
tacco delle  rive,  dice  cosi:  Siccome  in  quel  filo  dove  ft  pon  quel 
cantone,  0 quel  fajfo  di  cava  non  fi  trova  pur  uno  fra  que'millio- 
ni  di  fojfi  fiativi  condotti  dalle  piene , che  fia  del  p^o  di  alcun  di 
que'  che  vi  fi  portano  appofla , coti , non  avendo  ejfe  piene  avuto 
tanto  vigore , c forza  di  ttaturalmente  condurvene , come  l' avtva- 1 
* Oo  no 


ipo  Lecci,  Fenomeni  ee. 

HO  avuta , ed  anche  maggiore , allora  che  del  meiefimo , e di  mag- 
gior pefo  di  man  in  mano  , fe  tie  /gravarono  più , e più  alto  nel 
medefimo  letto  di  Arno , non  la  potranno  aver  nè  meno  per  ifmuo- 
vere , follevere , e condur  più  lontano  quelle  moli , di  pefo  tanta 
fuperiore , trafportate  quivi  dall'  arte-,  e più  fopra  a c.  47  , è 
quali  fajft  fieno  di  forma  non-  rotonda , ma  allacciata  e riifpa , e 
di  pejo  afjolutamente  maggiore  di  quello  delle  mafitme  pam  aetts 
materia  , che  la  corrente  di  majftma  forzar  può  coudur^  quivi , -dove  ejfo 
riparo  fi  forma , è bajlante  a comrajlare,  ed  a refi  fiere  alla  gra- 
vezza , e rapidità  di  quefio  elemento  : anzi  a domarlo  , a vitrcer- 
lo , ed  a fugarlo  ec.  Dal  qual  fenfaco  dilcorl'o  pare,  che  feguir 
debba,  che  la  forza  alfuluta  delle  acque  correnti  lì  polla  defutnere 
dalle  materie,  che  lalcianu  qua  e là  per  l’alveo  , mentre  non  le 
potendo  più  oltre  far  avanzare,  è fegno  inanifedo , che  il  tnaf- 
ilino  della  velocità  viene  mìfurato  dal  pelo  di  quella  tal  materia, 
con  cui  refiAe  ad  elfer  ulteriormente  proinoila  avanti , le  quali 
cofe  eflendo  cosi,  rellerebbe  agevolmente  noto  c^ual  pefo  , e qual 
mole  fi  potelTe  porre  in  un  dato  fiume  di  conolciutc  forze , per 
deludere  e rintuzzare  ogni  di  lui  conato  , ed  in  tal  modo  quanto 
è ftato  efpofto  a’  numeri  LVI. , e LVll.  di  quefto  , circa  allo  fperi- 
mento  da  praticarli  per  indagare  qual  refiAenza  vi  voglia  per  i 
ripari,  farebbe  fulHciente  per  averli  queAa  cognizione,  mentre 
baderebbe  pefare  alcuno  di  que’  ciottoli , per  dedurli  pofeia  le  con- 
foguenze  ivi  ricavate  ; ma  per  niente  dillimulare  fembra  che  la 
propolizione  del  Viviani  debba  nel  fatto  de’  dumi  reAar  foggettaa 
molte  eccezioni , per  le  quali  fpelìè  volte  non  fi  polTa  venir  in  co- 
gnizione del  pefo,  che  li  doveflè  opporre  al  corfo  dell’acqua  per 
formare  una  fufficìente  refiAenza:  concioliacofachè  (e  folTe  alTblu- 
tamente  vero,  che  il  pefo  delle  materie  già  depofte  nelle  piene  dei 
fiumi , folTe  l’ indice  delle  loro  maflime  forze,  feguir  ne  dovrebbe, 
che  da  quel  termine  in  giù  ogni  anche  piccol  falfo  , o altra  poca 
mole  reliftelTe  al  corfo  dell’  acqua , e che  potelTe  fervire  per  la  mate- 
ria , di  cui  comporre  un  riparo,  che  a refiAer  valelTe  in  quella  guifa , 
che  refiAono  i corpi  di  maggior  moie,  nelle  parti  fuperiori  del  mede- 
fimo  fiume , onde  nel  Po  v.  gr.  eflendo  che  a Piacenza  arrivano  i falli 
portati  in  eflb  Po  dalla  Trebbia  della  grandezza  di  mezzopiede  incir- 
ca , nè  più  oltre  fi  avanzano,  adunque  di  queAi  a Cremona , eh’  è 
jHÙ  inferiore  di  fito  di  Piacenza  , ove  la  forza  del  fiume  benché  in 
piena  mai  li  trafporta , fi  potrebbe  ergere  un  riparo  egualmente 
rellAente,  che  un  altro  fono  a Piacenza,  o in  altro  fito  più  fupe- 
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riore,  il  qual  riparo  fofle  compollo  di  parti  di  mole  molto  mag' 
giore , con  tutto  ciò , fe  di  quelli  faifi  depolli  dal  Po  nel  Tuo  fondo 
dirimpetto  a Piacenza  li  pretendelFe  di  formare  a Cremona  un  pe- 
ndio o molo,  farebbe  fubito  rovcfciato  dalla  forza  dell’ acqua,  an- 
zi in  faccia  di  Piacenza  per  fermare  i ripari  ftabilmente  , li  è dovu- 
to dei  detti  falTi  di  Trebbia  legati  con  buona  calce  formare  i prif- 
ini  triangolari  di  una  lunghezza  ciafcheduno  di  3.  piedi,  ed  alti 
un  piede  ; della  qual  mole  di  faflb  non  ne  conduce  il  Po , In  alcun 
luogo,  fuori  delle  Montagne.  Nò  meno  ben  s’ intende , come  mai 
fe  i falTi  depolli  quà  e là  lungo  P alveo  del  fiume  « folTero  la  mifura 
della  forza  di  eflb,  perchè  negli  llelli  liti  vi  li  arreHaiTero , e faiii 
molto  più  piccioli , e lino  le  làbbie  più  minute , che  finalmente 
formano  da  per  tutto  il  vero  letto  de’ fiumi, almeno  fuori  de’ mon- 
ti ; e pure  fe  la  propofizione  della  malfima  forza  fi  verificaflè  con- 
tro de’ ciottoli  più  grolli , dovrebbe  con  altrettanto  di  energia  fca- 
ricarli  contro  de’ più  minuti,  ed  afportarli  più  oltre,  e dovrebbe 
dirli,  che  o le  velocità  ne’ fiumi,  ove  non  portano  che  la  fola  bel- 
Jeua  , folTero  infenfibili  rifpetto  a quelle,  ove  il  fiume  porta  e 
ghiaie  e fadi , o che  ogni  deboliilimo  pefo,  là  ove  è portata  folamen- 
te  la  belletta,  fofl'e  valevole  ad  opporli  alla  forza  dell’acqua,  e 
Ad  impedire  i difordini,  ma  non  verificandoli  nè  l’uno,  nè  l’al- 
tro, ragion  vuole,  che  li  rclH  perfuafi , non  eflere  il  pefo  delle 
materie  depode  l’indice  del  maliimo  grado  della  forza  de’ fiumi, 
benché  conliderata  in  piena  , ma  doverli  defumer  quello  dalla 
combinazione  di  molte  altre  circollanze. 

LXm.  \ . , 

( Chi  però  farà  le  dovute  diilinzioni  fra  i fiumi  temporanei , e 
.reali,  troverà  poter  fulTifUre  la  propofizione  del  Viviani,  e le  no- 
flre  antecedenti.  Sono  ì primi  quelli,  che  correndo  per  ordinario 
fra’ monti , ricevono  dal  pendìo  ben  grande  di  quelli  le  acque, 
cheli  vanno  unendo  fra  dodi,  e rialti,  onde  e in  un  momento, 
per  così  dire,  riempiono  l’alveo  del  recipiente,  e vi  corrono  con  un 
impeto  più  dovuto  ad  un  grave,  che  difcenda  per  un  piano  indi» 
nato,  che  ad  un  fluido,  che  tofto  li  riduce  all’egualità  del  motor, 
che  però  abbcnchè  quelle  acque  defcendenti  non  fodero  capaci  di 
portar  feco  i grolli  falTi , nientedimeno  lo  fono  per  fcalzar  i me- 
delimi  dalla  terra , ove  danno  fitti , quindi  fatti  liberi , ogni  po- 
co impulfo  di  più,  che  vi  dia  l’acqua,  fpinti  dal  proprio  pefo, ed 
aiutati  dalla  declività  del  terreno  padano  nel  fiume,  che  ormai 
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refo  gonfio  dalle  acque , e che  ritiene  un  pendìo  di  qualche  plede-per 
ogni  centinaio  di  pertiche,  vanno  ruzzolando  allo  ingiù,  nè  prW 
ma  fi  fermano , che  fucccda  1’  equilibrio  fra  la  velocità  dell’  acque, 
e le  refiftenze  nate  dal  loro  péfo,  dalla  minorazione  del  declivio 
del  letto,  e dall’accidentale  intoppo,  che  va  fuccedendo  fra  i me- 
defimi  falfi,  oltre  ai  movimenti  irregolari,  che  vengono  promofli 
dalla  loro  diformc  fuperficie  più  o meno  fcabra  e rufpa  ; onde  in 
quelli  liti , note  che  fiano  tutte  le  dette  cofe,  può  bcnilTìmo  ar- 
guirli il  mairiiiio  grado  di  forza  dal  maifimo  pelo  , portato  dal  fiu- 
me , ma  dove  quelli  va  perdendo  quel  lènlibile  declivio  , e che 
comincia  ad  entrare  nelle  Campagne  piane  col  proprio  alveo, 
la  cofa  quivi  palla  altrimenti , mentre  o iia  per  l’ ingredo  di  nuovi 
influenti , o per  1’  altezza  del  corpo  , erte  può  acquiftar  1’  acqua  , ab- 
benchè  polla  avere  un  momento  pari  a quello  che  aveva  , là  dove 
pur  anco  conduceva  i falli , nientedimeno  arrcllati  più  fuperior- 
mente  da  alcune  delle  circollanze  predette,  rella  l’alveo  più  a 
bilTo  libero  dai  medefimi  falli,  e ghiaie,  non  per  deficienza  di 
forza  per  condurli , ma  per  mancanza  dei  medefimi  materiali , 
fermati  già  di  fopra  . 

In  fatti  chi  mai  crederebbe  che  nel  Po  a Crefpino  non  vi  folle 
velocità  da  portar  della  ghiaia,  che  fi  ferma  a Piacenza,  che  noa 
è di  maggior  mole  come  è fiato  detto  ne’  faifi  , che  la  compongono 
di  un  mezzo  piede  incirca?  Un  altra  ellcnziaiillìma  circofianza 
nafee  dalla  collituzione  in  cui  fi  trovano  i fiumi  Keali  c perenni  a 
fronte  de’ temporanei , ed  è , che  come  quelli  hanno  il  loro  fondo 
regolatillìmo,  e condotto,  fe  all’occhio  fi  crede,  in  una  linea  ret« 
ta  , i primi  Io  hanno  irregolarillimo.  Efempio  ne  fiano,  tutti  quei 
Torrenti,  che  ufeiti  fuori  delle  Montagne,  s’incamminano  verlb 
le  pianure  meno  inclinate  all’orizzonte,  avvegnaché  fe  quelli', 
come  loro  frequentemente  accade,  rimangono  fenz’ acqua,  o per 
rotte  o perchè  manchi  di  fopra,  o fi  perda  fra  la  terra,  fi  vedono 
col  fondo  fpianato  ed  alfa!  regolare  fopra  la  di  loro  cadente  ; io  of- 
fervai  il  Reno,  quando  del  1717.  aveva  aperte  c correvano  le  due 
Rotte  alla  di  lui  delira  Panfilia  e Cremona , poco  fuperiormente 
a S-  Agoftino,  e lo  vidi  col  letto,  che  ivi  è in  fabbia  , fpianatiC- 
filmo..  Lo  fteflb  potei  ollèrvare  ne’  Torrenti  del  Friuli , Tagliamen- 
to  , Celline  c Torre.  Per  l’oppollo  i fiumi  grandi  e perenni  hanno 
il  fondo  irregolarilTimo  , cioè  ripieno  di  ridolli , vafche  , e gorghi 
molto  profondi  ; 11  Po  più  di  ogni  altro  fiume  ne  fornifee  l’ efempio , 
avendolo  rì^ttovaco  noi  nelle  Vifite  folenni  in  eflb  praticate  col 
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mezzo  degli  fcandagli  col  fondo  al  maggior  fegno  irregolare , cioè 
in  fili  efcavato  in  voragini,  in  alcri  rialzato  in  gran  doili;  e cale 
è la  diverfità  che  corre  fra  fiume  e fiume,  e per  confeguenza  tali 
le  cagioni  che  realmente  impedifcono  il  libero  avanzarli , che  far 
dovrebbero  i falH  , lenza  che  pollino  reflare  fpinti  dalla  forza  dell’ 
acqua,  ove,  colte  le  dette  rellflenze,  farebbero  promolE. 

L X I V. 

Non  effendo  pertanto  llcura  la  regola  fbpraddetta  per  ftabilire 
adeguatamente  di  qual  ponderofità  abbiano  ad  elTer  i ripari,  per 
refihere  fecondo  all’  efigenza  alla  forza  dell’acqua,  farebbe  qui  da 
ricercare  qual  legge  vi  poteffe  edere  per  ottenere  con  morale  licu- 
rezza  il  lopradetto  fine  ; ma  comecché  per  (labilir  quella  vi  fi  ricer- 
ca la  combinazione  di  tante  e tante  circoflanze , cosi  non  poten- 
•doli  quelle  luffìcientemente  determinare,  non  11  può  ne  meno  fif- 
far  l:i  legge  di  elTe  refiflenze;  dovrà  ballare  peraltro  all’Ingegne- 
re, di  faper  dillinguerc  la  forza  de’ fiumi  ne’varj  liti  del  loro  al- 
veo, eiì’endochc  ben  diverfa  è la  loro  energia  ove  corrono  in 
ghiaia,  ed  ove  camminano  in  pura  fabbia,  e con  pochiflimo  decli- 
' vio  : molto  differenti  perciò  dovranno  eflèr  i ripari  da  porre  in  ufo 
anche  nello  ftellb  fiume  a mifura  cioè  della  varietà  de’ fenomeni , 
che  emergono  nel  di  lui  alveo,  nella  di  lui  portata  e declivio; 
Se  opererà  ove  il  fiume  porta  la  ghiaia , dovrà  di  quella  unirne 
in  prifmi  o cantoni  di  lunghezza  di  due  fino  a tre  piedi , e di  al- 
tezza un  piede  in  circa , formandone  o pendìi , o muraglioni  , a 
■mifura  eh’ è chiamato  dal  bifogno  dell’ operare,  o per  volger  1’ 
■acqua,  o per  refitlere  all’ intacco  di  una  qualche  corrolione  ; f© 
il  fiume  in  quel  tal  fito  arriva  a portare  col  fuo  corfo  delle  pietre 
affai  grolle,  non  balleranno  per  oliargli  i detti  cantoni  fciolti’, 
ma  bensì  fi  avranno  a collegare  col  mezzo  di  palificate  divife  in 
calfe  . Finalmente  fe  il  fiume  corre  in  pura  fabbia,  o anche  in 
femplicc  belletta,  come  accade  ne’ liti  alfai  vicini  al  mare;  in 
quefio  cafo  vi  fi  refillerà  coll’  ufo  delle  Volpare  , quando  però  que- 
lle llano  di  una  fufliciente  mole,  ben  legate,  e formate  di  buona 
terra,  ovvero  con  i gabbioni;  ma  circa  alla  diverfità  de’ ripari 
da  praticarli  in  varj  liti  de’  fiumi,  e fecondo  le  diverfità  degli  acci- 
denti, punto  elfenziale  in  materia  dell’ acque  correnti,  fi  efami- 
nerà  nel  feguente  Capitolo  , deflinato  alla  pratica' delle  difefe  de’ 
fiumi , e regolamento  del  loro  corfo  . 
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Delle  cwrofiom  de'  Fiumi;  delle  Rotte.,  che  fi  aprono  negli 
argim  de'  medefimi  ; e de'  ripari  da  porfi  in  opera  per 
impedirle  , ed  accadute  ,per  prenderle  e Jauarle . 


I. 


UN  fiume  quanto  più  lentamente  cammina , tanto  più  con 
uniformità  di  moto  progredifcono  i di  lui  aquei  fila- 
menti tanto  nel  mezzo  , che  verfo  le  fponde,  di  modo 
che  appena  11  diùinguerà  il  filone  o fpirito  dell’  acqua,  dal  cor- 
fo  ch’ella  avrà  accodo  delle  rive;  fi  ricava  ciò  dall’ odervazio- 
ne  del  pari , e dal  raziocinio , conciofiacofachè  il  ritardo  de’  fila- 
menti predetti  verfo  le  fponde  nafcendo  dalla  refidenza  che  que- 
de  vi  fanno,  quanto  maggiore  farà  il  moto  dell’acqua,  tanto 
più  opereranno  le  dette  refidenze , i gradi  delle  quali , come  ben 
fanno  gli  Statici , crefcono  come  i quadrati  delle  velocità  ; dimodo- 
ché dove  quede  fono  minime,  minime  faranno  pure  le  reazioni: 
così  per  l'oppodo,  fe  fi  conlldererà  un  fiume  di  molta  velocità 
dotato,  riufcirà  molto  fenfibile  il  moto  del  di  lui  filone  rifpetto 
al  moto  de’ filamenti  laterali,  e più  vicini  alle  rive.  Se  dunque 
vi  fode  tal  fiume,  che  ridretto  fra  le  fue  fponde  rapidamente 
correde  nel  mezzo,  ed  affai  lentamente  alle  rive,  quedi  ogni- 
qualvolta fi  veniffe  a dilatare  in  modo,  che  feguiffe  in  effo  un 
fenlibile  ritardamento  del  detto  filone,  acquiderebbero  i laterali 
filamenti  tal  moto,  onde  tutte  le  parti  egualmente,  almeno  al 
fcnfo , fi  moveffero  ; quindi  reda  manifedo  , che  poco  o nul- 
la contro  dell’acqua  operando  le  refidenze,  altro  non  rifenti- 
rebbero  le  fponde , che  il  pefo  dell’  acqua , e pur  che  fodero  va- 
levoli a contenerla  , farebbero  fufHcienti  ad  impedire  ogni  loro 
fquarciamento , anche  quando  effe  fponde  fodero  fuperiori  di  li- 
vello alle  Campagne  aggìacenti . E per  1’  oppodo,  ove  fendbile  è 
il  divario  fra  il  corfo  del  filone , ed  il  moto  de’  filamenti  laterali , 
le  refidenze  delle  fponde  dovranno  contr’ operare  gagliardamen- 
te, come  il  loro  ufizio  non  è che  di  reazione  contro  la  for- 
za 
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za  deir  acqua  ch’eflè  devono  fodenere  , e precifainence  con  quel 
grado,  che  levano  alla  velocità  del  fiume;  comecché  poieflfe  re- 
lIAenze  fi  oppongono  in  fenfij  contrario  alla  direzione  perpendi- 
colare, che  partendo  dal  filone  viene  a riufcire  al  punto,  di  cui 
fi  parla;  però  quello  non  folamente  dovrà  follenere  il  pefo  dell’ 
acoua  del  fiume,  ma  elTer  fuperiore  di  momento  ancora  a que- 
lli conati  laterali , formati  dall’  acqua  impedita  nel  proprio  coi- 
fo:  c quello  è il  modo  col  quale  vengono  sforzati  gli  argini  a 
cedere,  oltre  il  naturai  pefo  dell’acqua,  e quando  fi  prenda  il 
moto  del  filone  come  an  moto  libero , e che  non  rifenta  delle  re- 
fillenze  delle  fponde  , fi  averà  da  un  tal  dato , il  modo  di  ridur- 
re a calcolo  il  valore  di  detto  conato  perpendicolare,  che  fi  pra- 
tica contro  di  effe  fponde , che  vincer  devono  per  non  effere  fquar- 
ciate . 

II. 

Corollario.  Da  ciò  nafce,  che  le  fezioni  de’ fiumi  a mifura  , 
che  fono  più  veloci  nel  filone,  meno  fieno  immuni  dalle  refillen- 
ze , fenza  che  l’accelerazione  del  corlb  polla  fupplire  al  bifogno  , 
ficchè  il  fiume  non  gonfi  nelle  parti  fuperiori  : indizio  ben  fareb- 
be del  non  efl'er  deffe  ritardate,  fe  egualmente  tutti  i filamen- 
ti dell’acqua  fi  moveffero;  ed  allora  l’altezza  viva  dell’acqua 
nelle  fezioni  fuperiori  nulla  fi  aumenterebbe  per  la  refillenza  del- 
le fponde,  e gli  argini  nulla , oltre  il  gravame  che  loro  recalìe  il 
folo  pefo  delle  acque  , lifentirebbero  . 

III. 

Se  un  fiume  di  fponde  parallele  AC , ZV  ,(Fig.  6.  Tav.VIl.)  le  di' 
cui  velocità  orizzontali  venghino  efpreffe  per  1’  area  BCDEF,  il  filo- 
ne per  RD  , le  minime  velocità  laterali  per  BC,  FE, e Taltezza  viva 
dell’  acqua  per  BI , fi  debba  allargare  di  maniera , che  facendo  la 
riva  KL  parallela  alla  ZF , fucceda  di  paffare  per  le  fezioni  di 
quello  eguali  quantità  di  acqua  in  egual  tempo,  e con  velocità 
per  tutta  la  larghezza  così  dilatata  collante  ed  eguale  alla  maf- 
fima  RD  del  fiume  più  rillretto.  Sia  dunque  BI  altezza  viva 
della  fezione  ■=  A , BF  fua  larghezza  = L,  CDE  fcala  delle 
velocità , di  cui  l’ area  Z.F  ( chiamando  F la  fua  velocità  ) ; RD 
la  velocità  mafiima  ~W  -,  l’altezza  ricercata  nell’alveo  dilata^ 
to  = « ; e la  fua  larghezza  parimente  da  trovarli  = / ; Pertan- 
to, fecondo  l’ipotefi,  farà  l’equazione  LFA  =■  alW.  ovve- 
ro 
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ro  — Tw-  — al.  Si  conduca  nell’ angolo  femiretto  ABS  la  ret- 
w « 

ta  BSK  ; indi  fi  faccia  AV,  ovvero  BT  = , e fi  deferiva 

r iperbola  OV  tra  gli  afintoti  BG  , BI;  farà  qualunque  KG  la 
larghezza  ricercata  = BG  ; e GO.ovveroBQ  l’altezza  pur  ri- 
cercata , e per  la  natura  dell’  iperbola  farà  OG  x GB  = VA  x AB  < 
onde  a qualunque  larghezza  BL  corrifponderà  l’ altezza  BQ  , 
perche  fegua  il  oorfo  con  la  detta  velocità  maflìma  RD  per  tut- 
ta la  detta  larghezza. 

IV. 

Cor»llario . Generalmente  dato  un  fiume,  che  corra  con  le  • 
velocità  ritardate,  la  di  cui  larghezza  fia  BL,  fe  ve  ne  fa- 
rà un  altro  di  qualunque  altra  larghezza  BF , che  cammini 
con  le  velocità  libere , ed  eguali  da  per  tutto  alla  maffima  delle 
ritardate,  faranno  le  altezze  vive  dell' acqua  reciprocamente, 
come  le  aree  fatte  dalle  velocità , e dalle  laighezze ,-  attefo- 
chc  elTendo  ALF  — alW  farà  ancora  A . a : : l ÌV.  LV-,  il 
che  cc. 

V. 

Riducendo  il  Problema  dall’ univerfale  al  particolare,  fi  fi- 
guri il  fiume  GBZF  coll’acqua  alta  come  BI,  il  di  cui  filone  « 
KD,  cd  il  cammino  meno  veloce  verfo  le  fponde,  come  vie- 
ne dinotato  dalla  curva  delle  velocità  CDE  ; fupponendo  dunque 
che  r acqua  difeorrente  per  il  filone  RD  fia  libera , nè  rifenta 
in  alcuna  fua  parte  la  reazione  delle  fponde;  in  tal  cafo  è 
certo , che  fe  le  dette  fponde  folTero  fbmmamcnte  lifee  , 
tutta  r acqua  di  quello  fiume  camminerebbe  in  ogni  fito  con 
la  velocità  mafllma  RD;  ciò  non  oftante,  ridotta  nel  cafo  del- 
le refillenze  allo  flato  di  permanenza , tanta  quantità  ne  dovrà 
paflare  nella  fezione  ritardata,  quanta  nella  libera,  dove  in 
quella  palTerebbe  fotto  una  minore  altezza  viva;  Saranno  dunque 

A V 

le  BL,  BF  eguali, cioè  L — ì,  e perciò  -^7-  —a , vale  a dire, 

che  l’ altezza  ricercata  farà  nella  ragione  diretta  di  BI , e della 
velocità  del  fiume  ritardato , e reciproca  della  mafllma  veloci- 
tà RD . 

Set- 
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VI. 

Seolio . Sia  in  grazia  di  cTempio  RD  velociti  maflima  egua- 
le a 8 , e la  BI  altezza  dell’  acqua  nella  fezione  ritardata  i o ; 
F = 7 , farà  la  BH  altezza  ricercata  eguale  a 8 . onde  lo 

fcemamento  dell’  altezza  verrà  ad  edere  ~ di  un  piede , ovve- 
ro un  piede  ed  un  quarto , e le  refiftenze  faranno  Tempre  pro- 
porzionali alli  due  trilinei  midi  CND,  DEM,  determinati 
dalla  tangente  alla  curva  NM  del  punto  D,  e dalla  produzio- 
ne di  BC , FE  in  N , M ; ovvero  facendo  che  il  filone  cada 
appunto  nel  mezzo  della  NM,  faranno  come  il  doppio  dell’a- 
rea di  CND , e tanto  avranno  di  più  a refifiere  gli  argini  oltre 
il  pelo  naturale  dell’  acqua , che  devono  fofienere . Rilevando 
dunque  da’  fenomeni  la  natura  della  curva  CDE , tutto  il  rima- 
nente fi  determinerà  fàcilmente.  Ma  fe  RD  non  folle  la  maf- 
fima  velocità  Ubera,  ma  rifentifiè  ellà  pure  qualche  ritardo 
dalle  refifienze  delle  fponde  ; in  tal  cafo  l’ argine  o la  riva  fof- 
irirebbe  maggior  imprefilone  di  quella , che  il  calcolo  dimofiraf* 
fe;  ciò  accade  ne’ fiumi' non  molto  laighi.  Indizio  poi  che  la 
RD  fia  la  majftma  e libera , farà , fe  efaminando  e riconofcendo 
i filamenti  dell’acqua  vicino  al  filone,  faranno  elli  trovati  in 
qualche  numero  progredire  colla  fielfa  velocità  del  filone  fieflb , cioè 
allor  quando  la  curva  termini  per  qualche  fpazio  fenfibile  di 
quà , e di  là  dal  punto  D nella  tangente , oppure  che  nel  det- 
to fpazio  non  declinafiè  da  efià  tangente , che  infenfibilmente . 

VII.  ' ' 

Come  che  un  fiume  a mifura , che  fi  allarga,  meno  rifente 
delle  refiftenze  delle  fponde,  così  per  1’ oppofio  quanto  egli  fi  va 
più  facendo  ftretto , vieppiù  le  prova;  quindi  al  riftringerfi  degli 
alvei , devono  le  fponde  refiar  più  tormentate  non  folatnente 
dal  pelo  dell’acqua,  ma  ancora  dalle  preftioni  nate  per  la  rea- 
zione delle  dette  refiftenze  : anzi  fe  il  fiume  foverchiamente  forte 
rifiretto , anche  il  filone  fieflb  non  potrà  a meno  di  non  reftare 
impedito  nel  libero  di  lui  corfo  : Eflendo  pofeia  varia  la  pref- 
fione,  che  fa  l’acqua  anche  fiagnantc' contro  de’ lati  = de’ va- 
li , coficchè  più  vicino  ai  fondo  fono  maggiormente  premu- 
ti, come  fi  è veduto  al  numero  IX.  del  Capitolo  II.;  Nella  fteP- 
fa  maniera  fuccedono  gli  sfiancamenti  dell’  acqua  corrente  contro 
delle  fponde,  i quali  ove  più  la  velocità  c fenfibile,  più  agif- 
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cono  contro  delle  medefnne,  feguendo  in  fomma  da  pet  tutto 
le  leggi  della  detta  velocità  ; ciò  non  oftante  il  tormento  maggiore 
delle  fponde  non  viene  prodotto  dalle  dette  potenze,  ma  ben- 
sì dalla  corrofione,  che  riconofee  ben  altri  principi  de’  fopK-ad- 
detti  ; per  ifpiegare  i quali  è neceirario  da  faperll , che  il  fi- 
lone dell’  acqua  di  fua  natura  dovrebbe  occupare  il  mezzo  del 
fiume  , ma  comecché  per  ordinario  le  acque  correnti  per  poco 
tratto  confervano  la  rettitudine,  cosi  abbenchè  paia,  che  do- 
veflero  le  curvature  obbligar  l’acqua  a tenerfi  col  proprio  cor- 
fo  maggiore  verfo  del  mezzo  del  fiume,  ciò  non  oftante  non 
poco  declina  quello  rerfo  la  parte  concava  della  detta  curvatura, 
bia  il  fiume  ABCFED,  ( f/g.  7. K//.  )che  abbia  la  curvatura 
BCFE  nel  fine  del  tratto  dritto  ABDE;  Stia  il  filone  GH  nel 
mezzo  del  fiume  ; Se  dunque  in  un  afiegnato  tempo  1’  acqua  del 
filamento  GH  ha  forza  di  arrivare  in  I , un  altro  filamento  pa- 
rallelo al  filone,  fituato  più  verfo  la-  riva  AB,  come  farebbe 
ML,  non  arriverebbe  nel  medefimo  tempo  fe  non  in  L,  per- 
correndo uno  fpazio  minore  del  primo.  Perchè  poi  ogni  moto 
di  fua  natura  fi  fa  per  linea  retta,  per  quanto  fi  può,  quin- 
di tanto  GH,  che  ML  continueranno  il  piu  che  loro  farà  pof- 
fibile,  con  la  direzione  GH , nè  fi  accolleranno  verfo  BG,  fi- 
no a tantoché  i filamenti  fra  AB,  e Gl  urtando  nella  concavi- 
tà della  riva  non  venghino  da  quella  obbligati  a rivolgerli  ver- 
fo K ; e così  il  filone  Gl  pallata  la  fezione  BE  non  più  calche- 
rà, come  prima  faceva,  il  mezzo  del  fiume,  ma  fiata  più  ac- 
canto della  riva  concava  BC  come  in  IN  . Sbilanciato  il  filo- 
ne, ed  accollato  a BC , deve  quella  parte  rifentire  maggiore 
prelTionc " della  AB,  fico  in  cui  per  la  fuppofizione  cammina 
nel  mezzo,  e quanto  più  vien  prelTata-  la  parte  BC,  altrettan- 
to rella  follevata  la  EF  ; ove  per  ordinario  rallentandoli  il  mo- 
to dell’acqua,  accadono  le  depofizioni  e le  fecche , il  che  ferve 
poi  a rellringere  maggiormente  l’alveo , ed  a caricare  viepiù 
la  parte  oppofta  BC . 

,,  Vili. 

Nel  fiume  VZTY  ( F/g.  8.  Tav.  VII.  ) corrente  da  V in  Z vi  fia  fu 
'la  fuperficie  polla  una  corda  perfettamente  flciribile  QFAS,  racco- 
mandata a due  punti  filfi  Q ed  S ; fi  cerca  la  curvatura  di  ella 
corda  , o fia  la  natura  della  curva  QFAS  . Sia  il  filone  del  fiume 
NBACj  fi  conduca  BP  normale  a quello,  e fu  elfa  l’alTe  del- 
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la  curva  PMN , che  rapprefenti  le  velocità  fuperficiall  del  fiu* 
me;  coGcchè  condotta  FMH  parallela  al  filone  NBA,  fia  la 
MF  quella  che  rapprefenti  la  velocità  competente  al  punto  F ; 
prendali  F/ infinitamente  picciola  porzione  della  curva  ricerca- 
xa  , e fi  conduca  pure  la  I / infinitamente  prolTima  e paralle- 
la alla  HMF.  Sia  FR  il  raggio  del  circolo  ofculatore  della  ri- 
cercata curva  nel  punto  F , e da  quello  condottali  la  tangente 
iFC  tagli  la  BC  nel  punto  C;  pofcia  prolungata  la  HF  in  E, 
di  modo  che  FE  fia  eguale  a MF  ; dal  punto  E alla  tangente 
F C fi  lafci  cadere  la  perpendicolare  E D : I triangoli  F E D , 
FCB  fono  limili,  farà  perciò  FE.  ED:  ; FC.  FB,  onde  ED 

F F.  X F B • • 

= — ; ma  fono  Amili  anco  i triangoli  FG/,  FCB,  adun- 


F G X F E 

que  farà  ED  eguale  ancora  a — — : e perchè  la  forza  aflo- 

luta  di  un  fluido  è come  il  quadrato  della  fua  velocità , per- 
tanto, fe  la  FE  come  raggio  efprime  la  ftefla  velocità,  la  DE 
feno  dell’angolo  d’inclinazione  della  particella  della  curva  Ff, 
rifpetto  alla  direzione  del  fluido,  dinoterà  col  fuo  quadrato  la 
forza  xefpettiva  con  cui  il  detto  fluido  urta  la  corda , onde  la 
F G’  X F F’ 

formola  — pj; — — vaierà  quella  ftefla  forza  o refiftenza;  ma 

fecondo  quanto  ha  dimoftrato  il  Signor  Giovanni  Bernoulli 
nel  Trattato  della  Manaavre  des  Vaijfeaux  a carte  137,  nume- 
ro IV  ; la  prellione  o fòrza  dev’  eflere  reciprocamente  propor- 
zionale al  raggio  della  fviluppata  della  curva  in  quiftione  ; fe 

FG’xFE*  I 


dunque  FR  è quefto  raggio,  farà 


equazione 


che  darà  la  natura  della  curva  ricercata . 


IX. 

: Sia  AB  = .v,  BF=jf;MF  = FE=tf,  BC='3^;PB  = f, 

PF=^ — y,Vf=dsi  farà  — adunque  per  lo  numero 

antecedente  ovvero  uudf=  dsddx  ; Sia é — = «"  , 

s 

farà  i — ji\ ” = uu , e foftituendo  farà ^ — y\" dy^ =ddxds(A) 

Pp  2 Sia 
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Sia pds=dx , oade  dpds = ddx  ficendo  ds  coftame , e ppdxx  -f  ppdyy 


T=dxx ,opp\irtppdjy  —dxx — ppdxx,  cdyy—  i — ppdxx,  e d$ 
A 

_ — , foftituendo  però  nell’  equazione  (A)  quelli  ritrovati  va- 
P 

lori , farà  mutata  nella  feguente  b — jj"  dy  X = (dpdss  ) 

dpd^  , che  li  riduce  ab — dy  = — , ed  integrando  f 

tP  * — PP 

- — y b >1  * = / ^ in  cui  a è una  quantità  co- 

i— •'  •'  I — pp  ’ 

llante,  e mie  farà  l’equazione  della  curva  ricercata. 


, X. 

Scolio . Sia  da  integrarli  il  membro  ^ faccia  i — pp 

/ I ■ I 

= -i-  ondeii»  — B»w>=i,ep=  ^ ' : lia  inoltre  nn  — i 

«»  Il  I * A A ^ 

==r,  e pertanto  !»</»  = ifr,  adunque!^ 

fofiituendo  in  vece  di  dr  il  fuo  vale 
- . , dn 

il  fuo  m — I , fara/<j!)  = y=^^  — 


■ 1 « V r nn  ’ 

fofiituendo  in  vece  di  dr  il  fuo  valore  andn,  ed  in  vece  di  Vr 

dn  dnV  nn  — i . 

— , e finalmente 

tin 


, che  dipende  dalla  quadratura  dell’ iperbola , 
1 — pp  V »«  — i ‘fi 

da  coAruirli  nel  feguente  modo . Nell’  iperbola  equilatera  BDi 
fia  AC  = « ==  ; DC  ==  = V' 

AB  = I ; il  triangolo  ACD  = , ed  il  fuo  differenziale 

farà  ^ -+  ■■  , ed  il  fuo  doppio  d»  V nn  — i 

ma  dnVna  — i vale  DCr</,  dunque  DAi  vale- 
V «n  — I ^ 

rà 
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f T—pp  ~ ■“  = **  Settore 

iperbolico  ABD , c per  tanto  f — — — = DAB  = ^ — 

I — pp  » 2-+m 

1 1 ' 

X ^ ’ ; Si  chiami  D A B = j , farà  s =3  a — — 

^ 2— ¥tn 



X ^ — y\  " » e finalmente  l’ordinata  della  curva ji  =BF  = i 

■■  i.  m 

“+  — — X J ^ I ” » il  che  era  da  ritrovarli . Se  dunque  fi 

prenderanno  le  ¥f{^Fig.  Z.Tav.  VII.  ) eguali  da  per  tutto,  e fi  de- 
terminerà BF  eguale  alla  quantità  predetta,  fi  avrà  il  modo  di 
defcrivere  la  ricercata  curva . 

XI. 


Se  (I  fupporrà  la  Tponda  dì  un  fiume  compofia  di  parti  omo- 
genee, di  una  fiefia  grofiezza , e collegazione  con  le  vicine;  la 
forza  del  fiume  fcaricandoli  fopra  di  elTa  non  altrimenti , che 
fopra  la  corda  coniiderata  al  nuin.  Vili,  di  quello,  quella  tal 
fponda  non  prima  celTerà  di  cedere  alle  imprellioni , di  quello 
porti  il  grado  di  efla  forza,  che  la  verrà  a collituire  in  una  fi- 
gura curva  , che  non  mai  farà  ridotta  alla  fua  vera  forma,  fe 
non  allora  che  la  difibrmità  delle  imprellioni  a cagione  di  elTa 
curvità , farà  ridotta  ad  incontrare  da  per  tutto  le  fielfe  relillen- 
ze , ed  in  fomma  folamente  allora  quando  averà  acquillata  la  pie- 
gatura della  corda,  di  cui  di  fopra  fi  è parlato,  ottenuta  la  quale , 
la  riva  non  farà  più  intaccata , e così  fi  conferverà  fino  a tanto 
che  altre  circollanze  non  entrino  a fratlornare  la  detta  difpofizio- 
ne  , eh’  è ciò  di  cui  parla  il  Guglielmini  nel  Libro  della  Natura 
de’  fiumi  al  Corollario  primo  della  Prop.  8.  del  Cap.  VI.  ; Dal 
che  refia  poi  evidente,  che  ove  cada  a percuotere  la  riva  il  filo- 
ne del  fiume,  ivi  debba  eflere  il  vertice  di  quella  curva  , 
o Ha  della  corrofione,  e che  a mifura  della  larghezza  del  fiu- 
me , anche  più  difcollo  debba  cadere  il  detto  vertice;  quindi  ne 
deriva, che  i fiumi  più  grandi  abbiano  le  loro  volte  o gombia- 
te  di  maggior  ampiezza,  di  quelle  de’ minori,  nè  poterli  real- 
mente chiamar  corrofioni , quando  il  filone  del  fiume  non  vie- 
ne a premere  la  fponda,  formando  ivi  ellk  corrofione  il  pro- 
prio 


( 


I 


Digitized  by  Google 


301  Leggi,  FejIomeni  ec. 

prio  vertice.  Egli  è pur  chiaro  ed  evidente,  che  ftahilita  che 
lia  la  corrofione,  reftando  in  un  perfetto  equilibrio  le  refiften- 
ze  delle  rive  con  la  forza  di  ciafchedun  filamento  dell’ac- 
qua , dee  feguire  , che  la  riva  non  redi  più  tormentata  nel 
vertice  o centro  di  azione,  di  quello  fia  in  ciafcuna  altra  par- 
te, ma  che  da  per  tutto  foffriri  la  ftefia  prellione,  nè  final- 
mente fi  cangeri  l’ equilibrio  fino  a tanto  che  non  fi  cangi- 
no le  circoftanze,  o dell’acqua  che  urta,  o delle  rive  che 
refiftono . 

XII. 

Pretende  il  Barattieri  al  Capo  fecondo  del  Libro  II.  dell’ 
Architettura  delle  acque,  che  elTendovi  da  una  parte  del  fiume 
una  corrofione,  e necefiariamente  dalla  parte  oppofta,  la  fpiag- 
pia  o renaio,  dovervi  elTer  due  pfnde>i7.e  [opra  le  quali  feorrotn 
te  acque , una  /laturale  dal  principio  del  naCcimento  de'  fiumi , (ino 
dove  termina  dentro  del  mare , e /’  altra  accidentale , che  ì da  do- 
ve r alveo  è men  profondo,  cioè  a dire  dalla  fpiaggia  alla  parte, 
dove  fi  getta  la  corrofione  , e quefta  ( fpiegali  egli  ) poterfi  dire 
accidentale , perchè  refla  mutabile , fecondo-  fi  vanno  mutando  gli 
effetti  dei  fiumi  ec.  11  fentimento  dunque  dell’Autore  fi  è,  che 
la  fpiaggia  rivolti  1’  acqua  o tutta  o parte  a caricar  il  filone , e 
la  riva,  che  da  quello  è polla  in  corrofione,  la  qual  cofa  ab- 
benchè  polTa  verificarfi  in  qualche  fenfo,  non  può  però  fegui- 
re in  riguardo  della  natura  dell’acqua  corrente,  ma  folamente 
rifpetto  ad  alcune  circoftanze,  che  poflbno  alterare  il  moto  del 
fiume  dalla  fua  origine  fino  al  fine,  nè  tampoco  può  fuccedere 
fecondo  le  leggi  della  Statica  , avvegnaché  mantenendoli  di  li- 
vello la  fuperficie  tranfverfa  del  fiume  da  riva  a riva  , nè  mai 
r acqua  da  delira  a finillra  palTando  , non  può  realmente  alTerirfi 
che  nella  medefima  fezione  camminar  pofta  l’acqua,  parte  ver- 
fo  il  fuo  fine , e parte  con  direzione  verfo  della  riva  oppolla  ; 
onde  la  propofizione  del  Barattieri  per  quello  capo  non  fi  ac- 
corderebbe con  le  leggi  del  moto  delle  acque;  contuttociò  fi 
verifica  il  di  lui  fentimento,  almeno  in  parte  fe  non  in  tutto, 
ma  per  conofcerlo  è di  meftieri  prender  la  colà  da’fuoi  princi- 
pi, e ben  difeerner  quegli  accidenti,  per  i quali  fuccede  un  tal 
fenomeno  di  moto  accidentale,  come  lo  chiama  il  detto  Autore. 
Ciò  che  fa  refiftenza  al  corfo  delle  acque , oltre  gli  accidentali 
impedimenti  di  gombiate  ed  altri  oftacoli  e rellftenze,  fi  è il  per- 

pe- 
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petuo  foffregamento , che  l’acqua  è obbligata  a fare  e contro 
le  rive , e contro  il  fondo  : Del  primo  ne  abbiamo  parlato  al 
numero  XVII. , e feguenti  del  Capitolo  VII. , e del  fecondo 
ne  parlano  l’ efperienza  e la  ragione , come  li  è efpollo  a' 
numeri  XIX.,  e XX.  del  Capitolo  V.  .^nzi  non  faprei  come 
meglio  fpiegare  il  modo  con  cui  l’onda  del  mare  li  rom- 
pe fulla  fpiaggia,  fe  non  col  mezzo  delle  reliftenze,  che  1’ ac- 
qua vi  riceve  in  palTando  dal  maggiore  al  minor  fondo.  Pili 
di  una  volta  mi  fono  curiofamente  trattenuto  ad  olfervare  la 
maniera , con  la  quale  il  mare  infuriato  fpinge  i fuoi  dutti  al 
lido,  ed  ho  veduto,  che  non  sì  tofto  l’onda  arriva,  ove  il  ma- 
re perde  il  fondo,  e comincia  la  fpiaggia  fott’ acqua , che  efsa 
onda  fi  cangia  di  forma , ed  in  vece  di  confervare  la  naturale 
fua  rilevatezza  fopra  della  fuperficie  dell’  acqua , elTa  in  avan- 
7andoli  verfo  del  Lido , più  progredifee  con  le  fue  parti  più  al- 
te, che  con  le  più  vicine  al  fondo,  di  modo  che  non  folìentata 
l’acqua  per  il  difetto  di  quella,  che  più  tarda  la  fìegue,  cade  e 
flramazza  furiofamente  dall’alto  full’ acqua  della  fpiaggia,  e 
con  ftrepito  e fragore  genera  la  fpuma , fpargendoll  poi  dilata- 
tamente anche  oltre  il  confine  dell’  orizzonte  del  mare , proce- 
dendo in  fomma  il  fenomeno  dal  non  progredire  tutto  il  cor- 
po dell’  onda  con  pari  polfa  nel  di  lei  moto , comecché  quelli 
riefee  maggiore  in  fuperficie,  minore  verfo  del  fondo,  il  che 
non  accadendo  per  niente  ne’  luoghi  di  maggior  profondità  , chia- 
ra cofa  è derivar  lo  sbilancio  predetto  dalle  fole  refiftenze  pro- 
venienti dal  troppo  vicino  fondo , vedendoli  quelle  valevoli  a 
rattener  di  maniera  il  corfo  dell’acqua  benché  fpinta  dal  ven- 
to , che  rifpetto  alia  fuperiore , rimane  notabilmente  rallentata 
nel  proprio  movimento.  Può  anch’elTere,  che  l’azione  del  ven- 
to non  penetrando  gran  fatto  dentro  dell’  acqua , muova  con 
maggiore  energia  la  parte  di  fopra , con  minore  quella  di 
fotto . 

XIII. 

L’  acqua  corrente  di  un  fiume  ha  la  propria  tendenza  verfo  Io 
sbocco,  e defurae  il  fuo  moto  dall’inclinazione  che  tiene  verfo 
del  luo  recipiente , fia  poi  dclfo  o il  mare , o un  altro  fiume  ; c 
febbene  1’  acqua  del  filone  cammina  più  veloce  a qualche  dillan- 
2a  dalle  fponde , viene  ciò  non  ollante  regolato  il  fiftema  del  cor- 
,iò  dalla  pendenza  di  tutto  il  fiume , da  altro  non  nafeendo  il  ri- 
tardo 
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tardo  di  una  parte  fopra  dell’  altra  , che  dalle  accidentali  refìfteo> 
*e  dell’alveo  nelle  rive  e nel  fondo;  Si  può  nientedimeno  dare 
il  cafo , che  1’  acqua  viva  di  una  fezione  fi  trovi  di  sì  poca  altez- 
za , che  le  refiftenze  del  fondo  eftendino  la  loro  azione  aflai  fen- 
fibilmente  contro  tutta  l’ altezza  viva  dell’  acqua , e quelle  reli- 
flenze  polTono  eflcr  di  tal  energia , che  levino  o del  tutto , o 
quali  intieramente  il  di  lei  moto  progreflivo , con  cui  cammi- 
nar dovrebbe  fempre  parallela  al  filone  del  fiume , il  che  quan- 
do fuccedefle  uopo  avrebbe  di  llarfene  o (lagnante , o quali  (la- 
gnante ; ma  perchè  il  filone  non  ritarda  gran  fatto  il  proprio  mo- 
to , meno  certamente  rifentendo  da  dette  refillenze  , però  ( al- 
meno ne’  fiumi  reali  e molto  dilatati  ) non  porri  confervarfi  in 
tale  (lato  di  cofe  l’acqua  di  livello  in  tutti  i punti  della  larghez- 
za della  fezione,  e potrà  di  qualche  linea  reilar  più  baffo  il  fi- 
lone del  rimanenre  di  efla  fezione,  di  quell’acqua  cioè,  che  di- 
fcorre  più  verfo  delle  rive,  e per  tanto  quella  potrà  anco  efler 
rivoltata  da  un  tale  sbilanciamento  verfo  di  effb  filone , il  quale  fe 
per  avventura  fi  trova  vicino  alla  riva  oppolla , verrà  la  medeli- 
ma  maggiormente  caricata  coll’  accrefcerfi  la  di  lei  corrolione  all’ 
aumentarli  di  tal  forza  laterale,  che  abbenchè  non  paia  cammi- 
nar direttamente  ad  invertir  il  filone,  nientedimeno  nell’ obliqui- 
tà del  corfo  che  deve  alTumere,  viene  a fofpingerlo  verfo  dell’ 
oppolla  riva;  con  che  iella  fpiegato  il  Capitolo,  di  cui  fi  è detto, 
del  Libro  fecondo  della  Parte  prima  dell’  Architettura  di  acque  di 
erto  Barattieri . 

XlV. 

Ogni  fiume  in  qualfivoglia  parte  del  proprio  alveo , fuori  de’ 
monti , refia  foggctto  alle  rotte , vale  a dire , ad  ertravafare  le 
fue  acque  fuori  del  di  lui  letto  per  un’  apertura  che  li  fa  nelle 
fponde,  ma  non  ogni  rotta  fuccede  nella  medefima  maniera, 
conciofiacofachè  ovvero  che  i fiumi  corrono  incartati  lino  ad  una 
certa  altezza  de’  loro  argini , ovvero  che  quelli  tengono  tutta 
la  loro  acqua  all’altezza  dell’orizzonte  delle  Campagne,  oppure 
che  hanno  il  fondo  anche  più  alto  del  medefimo  orizzonte , in 
tutti  e tre  i quali  cafi  riefcono  diverfe  si  le  caufe  delle  rotte  , che  gli 
effetti  delle  medefime , Sia  HCFG  ( Fig.  i o.  Tav.  VII.  ) la  fezione  di 
un  fiume  contenuto  fra  gli  argini  HC,GF. L’altezza  di  una  maf- 
fima  piena  fia  BD , ed  AE  fia  la  fuperficie  dell’  acqua  di  erto  fiume 
porto  in  efcrcfceaza  : Si  produca  EA  indefinitamente  verfo  M , 
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e da  quello  punto  cada  la  perpendicolare  PM.  Sia  poi  la  Campa* 
gna  o in  livello  col  fondo  CF,  come  SO , o fuperiore  a quello  co- 
me RN,  o del  medefiino  inferiore , comeTQ , e le  cadute  refpec- 
tive  dell’  acqua  fopra  di  efla  farebbero  per  tutti  e tre  i cali , come 
MO,PM,edMN  . E' poi  da  rifletterfi che  in  quattro  diverfe  ma- 
niere li  fanno  le  rotte , cioè  la  prima  per  tracimazione  dell’  ac- 
qua, quando  viene  più  alta  del  ciglio  dell’ argine , come  fe  arri- 
valTe  in  KL  ; La  feconda  per  l'intacco,  che  fi  fa  dell’  argine  dal- 
le corroltoni , potendoli  quelli  ridurre  a fottigliczza  tale  da  non 
poter  più  reggere  al  pefo  dell’acqua,  onde  ne  rimane  fovente 
aperto.  Laterza,  allora  che  i fortumi  delle  acque,  facendoli 
alTai  vicini  al  piede  dell’  argine , incavernandolo , lo  rendono  in- 
capace di  reggerli , mancandogli  il  fondamento , e la  quarta  fi- 
nalmente, fe  qualche  benché  efilidimo  pertugio  fia  o natural- 
mente , o artifìciofamente  introdotto  nel  corpo  dell’  argine , cioè 
O prodotto  dal  marcimento  di  radici  di  alberi , Rati  piantati  nella 
grolTezza  del  riparo,  o da’ Topi,  che  ne  traforano,  com'èlor  co- 
Rume,fottcrranearaente  il  terreno,  oppure  da  qualche  triRo  ema- 
liziofo , che  con  trivelle  fori  a dirittura  l’ argine  Reflb.  Abbenchè 
r effetto  della  rotta  Ila  il  medelimo  in  qualunque  modo  fucceda  , 
nientedimeno  molto  diverto  riefce il  modo,  con  cui deifeR aprono, 
come  li  anderà  efponendo .. 

XV. 

L’acqua  nella  fuperficie  benché  corrente  di  un  fiume „ ritiene' 
poca  forza,  colicché  per  vincerla,  baRa  di  opporvi  de’ piccioli 
arginelli  di  terra  della  grolTezza  di  due  piedi  incirca,  e talvolta, 
il  femplice  folco  dell’  aratro,  fatto  lungo  T argine,  che  ad  eflér 
tracimato  refla  efpoRo , follevando  la  terra  all’  altezza  di  poche 
once,  baRa  per  trattenere  l’acqua,  che  non  trabocchi,  ne  ciò 
folamente  può  praticarli  ne’ fiumi  di  piccola  portata,  ma  è in  coRu- 
me  nello  fleffo  Po,  qualor  minaccia  di  voler  forpaflare  coll’  efcre- 
fcenza  l’ argine  : un  tale  sfioramento  di  acqua , benché  paia  di  {idea 
conliderazione , contuttociò,  quando  accade,  slamina  ^argiàe<,'e^ 
dà  modo  all’acqua  di  penetrar  nel  pili  interno  dello  Rellb,  e dii 
facilitare  in  poco  fpazio  di  tempo  il  di  lui  rovefeiamento.  Vera- 
mente fui  principio  del  produrli  un  tale  efiètto,  mifurandolì  la  for- 
za della  fola  altezza  viva  IK,  {Fig.  io.  Tav.  VII.)  riefee  affai  infen- 
fibile , ma  penetrando  l’acqua  il  cotico,  e follevandolo  in  parte, 
lo  riduce  ad  dfer  facilmente,  le  varo , onde  corrofo  il  .dglio  deli’ 
i..  Qq  argi- 
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argine  IH,  l’acquavi  Tempre  più  acquiftando  forza,  per  IN  s’in- 
canala, ed  a poco  a poco  refta  abbaffata  la  fuperficie  IH.  A mi- 
fura  pofcia  di  un  tale  abbaflamento,  crefcendo  l’altezza  viva  dell’ 
acqua  defcendente  per  cflb  argine,  fi  riduce  quello  a termine  di 
dillruggere,  e fovvertirc  ogni  dif«fa,  che  far  poteva  contro  il  fiu- 
me. A norma  che  la  campagna  è più  alta,  o più  balla  rifpetto 
al  fondo  del  fiume  crefee  di  momento  la  forza  dell’  acqua  in  di- 
feendendo  per  lo  declive  dell’argine  INQ  , accelerandoli  a mi- 
fura,  che  dal  punto  K fi  va  fcollando,  quindi  rendei!  valevole  a 
corrodere  , e feavare  in  TQ,  quando  ciò  far  non  poteffe  in  SO, 
ovvero  in  RN  , e fecondo  la  corrofione  fuperiore  dell’  argi- 
ne, crefcendo  Tempre  di  momento,  va  anche  crefcendo  Tempre 
di  energia  per  ifeavarfi  al  piede  dell’argine  una  qualche  profon- 
dità , dal  che  rendendofi  debole  viepiù  il  fondamento  di  quello  , 
e l’acqua  premendo  inceflantemente , in  breve  tempo  teda  rove- 
feiato  il  riparo , ed  aperta  la  rotta.  Tali  accidenti  arrivano  ai 
fiumi  per  certe  {Iraordinarie  cìrcofianze , che  alle  volte  fi  unifeo- 
no  ad  ingrolTarli  eccefiivamente , mentre  peraltro  l’altezza  dell’ 
arginatura  refiando  determinata  fuperiore  di  qualche  piede  alle 
mailime  eferefeenze , pare  che  mai  dovelfero  nei  modo  predetto 
refiar  gli  argini  tracimati  : contuttociò  accadendo  talvolta  un  pre- 
dominio grande  e continuato  di  Venti , e di  quelli  in  fpecie,  che 
tengono  più  dell’ ordinario  gonfio  il  Mare,  e che  infilano  diretta- 
mente  lo  sbocco  del  fiume,  refiando  il  corto  di  quefio  impedito 
nel  proprio  fcarico,  maraviglia  non  è , fe  i ripari  vengono  for- 
montati .-  cosi  ancora  fuccedono  talvolta  le  piogge  sì  dirotte , e 
continuate,  che  gonfiando  tutti  ad  un  tempo  gl’ inliucnti , refia 
il  recipiente  talmente  ricolmato  di  acque  , che  fi  rende  impropor- 
zionato  a contenerle  , onde  anco  per  tal  motivo  fi  fanno  inevita- 
bili le  rotte  , delle  quali  fi  è parlato . 

XVI. 

. Altre  rotte  fuccedono  a’  fiumi  per  la  debolezza  dell’  argine , 
quando  cioè  dalia  corrofione  redi  intaccato  di  modo , da  ridurli 
incapace  a foftenere  il  carico  dell’acqua:  comincia  per  ordina- 
rio la  detta  corrofione  dal  fondo,  elTendo  che  quivi  l’acqua  pref- 
fata  dal  maggior  pefo , fcarna  affai  facilmente  il  piede  del  ripa- 
ro, levato  il  quale  non  può  più  reggere  la  parte  fuperiore,  on- 
de a mifura  dell’intacco  del  fondo,  va  difiruggendofi  tutto  il  re* 
(tante  dell’  argine  •,  Egli  è ben  vero , che  nel  tempo  in  cui  dura 
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la  piena,  abbenchè  retti  il  piede  interiore  dell’argine  efcavato  e 
corrofo,  sì  dalla  forza  dell’acqua  che  fottiene,  sì  per  l’adedone, 
che  la  medefìma  fa  agli  argini , ttanno  quetti  pur  anco  in  piedi , 
abbenchè  privi  di  fondamento  in  molta  parte  , ma  non  sì  totto  dan- 
no giù  le  acque , che  mancando  del  detto  foftentamento , cadono 
i ripari  a grandi  porzioni . Tanto  ci  accadde  di  vedere  fui  finire 
dell’anno  1719,  dopo  che  abbattatoll  il  Po  dalla  piena  che  ave- 
va poco  prima  fofferta,  in  viaggiando  per  etto  da  Pavia  al  Ma- 
re per  occafione  della  Villta  generale,  di  cui  fpette  volte  fi  è 
fatta  menzione , a norma  dello  (cemare  dell’  efcrefcenza  , cadeva- 
no lungh’  etto  fiume  all’  improvvifo  molte  e molte  pitiche  degli  ar- 
gini, fpecialmente  in  quelle  parti,  ove  erano  i froldi . Ciò  noo 
ottante  fe  il  fiume  è di  fondo  più  batto  delle  aggiacenti  campagne, 
non  pottTono  feguir  si  agevolmente  in  etto  le  rotte , abbenchè , co- 
me fi  è efpotto , tettino  intaccati  gli  argini , fe  le  fole  banche  di 
dietro  vagliono  a contener  l’acqua  dell’ettravafazione,  come  fi  è 
potuto  ottervare  alla  Volta  detta  della  Colotnbara  nell’  Adige  a 
Lufia  del  1721  , quando  dal  corfo  violentittimo , che  ivi  aveva 
l’acqua  a cagione  della  vicina  aperta  rotta  nella  Volta  inferiore 
di  S.  Francefco,  retto  talmente  intaccato  l’argine,  che  altro  non 
aveva  che  la  banca  verfo  la  campagna,  e pure  ebbefi  campo 
di  fortificare  detta  banca  in  maniera  , che  non  potè  elTer 
afportata  dall’  acqua , benché  avelie  un  moto  maggiore  di  ogni 
credere.  Ma  quando  i fiumi  hanno  il  fondo  di  livello,  o anche 
fuperiore  alla  campagna  , in  tal  cafo  deve  temerfi  la  rotta , an- 
che quando  l’ acqua  del  fiume  va  fcemando;  Che  le  in  vece  di 
calare  tornatte  a crefcere , come  non  rare  volte  avviene , allo- 
ra la  rotta  fi  rende,  per  cosi  dire,  inevitabile,  mentre  traci- 
mando 1’  acqua  1’  altezza  della  rimatta  banca  , con  tutta  facilità  la 
fquarcia , anche  fc  il  fiume  avett'e  il  fondo  più  batto  della 
Campagna . 

XVII. 

La  terza  e quarta  fpecie  di  rotte  fuccedono  per  il  trapela- 
mento,  che  attraverfo  dell’argine,  o fotto  del  medefimo,  può 
far  r acqua  : nafee  il  primo  cafo  per  ordinario  da  due  cagioni , 
cioè  o da  fori,  che  nella  folidità  dell’argine  vi  fanno  talora 
i Topi,  oppure  dal  marcirli  di  qualche  radice  di  albero,  onde 
fi  lafcia  il  luogo  alla  penetrazione  dell’acqua  , ed  al  formarfi  del- 
le rotte . Anco  con  trivelle  ben  lunghe  di  ferro  maliziofamente 
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dagli  uomini  per  qualche  fuo  fcellerato  fine , fì  fanno  fuccedere  le 
rone,  bacando  all’  acqua  per  farle , ogni  benché  picciolo  buco  » 
onde  inhnuarli . L’ altro  cafo  viene  prodotto  dalla  mala  qualità 
del  terreno , fu  di  cui  c piantato  l’ argine  del  fiume , potendo 
elTere  o di  cuora,  o di  altra  materia  facilmente  permeabile  all’ 
acqua,  fotto  della  qual  fpecie  cadono  tutte  le  forgi  ve , che  nel» 
le  campagne  a canto  de’  fiumi  fi  ofTervano  in  que’  paeli , che  fo- 
no fktti  a forza  di  alluvioni,  ed  ove  altre  volte  vi  erano  Lagu- 
ne, Laghi  e paludi,  ne’ quali,  abbenchè  gli  atterramenti  li  ren- 
dino  in  flato  di  efler  retratti,  nientedimeno  non  penetra  mai 
si  dilatatamente  il  lezzo,  c la  belletta,  che  reftino  empite  tutte 
le  fotterranee  comunicazioni,  di  maniera  che  i ripari  non  mai 
acquiflar  pofTono  la  necefTaria  perfezione.  Quando  dunque  le  cam- 
pagne per  le  quali  difcorre  un  fiume  fiano  (late  prima  della  fo- 
praddetta  qualità,  faranno  quelle  certamente  foggette  alle  forgi- 
ve,  ed  al  pericolo  delle  rotte  e delle  inondazioni:  di  tal  na- 
tura fi  è quali  tutto  il  Ferrarefe,  il  Polefine  di  Rovigo,  ed  il 
ballo  Padovano , quelli  due  ultimi  Territorj  rifpetto  all’  Adige  , 
l’altro  rifpetto  al  Po.  Ciò  che  in  tal  propofito  fi  rende  parimen- 
te rimarcabile  fi  è,  che  il  Polefine  di  Rovigo  predetto,  dal  Ca- 
ftagnara  allo  sbocco  dell’ Adigetto  vicino  a Cavarzere,  tiene  le 
Campagne  ancor  più  bade  del  balfo  Padovano,  che  gli  Ila  collo- 
cato dall’  altra  riva , ed  il  contrario  fegue  fra  elfa  bocca  dell’ 
Adigetto,  ed  il  Canal  di  Loreo , derivando  ciò  nelle  parti  fupe- 
riori  per  efTerfi  prima  arginati  quelli  del  Polefine , che  i Pa- 
dovani , e nelle  parti  inferiori  per  cll’erfi  Tempre  voluta  la  La- 
guna di  Venezia  ( che  altre  volte  arrivava  all’Adige  nelle  vi- 
cinanze di  Cavarzere  ) afficurata,  perche  non  avefTe  a ricevere 
le  acque  torbide  di  quello  fiume,  ond’ egli  lafciato  liberamen- 
te fcorrere  dalia  parte  delira , ha  potuto  rialzare  notabilmen- 
te i terreni  aggiacentì  , refi  adefTo  dall’attenzione  de’poflef- 
fori  in  buona  parte  coltivati  ed  ubertoli  : generalmente  pe- 
rò parlando , ove  le  Campagne  fono  più  ’oalTe , reiìano  più 
foggette  alle  forgive  , e per  confeguenza  alle  rotte  , ed  alle 
inondazioni . 
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XVIII. 

Sia  CHID  ( Fig.  ii.Tttv.  VII.  ) pane  di  una  fezione  di  un  fiume  , 
il  di  cui  argine  ridono  in  profilo  fia  HABS  ; 1’  orizzonte  della  cam- 
pagna GM;  il  fondo  deir  alveo  HI.  Suppongali  l’argine  forato  «da 
'l'opinare,  o da  radici  di  alberi  marcite,  oppure  da  qualunque 
altra  cagione;  intendali  l’altezza  ordinaria  del  fiume  F£,  fé  vi 
làrà  la  comunicazione  fonerranea  EYKL , potrà  l’ acqua  inllnuarll 
per  la  AradaEKL  lino  nella  Campagna , colicchè  prodotta  la  fuper- 
ficie  FE  in  Q , lafciando  cadere  la  perpendicolare  QL , farà  la 
forza  con  cui  l’acqua  in  L ( prefcindendo  dalle  reliìlenze , che 
incontra  per  la  Arada  tortuofa  EKL  ) farà  per  ufcire , come  fe  la 
medelima  quantità  di  acqua  cadelfe  dall’altezza  QL , ed  il  mo- 
mento di  efs’ acqua  per  Icappare  farà,  fecondo  le  note  leggi 
della  Statica , come  LQ  moltiplicata  nell’  ampiezza  dei  foro  che 
fomminiAra  l’ acqua  , ovvero  come  il  quadrato  della  velocità  nel- 
la bafe  dell’  acqua  eh’  efee  . Supponendo  poi  il  fiume  crefeiuto  in 
DC , allora  figurandoli  prodotta  la  DC , fi  lafci  cadere  la  per- 
pendicolare al  piano  di  campagna,  e qualunque  de’ due  foriEL, 
HM  , fpingerà  l’ acqua  con  una  forza  eguale  alla  NM  moltipli- 
cata nel  fuo  refpettivo  orificio . Cosi  parimente  fe  vi  foA'e  il  foro 
rZ  attraverfo  dell’ argine,  ufeirebbe  l’acqua  con  la  forza  do- 
vuta all’  altezza  PO  ec.  E fe  la  comunicazione  EKL  tortuofa 
s’incurvaA'e  in  K,  di  modo  che  il  punto  K foAc  più  ballo  del  li- 
vello della  campagna  , nientedimeno  la  forza  non  farà  già  quel- 
la che  compece  alla  perpendicolare  RK,  ma  folaraence  quella 
eh’ è dovuta  alla  LQ,  mentre  nel  tubo  recurvo  EKL,  le  parti 
YK,  KL  pefando  egualmente  una  contro  l’altra,  fi  vengono  vi- 
cendevolmente a foAenere,  nè  rimane  altro  sforzo,  che  quello 
che  proviene  dall’altezza  LQ  . In  molte  altre  maniere  può  darli 
la  comunicazione  fra  l’alveo  del  fiume  e la  Campagna;  in  tut- 
te però  fuccederà  fempre  uno  de’  cali  qui  notati , e fi  ridurrà 
Tempre  l’ effetto  alla  meccanica  qui  fopra  deferitta,  in  ordine  al- 
la forza  con  cui  efee  1’  acqua  dall’  alveo  verfo  la  Campagna  . 

XIX. 

Corollario  I.  Ne  proviene  da  quanto  fi  è detto,  che  le  forgi- 
ve  poilòno  elfcrvi  e non  clfervi , a mifura  dell’ altezza  maggiore 
o minore  del  fiume  , quando  cioè  le  comunicazioni  rcAalfero  al 
di  laura  della  fuperiitic  brià  dell’ acqua:  che  fe  nmane.V.  ro  Soc- 
io 
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to  di  quella,  in  tal  cafo  faranno  perenni,  ma  avranno  più  o me- 
no forza , fecondo  che  il  fiume  farà  più  o meno  alto , defumendofi 
feinpre  il  grado  di  quella  dalle  altezze  delle  perpendicolari  LQ, 
AlN  ec. 


XX. 


" Corollario  II.  Reda  pur  manifella  la  facilità  che  v’è  , ov’ell- 
llono  le  forgive,  di  aprirfi  le  rotte,  mentre  quando  le  comunica- 
zioni' £KL,  HM  portalTero  acqua  lungo  tempo,  ed  avelTero  mol- 
ta velocità  , come  accade  allorché  il  fiume  è fui  crefcere  ; in  tal 
cafo  niente  vi  è di  più  facile,  che  il  dilatarli  quelle  cieche  llrade 
e rami  di  comunicazione,  onde  ridotte  che  lìano  a molta  ampiez- 
za di  diametro,  cade  l’argine  che  fopra  vi  incombe,  e la  rotta  è 
fatta;  tanto  fuccelTe  nell’ aprirli  della  rotta  nell’Adige,  detta  di 
S.  Francefco  a Lulia  l’an.  1711  , e tanto  del  1737  all’ Anguillara, 
e così  quali  in  ogni  altra  di  detto  fiume,  mentre  trafcuratofi  d. 
provvedere  ad  una  fontana , eh’  era  non  molto  difcolla  dal  piede 
dell’argine  a Lufia,  aflbrbl  quella  improvvifamente  il  riparo,  ed 
aprì  quella  gran  rotta,  per  cui  fi  divertiva  quafi  tutto  il  fiume  a 
danno  dell’ubertofo  Retratto  di  S.GiuAina,  ed  in  quella  dell’ An- 
guillara, abbenchè  la  fontana  folTe  a molte  pertiche  difeofta  dall’ 
argine,  nientedimeno  fegul  la  rotta  coll’inondazione  di  tutto  il 
bado  Padovano . 


XXL 


Circa  al  ripararli  dal  pericolo  delle  rotte , fi  conlidereranno  in 
primo  luogo  quelle  che  provengono  da  tracimazione  di  argine. 
O che  dunque  il  formontamento  dell’ acqua  c puramente  acciden- 
tale per  qualche  Rraordinaria  piena  arrivata  all’  improvvifo , op- 
pure, che  da  qualche  tempo  li  è venuto  in  cognizione,  che  il 
fiume  con  l’ altezza  delle  proprie  eferefeenze  arriva  più  vicino  al 
ciglio  degli  argini , di  quello  faceva  altre  volte  . Se  accade  il  pri- 
mo , molto  difficile  è il  riparar  la  difgrazia , fe  niente  è tramu- 
tata : Se  il  fecondo,  converrà  riconofeere  diligentemente,  fe  nuo- 
ve acque  follèro  Hate  introdotte  nell’  alveo , o fe  coltivati  terre- 
ni di  monte  , che  prima  non  fi  coltivavano , ficchè  le  acque  ab- 
bino campo  da  precipitare  fenza  ritegno  verfo  dell’alveo,  o fi- 
nalmente , fe  il  fondo  del  fiume  per  nuove  depolizioni  fia  crefeiu- 
to.  Io  che  farà  da  rilevarli  mediante  dilìgenti  livellazioni  e fean- 
daglì , filfati  a fegni  llabili  fuori  del  fiume  ; in  tutti  e tre  i det- 
ti 
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ti  cali  conviene  fenz’  altro  rialzare , tantofto  che  fi  potrà  , tutte  le 
linee  degli  argini , di  modo  che  riefchino  quelli  più  alti  della 
naa/fima  efcrel'cenza  piedi  due  in  tre . Un  tal  rialzamento  sì  per 
render  minore  la  fpefa , si  per  guadagnar  tempo  fi  potrà  eft'et- 
tuare  nel  principio  mediante  una  femplice  coronella,  o come  fi 
chiama  fui  Po,  con  un  foprajfoglio , che  non  è altro,  fe  non  un 
piccolo  argìnello  largo  tre  piedi  in  circa , e alto  due  , piantato 
fopra  del  piano  fuperiore  dell’  argine  dalla  parte  del  fiume , il 
quale  abbenchè  di  sì  poca  mole , non  è però  che  non  pofia  con- 
venientemente refillere;  avendoli  già  detto  della  poca  forza  che 
ha  1’  acqua  vicino  alla  fuperficie  : in  progrefib  di  tempo , ma  il 
più  celerementc  che  iia  pofiibile,  fi  dovrà  poi  ingrolfare  il  detto 
foprelJoglio,  e ridurre  alla  larghezza  del  rimanente  dell’  argine . 

i XXII. 

Scolio  I.  In  tutti  i fiumi  dello  Stato  Veneto,  per  tacere  de- 
gli altri,  fi  è avuto  bifogno  di  limili  rialzamenti  ; efiendo  di  tem- 
po in  tempo  fopra v venute  efcrefcenze  tali,  che  per  contenerle  fu- 
rono riconofciuti  gli  argini  del  tutto  incapaci;  Iia  poi  fiata  la  ca- 
gione o lo  fvegramento  de’  monti  feguito  da  poco  più  di  mezzo 
iecolo  in  qua  , o il  riempimento  del  fondo  per  qualunque  altra 
caufa  di  depolizionc  di  torbide.  Due  infigni  documenti  di  tali  alza- 
menti fe  ne  hanno  nel  Po , alla  Polefella , ed  alla  Cavanella . La 
fiibbrica  del  gran  Vafo  de’  fofiegni  nel  primo  di  quelli  luoghi , 
cofirutta  verfo  il  termine  del  XV.  Secolo,  non  lafcia  angolo  a 
dubitare,  che  l’altezza  di  quelle  muraglie  non  folTetale  da  con- 
tenere ben  due  piedi  almeno,  oltre  le  maifime  efcrefcenze,  1’ ac- 
qua del  Po;  contuttociò  adeifo  l’altezza  di  quelle,  come  co- 
lla da  rilievi  della  Vifita  1721.  fotto  li  18.  Marzo,  e primo  A- 
prile , arriva  a fuperare  le  coltellate  di  marmo , che  cuoprono  il 
detto  fofiegno , un  piede  ed  once  dieci  dì  Bologna , colicchc  fe  a 
quelli  fi  aggiugneranno  almeno  due  piedi  di  franco,  ch’ellà  fab- 
brica doveva  avere  fopra  le  piene,  refia  manifefio  efler  quivi 
feguito  in  poco  più  di  due  fecoli , dacché  elfo  fofiegno  fu  pian- 
tato, un  rialzamento  o di  piena,  o di  fondo  di  quali  4.  piedi 
di  Bologna . Cosi  alla  Cavanella  fi  conofee  pur  crefeiuto  il  fon- 
do , elTendochè  fi  ha  da’  documenti  del  Magifirato  alle  Acque 
di  Venezia,  che  quando  furono  fabbricate  quelle  Porte  del  1623. 
fofie  l’ edilizio  tenuto  sì  alto  da  lafciar  la  malfima  piena  di  allo- 
ra piedi  3 di  Venezia  fotto  i marmi  delle  coltellate,  e coperte 
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di  marmo  ; e tanto  li  rileva  dall’  indubitabile  documento  regì- 
ft rato  in  certo  Libro  d’Itinerarj,  ne’ feguenti  termini.  Ritornato 
(uno  degli  Efecutori  di  detto  MagiArato)  alle  Porte  della  Ca- 
vanella  piantato  fa  f arzere  dal  Proto  Contino  il  livello  , fi  lù 
vellù  diligentemente  & con  P occhio  proprio  degli  Illuftrijfimi  Si- 
gnori Ejjecutori  fi  vide  che  fempre  con  P acqua  di  Po  anco  molto 
bajfa  li  farà  piedi  4 di  acqua  /opra  li  fogieri  di  effe  Porte,  & 
con  ogni  maggior  eferefeenza  piedi  tre  e più  di  fabbrica . Ma  nel- 
la Vifita  fuddetta  li  14.  di  Aprile  fu  rilevato,  che  le  piene  pre- 
iènti  fuperano  due  piedi  di  Bologna  le  coltellate  di  marmo  del- 
le Porte:  dunque  effe  piene  fuperano  le  antiche  di  oltre  5.  pie- 
di , di  maniera  che  in  poco  più  di  un  fecolo  è feguito  a detta  parte 
un  tale  alzamento.  La  prolungazione  della  linea  di  quel  fiume 
reale  farà  facilmente  (lata  la  principal  cagione  di  una  si  rifiellibi- 
le  alterazione,  e difordine. 

XXIII. 

Scolio  IL  Del  rialzamento  del  letto  de’  fiumi  ne  abbiamo  un 
chiaro  argomento  anche  dal  celebre  Vincenzio  Viviani  in  queir 
aureo  fuo  Trattato  indrizzato  a Cofimo  ili.  Gran  Duca  di  To- 
feana,  intorno  al  difenderfi  da'  riempimenti  e dalle  corrofioni  de' 
Fiumi  ; parlando  dell’  Arno , per  cui  veramente  fece  l’ accennato 
Trattato,  dice  dunque  a carte  25.  Ma  tralafciata  sì  lunga  digref- 
fione , benché  non  tn  tutto  fuori  del  mio  affunlo , e riprefo  quefio 
colà , dov'  io—P  interroppi  : non  è dunque  al  giudizio  mio , e di  que' 
che  lo  provan  con  loro  pregiudizio , da  metterfi  punto  in  dubbio  un 
perpetuo  riempimento  del  letto  di  Arno,  il  quale , non  fegue  già, 
come  evidentemente  fi  feorge  per  uniforme  altezza  in  univerfale , 
né  per  tutta  la  larghezza  del  medefimo  letto,  non  potendo  ciò  mai 
avvenire  ne' Torrenti , che  pregni  di  materia  graffa,  fono  forzati 
a deporla  per  via,  or  da  una  parte , or  dalP  altra , qua  in  maggio- 
re, a fa  in  minor  copia , ed  a crearfi  e mantener  fi  in  qualche  luogo 
un  canale  ferpeggiante  e continuato  più  profondo  else  altrove  per  lo 
ftarico  delle  acque  bajfe  e perenni;  il  qual  canale  non  fi  riempie, 
0 fi  rialza  a gran  fegno  , quanto  fa  il  refto  del  letto,  di  cui,  ben 
concedo  ancora , che  F alzamento  e il  riempimento  non  fegua , che  a 
poco  a poco  , ed  il  più  del  tempo  per  infenfibile , ma  però  e' fegue,  e 
m' obbliga  F efperienza  a non  ammetter  per  ragioni  quelle  di  chi 
tiene  in  contrario.  Quefio  occupamento  del  Vafo,  e di  continente, 
dà  caufa  alle  piene  di  procurarfi  il  luogo  perduto  dentro  le  ripa 
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pià  Moli , èf  onde  ne  feguou  le  eorrofioni , e Lunate , e di  fcorrervi 
ancora  più  alte , d"  onde  n avvengono  f inondazioni . Da’  quali  femi- 
mentt  appare  non  folo , come  di  fatto  fiali  rialzato  il  letto  di  Ar- 
no , ma  ancora  il  modo,  con  cui  generalmente  vada  elfo  rialza- 
mento feguendo,  a mìfura  del  quale,  riconofciuto , com’  è flato 
detto,  diligentemente  con  la  livellazione,  e con  lo  fcandaglio, 
fi  deve  rialzar  l’arginatura,  cofìcchè  flavi  in  e(Ta  per  lo  meno 
due  in  tre  piedi  di  franco  fopra  la  mafllma  piena . Una  tal  cau- 
fa  non  farà  fiata  certamente  1’  ultima  di  aver  prodotto  il  gravif- 
fimo  danno  rifentitofl  li  2.  del  paflàto  Dicembre  dalla  Città  di 
Firenze  nell’ improvifo  e grande  allagamento,  che  ha  fatto  Ar- 
no con  immenfe  danno  della  popolazione,  e dentro,  e fuori  di 
4}uella  nobililTima  Capitale . 

XXIV. 

Le  rotte  o che  accadono  ne’ fiumi  incaflati  fra  terra,  almeno 
col  loro  pelo  ordinario,  mentre  fe  fono  anche  nell’  efcrefcenze  pi\à 
balli  delle  campagne,  non  pofibno  fèguir  che  corrolieni,  ov- 
vero fuccedono  in  que’  fiumi , che  il  pelo  baffo  hanno  più  alto 
delle  campagne , o finalmente  in  quelli  che  il  fondo  fleffo  del 
fiume  hanno  fuperiore  alle  medefime  campagne . 11  chiudere 
quelle  de’ fiumi  incalTati,  non  è difficile  molto,  rifpetto  al  fer- 
rare quelle  de’ fiumi,  che  o il  pelo,  o il  fondo  tengono  più  alti 
delle  campagne , che  inondano . Per  fanare  dunque  quelle 
rotte  della  prima  maniera , converrà  offervare  le  feguenti  rego- 
le . Primo , di  non  intraprendere  la  chiufura  avanti  che  l’ acqua 
non  fia  incaffàta  neU’ alveo,  vale  a.  dire , prima  che  la  rotta 
più  non  corra.  Secondo:  E perchè  non  fuccede  rotta  fenza  gorr 
go  e nel  fito  ove  flava  l’argine  rovefciato,e  nella  canmagna 
a canto  di  quello  , e qualche  volta , dandoli  il  cafo , eh’  edo  gor- 
go fi  avanzi  di  molte  pertiche  verfo  della  detta  campagna,  però 
farà  ben  da  efaminare,  fe  lia  di  maggior  vantaggio  il  tirar 
il  nuovo  argine  di  figura  circolare , fchivando  il  gorgo,  oppu- 
re tirarlo  in  linea. retta,  attraverfo  del  medelimo  gorgo:  li  fa. 
di  figura  circolare,  allorché  quelli  è troppo  profondo,  e fi  tra- 
verfa  quando  non  è tale , in  linea  retta  1 per  lo  più  però  nelle 
maggiori  rotte  de’  grandi  fiumi  è di  mellieri  gettarli  alla  figura 
curva  , come  fi  è fatto  nel  chiuderfi  della  gran  rotta  Contarini 
nel  Po  l’anno  1726.  Terzo;  Non  li  ha  a cercare  che  il  nuovo 
argine  a mifura  che  fi  porca  la  terra  refi!  flabilito,  ma  balla 
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anco  talvolta  ammontonare  la  terra  n«l  lito,  ove  andei^  eretto, 
riducendola  con  le  maggiori  fcarpe  podibili , e ciò  perchè  fe  il 
fiume  nell’  atto  di  ferrar  la  rotta  li  ponelTe  in  efcrefcenza  non  ro- 
vefci  i lavorieri,  il  chenonfuccederà,  purché  l’acqua  nonformon- 
ti  in  altezza  i fiitti  ripari.  Quarto:  Si  comincerà  l’argine  o 1’ 
ammaflàmento  del  terreno  dall’  uno  e dall’  altro  termine  della 
rotta  per  unire  pofcia  nel  mezzo  il  lavoro  . Quinto:  Nel  condurre 
la  terra  perla  formazione  dell’argine  lì  adopereranno  animali  per 
condurre  le  biroccie,  e ciò  ad  oggetto  di  maggiormente  calcare 
ed  alTodare  la  terra , e in  difètto  delle  biroccie  converrà  moltipli- 
care la  gente.  Alla- predetta  rotta  Contacini,  mancando  il  modo 
di  avere  canti  animali  e biroccie,  fu  fupplito  coll’ impilo  di 
i$oo.  perfone,  elTendo  (lata  quell’opera  di  cflcfa  fopra  le  tioo 
pertiche  ; nè  il  Po , abbenchà  crcfcelTe  nel  tempo  del  lavoro , 
potè  recarvi  pregiudizio  alcuno . Sedo  ; Tirando  pofcia  l’ argi- 
ne nelle  fue  vere  linee  e profili,  li  avrà  la  mira  di  lafciarvi  la 
Icarpa  di  due  piedi  per  piede  di  altezza  verfo  campagna , e di 
piede  per  piede  verlo  il  fiume . Settimo  ; <^ni  nuovo  argine  , 
che  lia  fatto  per  chiuder  qualche  cotta,  avrà  ad  efièr  munito  di 
una  conveniente  banca  all’altezza  in  circa  deili  due  terzi  di  tut- 
to r argine , e fé  la  campagna  lia  aliai  balla , li  farà  in  oltre 
altra  fottobanca,  la  metà  più  bada  della  prima,  onde  redi  l’ar- 
gine perfèttamente  adicurato  e difefo.  Sia  in  grazia  di  efempio 
FGABCD  (F/g.  12. Tav.  corpo  dell’argine;  la  di  lui  fcarpa 

▼erfo  del  fiume  BC  lia  di  piede  per  piede , ma  quella  verfo  della 
Campagna  AG  lia  di  due  piedi  per.piede  ; HGFl  lia  la  banca  ; IIL 
la  fua  fcarpa  inclinata,  come  quella  dell’ argine  jMLKNO  la  fot- 
tobanca , parimente  inclinata  nella  fua  fcarpa  MO.,  come  le  altre  , 
e tutto  il  corpo  OMLHGABC  farà  tutto  il  profilo  dell’  argine , che 
avrà  a relidere  alla  fi>rza  dell'acqua.  Ottavo:  è da  avvertire, 
che  la  fuperficie  AB  lia  un  poco  inclinata  verlb  del  fiume,  per- 
chè le  acque  piovane  non  li  polHno  fermare  con  danno  del  ter- 
reno e del  riparo . Ai  contrario  ì piani  della  banca  e lòtto- 
banca  vanno  tenuti  con  qualche  pendio  verfo  la  Campagna  per 
il  medellmo  motivo . Nono  ; fè  la  terra  con  cui  farà  codrutto 
r argine  non  fodè  della  più  perfètta  qualità , ma  avefiè  del  fab- 
bioniccio , in  tal  cafo  faranno  da  coprirli  le  fcarpe  con  arelle 
doppie  ben  ficcate  co’  fuoi  cavicchj  o terraficoli , acciocché  tedino 
difefe  dal  vento , e dagli  animali , che  fopra  vi  potedèro  padàre . 
Decimo  ; e finalmente  al  piede  di  ellb  aigioe  ia  C farà  da  ergervi 
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un  paradore  a palificata  con  vimìnatura,  fé  il  fiume  è grande,  e 
foffre  i pali,  ovvero  ancora,  fe  il  corfo  lo  tollera,  formarlo  di 
doppie  avelie  raccomandate  a proporzionati  pali,  e nell’ una  e 
nell’  altra  maniera , acciocché  l’ acqua  arrivi  fianca  al  piede  dell’ 
argine,  e deporre  vi  pofla  la  torbida  che  feco  porta.  Alla  rot- 
ta Contarina,  di  cui  11  è detto,  e le  fcarpe  in  molta  parte,  ed  il 
dinanzi  fu  coperto  con  le  dette  avelie  con  buona  riufcita , 

XXV, 

Scolio.  Le  rotte  del  Po,  comecché  ha  egli  la  Tua  fuperficie 
bafTa , inferiore  a quella  delle  adiacenti  campagne , fi  prenda- 
no fempre  nel  modo  antedetto , variandoli  foto  nella  grofTezza 
maggiore  o minore  de’  ripari  , eflendo  che  quanto  più  il  fito 
della  rotta  è diliante  dal  mare,  altrettanto  tien  bifogno  di  mag- 
gior grofTezza  de’  detti  ripari , volendoli  intendere  però  di  quel- 
la dillanza  , che  può  arrivare  alla  maggiore  intumefcenza  poflì- 
bile  del  fiume , o fia  al  ventre  della  piena , di  cui  fi  è detto  al 
numero  XXXIII.  e fegucnti  del  Capitolo  IX. , giugnere  nel  Po 
verfo  di  3oigoforte  fui  Mantovano,  paflàto  il  qual  fito,  non 
crefcendo  elTa  piena  a tanta  altezza , non  ricercherà  poi , che  ri- 
pari proporzionati.  Egli  é ben  vero,  che  in  quelle  parti  più  lon- 
tane, avendo  il  Po  aflai  più  declivio,  che  nelle  parti  inferiori, 
c per  confeguenza  una  maggior  velocità,  converrà  regolarli  an- 
che fecondo  un  tale  accidente  per  ifiabilire  adeguate  difèfe;  ma  è 
ancora  vero,  che  trovandoli  in  dette  fituazioni  le  Campagne  al- 
trettanto più  alte , che  più  verfo  il  mare  , non  potranno  gli 
argini  rìfentire  dell’  impeto  maggiore  dell’  acqua  a caufa  della 
maggiore  inclinazione , che  per  molto  poco  della  loro  altezza , 
é alTai  vicino  al  loro  ciglio,  dove  il  momento  della  forza,  da 
quanto  fi  é efpofto  al  numero  V.  del  Capitolo  X.  va  fempre  fce- 
mando  , fino  a ridurli  in  nulla , onde  la  detta  maggior  velocità 
dell’acqua  non  potrà  tanto  operare,  che  obblighi  ad  ingroflkre 
gli  argini  più  del  dovere . In  fatti  nel  Piacentino , e Cremonefe 
nulla  hanno  che  fare  le  arginature  in  paragone  di  quelle  del- 
le parti  inferiori  del  Mantovano,  Fcrrarefe,  e Veneziano,  rè 
quelle  in  paragone  di  quelle  oltre  della  Cavanella , e ciò  p;r  li 
detti  motivi  della  forza  variante  del  fiume  a mifura  de’  divcriì 
fiti , ne’  quali  vieo  coohderata , 
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XXVI. 

Abbenchè  però  le  rotte  fopraddette  fembrino  e le  più  facili  s 
prenderli,  e ciò  che  più  importa,  prefcindendo  dall’ inondazione 
lino  che  dura  il  liume  alto , fenza  che  rechino  altre  più  funeftc 
confeguenze , nientedimeno  polTono  qualche  volta. clTer  fatali,  e 
dar  luogo  alla  difalveazione  di  tutto  il  fiume,  con  immenfo  dan- 
no delle  Provincie  ; accade  ciò , quando  efle  rotte  formano  ca- 
vamento  tale,  licchè  col  mezzo  di  altri  canali,  e della  maggior 
■brevità  del  cammino  per  paflare  al  mare , in  vece  di  fparger  1’ 
acqua  dilatatamente  per  le  Campagne  l’unifcono  in  un  folo  ca- 
nnale, formando  un  nuovo  fiume  ; tali  rotte  vengono  dette  comu- 
nemente in  casamento  , e fpaventano  i popoli  nel  dubbio  di  qual- 
che pofitivo  difalveamento,  come  accadde  fui  terminare  del  fe- 
colo  decimofecondo  a Figarolo  nel  Po,  quando  apertafi  poco  in- 
feriormente a quella  Terra  da  un  certo  detto  Siccardo  malizio- 
làmente  la  riva  finiflra  del  Regio  fiume,  non  potè  mai  reflar 
chìufa,  per  quanta  attenzione,  e fatica  vi  fi  ponelTc  da’Cifpadani, 
coficchè  dentro  lofpazio  di  non  molto  tempo,  formatoli  un  giudo 
alveo , ed  unitoli  ad  altri  canali  trovati  prima  di  arrivare  al  ma- 
re, potè  formare  dalla  Stellata  a quedo  il  moderno  Po  di  Lom- 
bardia, o di  Venezia  che  li  dica;  ed  abbenchè  allora  non  fi  pcr- 
dedfe  il  Po  maedro,  che  andava  per  Ferrara  al  mare,  per  i due 
alvei  di  Volano,  e Primaro,  nientedimeno  per  varj  accidenti  fe- 
guiti  negli  ultimi  fecoli , d è poi  quedo  tronco  maedro  perduto 
adatto,  rivoltatali  l’acqua  tutta  per  edb  Podi  Venezia;  ed  ecco 
quali  effetti  Lunedi  poda  produrre  una  rotta  o trafcurata , o in 
{ito,  che  renda  impedibile  la  di  lei  prefa,  anche  ne’ dumi  che 
corrono  col  loro  pelo  ordinario  ìncadàti  fra  terra,  non  che  in 
quelli,  che  alle  Campagne  lo  tengono  fuperiore,  per  tacere  di 
quelli  che  Uno  il  fondo  tengono  più  alto  di  ede  Campagne. 

XXVII. 

Molto  maggiore  è l’impegno  di  prender  le  rotte  di  que’dumi, 
che  per  idare  col  loro  pelo  ordinario  più  alto  delle  Campagne , 
fempre  corrono , anche  dopo  che  li  fono  abballati  ; camminano  que- 
di  per  l’aperta  rotta  con  le  loro  acque  tanto  veloci  per  la  baffezza 
degli  adiacenti  terreni,  che  quali  tutte  le  rivolgono  in  edi,  fpar- 
gendole  pofeia  largamente  per  le  Campagne , inondando  il  pae- 
fe , otturando  gli  fcoli,  e roviogado  le  fabbriche  che  incontrano  . 
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Per  concepire  in  qualche  modo  la  gran  forza  dell’acqua  in  di- 
fcendere  nelle  Campagne,  intendafi  AZOFEP(f/g.  tj.Tav.yiI.) 
la  fezione  del  fiume;  l’argine  fquarciaco  dalla  rotta  lìa  EPQS; 
L’orizzonte  dell’acqua  alta,  allorché  fullifieva  l’argine  da  ABC; 
l’altezza  viva  dell’ acqua  con  cui  farà  caduta  nel  primo  momento 
delio  fquarciarfi , fopra  la  Campagna , Ila  la  BE  ; l’ altezza  dell’  acqua 
nel  la  Campagna  la  HY , elTendo  il  piano  di  quella  EH  ; tolto  dun- 
que l’argine  EP,  che  ferviva  all’  acqua  di  appoggio,  dovrà  inclinarli 
verfo  della  rotta,  acquHlando  prima  l’inclinazione  AYI,  e poi 
fgorgata  che  (la  per  qualche  tempo,  la  ZVYI,  dovendoli  per  ne- 
celfità  abbaflare  il  fiume  nella  libera  ufcita , che  ritrova  per  1’  a- 
pertura  di  elTa  rotta:  cadendo  dunque  da  principio  l’acqua  da  B 
in  E , non  potrà  di  meno  di  non  elcavarfi  il  gorgo  F FH  l'otto  del 
livello  della  Campagna,  e poi  ridotto  il  pelo  nell’ inclinata  ZI, 
caderà  pur  anche  l’acqua  per  la  DE,  e farà  ì|,  momento  della 
prima  caduta  al  momento  della  feconda,  fuppolla  la  medeiima 
larghezza  della  rotta , come  BE  a DE;  quando  i punti  E , ed  Y lia- 
no  nella  llellk  orizzontale  . 

XXVIII. 

Perche  il  fiume  non  folo  prende  l’ inclinazione  AI,  e poi  la 
Zi  nella,  fola  fezione  dirimpetto  alla  rotta,  ma  deve  formarli 
la  cadente  delle  parti  fuperiori  fopra  il  punto  E,  vero  fondo 
della  rotta  medeiima;  cosi  per  molto  tratto  nelle  occafioni  del- 
le aperture  degli  argini  fi  vede  con  gran  corfo  muoverli  1’  ac- 
qua verfo  di  Quella  parte  ; dalla  qual  violenza  di  moto  ne  fe- 
gue  poi  un  altro  gravillimo  difordine,  ed  è quello  della  rovina 
delle  arginature,  non  elTendo  pollibile  che  refiller  pollino  a non 
effere  fcarnate,  e corrofe  in  moltillimi  liti , ed  in  quelli  prin- 
cipalmente, ove  il  filone  del  fiume  llrifcia  al  piede  delle  mede- 
fune;  Che  però  non  mai  vediamo  accaduta  una  rotta  fenza  che 
, fucceda  per  lunghilTtmo  tratto  il  dirupamento  interno  de’  ripari . 
Intendafi  dunque  nella  fezione  del  fiume  in  eferefeenza  AZOFEP, 
gli  argini  AZ  , PQhE  , de’  quali  PQES  venga  rovefeiato  li- 
no in  ES  , T acqua  però  trovando  maggior  facilità  ad  ufeire 
per  quella  apertura , che  a progredire  per  l’ alveo  naturale  del 
fiume,  vi  fi  fcaricherà  per  la  medefima  parte,  prima  fecondo  tqt- 
ta  l’altezza  BE,  poi  fuccellivamente  per  la  DE,  e finalmente 
per  la  VE  con  il  momento  che  farà  proporzionale  all’ apertura  pre- 
detta , cioè  fe  la  larghezza,  che  occupa  l’ acqua  nella  rotta, è fem- 
. • pre 


Digilized  by  Googh 


;i8  Leggi, Fenombmicc. 
pre  la  nelTa , in  ragione  delle  predette  altezze,  effendo  che  fono 
come  le  matVe  nel  quadrato  della  velocità,  ed  il  quadrato  di  que* 
ila,  come  l'altezza  dell’acqua;  fé  poi  varia  foflè  la  larghezza  oc- 
cupata dall'acqua  della  rotta  ed  in  piena,  e dopo  di  quefla,farà 
eflb  momento  in  ragione  compofta  delle  altezze  predette,  e della 
refpettiva  larghezza  dell’acqua:  dovendoli  avvertire,  che  le  pre- 
dette altezze  fono  le  ragguagliate , eflendochè  gli  fpecchj  delle  rot- 
te non  fono  già  rettangoli , ma  bensì  formati  elE  pure  irregolar- 
mente, come  le  fezioni  dei  fiumi, 

XXIX. 

L’acqua  appena  ufeita  dairanguftia  della  rotta,  trovando  fa 
campagna  dilatata  . deve  per  quella  tutta  fpanderfi,  però  caverà 
bene  al  piede  dell’  argine  il  gorgo  FTH , ( Fig.  1 3.  Tav.  VII.  ) qual- 
che volta  molto  profondo,  ma  la  di  lui  eììefa  non  farà  che  di 
poche  pertiche , perchè  l’ effetto  non  può  fuperare  la  fua  caufà . 
Da  altro  motivo  ancora  vengono  prodotti  i predetti  gorghi  ; cioè 
allor  quando  per  fotterranei  meati  introdotta  l’ acqua  in  campagna, 
fi  leva  finalmente  in  collo  l’ argine , e quanto  i detti  meati  fono 
più  profondi , tanto  più  profondo  riefee  anche  il  gorgo , dif]x}- 
fia  eh’  è la  terra  dalla  penetrazione  dell’  acqua  ad  elfer  fàcilmen- 
te afportata , Dietro  a’  fiumi  arginati  li  veggono  molti  e molti  di 
fimili  gorghi,  lafciandoli  d' ordinario  fuori  dell’  argine,  talvolta 
però , come  li  è efpofìo  al  numero  XXIV,  di  quello , fiamo  obbli- 
gati a prenderli  dentro  del  riparo  verfo  del  fiume;  Sono  dunque 
elfi  laddove  il  feorgono  fempre  indizio  di  rotte  altre  volte  fe-< 
guite . 

XXX, 

Ma  non  sì  tolto  l’acqua  della  rotta  è ufeita  dall'alveo,  ed 
. ha  oltrepaffato  il  gorgo  ES,  che  fe  trova  la  campagna  aperta,  e 
non  chiulà  da  arginature , fi  eleva  a pochifihna  altezza  fopra 
della  medelima , ma  fé  rella  impedita  da  qualche  argine  traf- 
verfale,  coficchè  dopo  allagato  un  tratto  di  campagna,  non  ab- 
bia efito , allora  fi  alza  fino  a pareggiare  il  livello  del  fiume,  fe 
però  quel  tal  argine  o naturalmente,  o artificialmente  non  fi  venga 
ad  aprire,  mentre  allora  fi  riduce  l’acqua  alla  fola  altezza,  o pò- 
' co  più , come  fe  argine  alcuno  non  vi  folTe , di  modo  che  fe  in 
grazia  di  efempio,  dopo  ceffata  la  piena,  la  caduta  dell’acqua 
dal  fiume  nella  Campagna  è la  VE,  inclinandoli  il  fìame  per 
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la  ZVY , farà  1’  altezza  nella  Campagna  la  HY  . Il  corfo  per 
altro  è molto  violento , non  oftante  che  l’ acqua  abbia  poca  altez- 
za,almeno  per  qualche  buon  tratto,  ed  a mifura  che  l’altezza  , 
da  cui  cade  , è maggiore  , o minore.  Nè  prima  ceda  d’ allargarli 
elTa  rotta  , di  quello  che  non  Ila  refa  proporzionata  al  corpo  , che 
deve  fcaricare , quando  bene  qualche  forte  rivarrò  o altro  anco- 
ra più  folido  impedimento  nell’  argine  non  proibifca  l’ ulterior  di- 
latazione della  rotta  ; nel  qual  cafo  fempre  più  violento  li  mantie- 
ne il  corfo . ^ 

XXXL 

• Aperte  che  fono  le  rotte  deve  per  neceflltà  il  fiume  ftarfe- 
ne  aflai  più  ballo  dei  folito,  quando  elTe  rotte  fiano  di  quel- 
le, che  fempre  corrono,  come  accade  ne’ fiumi,  il  pelo  de’  qua- 
li li  conferva  in  ogni  tempo  più  alto  delle  campagne  ; quan- 
do però  li  abbia  a fare  il  calcolo  delle  mafie  dell’  acqua  , 
che  palFerà , o per  il  fiume  poco  fuperiormente  alla  rotta , o per 
la  rotta  medefima,  o per  l’alveo  inferiormente  alla  rotta» 
allora  volendoli  fervire  dell’  altezza  viva  dell’  acqua  per  cal- 
colare la  velocità,  non  produrrebbe  di  gran  lunga  la  vera  fli- 
nia,  efiendochè  troppo  rapido  è il  moto,  che  l’acqua  in  quelle 
vicinanze  concepifce  per  la  rotta  . Il  più  licuro  fquittinio  fareb- 
be quello  d’ indagare  i gradi  del  moto , come  fu  efpollo  al  num. 
•V.  e feguenti  del  Capitolo  V. , ma  il  collocarli  con  barche  in  rotte  o 
vicino  a rotte  , porta  feco  e della  dilficoltà , e del  pericolo  ; li  crede 
dunque  che  hon  li  andaflè  molto  lungi  dal  vero , fupputando  le  velo- 
cità non  in  ragione  delle  altezze  vive  delle  acque  o del  fiume  o del- 
la rotta  elevate  a qualche  dignità , ma  bensì  fecondo  all’  altezza 
viva  e ragguagliata  dell’acqua,  che  avrebbe  il  fiume,  come  fe 
alcuna  rotta  non  fofie  aperta  , il  che  fi  potrà  ben  rilevare , e 
dalla  depolizione  de’ pratici,  ed  anche  coi  ricercare,  in  parti  pe- 
rò molto  lontane  dalla  rotta,  lo  fiato  dell’acqua,  e riportarlo 
con  le  necefiarie  circofianze  al  (ito  in  quifiione  ; quando  però 
fi  faccia  quella  ricerca  in  tempo  di  acque  ordinarie,  e magre, 
farà  fufiiciente  l’ indagare  da’  paefani  a qual  altezza  fiava  l’ acqua 
nel  detto  fiato , prima  che  la  rotta  folTe  aperta , mentre  al 
certo,  rifpetto  alle  parti  fuperiori  e molto  lontane  dove  la 
chiamata  della  rotta  non  fi  rifente , l’ acqua  cammina  con  quell’ 
altezza , che  camminerebbe  all’  incirca  fe  niuna  rotta  vi  fo(^ 
fe , onde  lo  fcarico  potrà  calcolarli , come  prodotto  dalla  fbr- 
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ra  totale,  che  avrebbe  l’acqua,  fe  mantenuta  folle  all’ ordinarla 
fua  altezza;  eh’ è quanto  li  può  raccogliere  in  una  cofa  tanto 
lubrica  ed  clcura,  onde  andare  ne’ calcoli  il  meno  errati,  che 
ila  polfibilc  . 

XXXII. 

La  larghezza  dell’alveo  fuperiormente , ed  inferiormente  alla 
rotta  , fia  CD=LM  ; ( Fig.  i^.Tav.  VII.)  L’ altezza  dell’  acqua  fupe- 
riorinente  ad  ella  rotta  , che  li  fuppone  dover  corij^e  (ia  B£  , la  qual 
altezza  fe  non  folle  la  rotta,  s’intenda  che  fofte  BA=NO:  L’ 
altezza  viva  che  tiene  la  rotta  nel  fuo  fpecchio  fia  HK,  e quel- 
la che  ha  l’acqua  nell’ alveo  inferiormente  alla  rotta,  NP: 
mediante  le  palificate , o altra  operazione  fia  ridotta  la  larghez- 
za o apertura  della  rotta  FG  ad  edere  FS  , durando  nello  da- 
to di  permanenza  l’acqua,  come  prima,  anche  dopo  il  ridrin- 
gi mento  predetto;  debbad  trovare  a qual  altezza  BR,  HQ, 
NT  falir'a  I’  acqua , fupponendod  quedi  aumenti  a maggior  fa- 
cilità tutti  eguali , abbenchè  rigorofamente  parlando  la  RE  do- 
vede  edere  un  po  maggiore  dì  KQ,e  di  TP,  ma  potendoli 
conliderare  queda  differenza  come  infènllbilc,  li  potranno  pren- 
dere come  eguali  i predetti  accrefeimenti ; dicali  AB  = IH=: 
ON=j;  CD  = LM=^,  BE=f,  HK=rf,  PN=/',  FG  = »w, 
FS=h,  RE  = QK=TP=a’;  dirà  BR=f-t-*:,  HQ=i-4-  *•, 
NT  —f—¥x,  onde  per  i principi  Statici  (fupponendoli  bensì  il  corpo 
dell’acqua  edere  il  prodotto  della  fua  altezza  viva  nella  larghezza 
della  fczione,  ma  la  velocità  defumendoli  dall’altezza  BA, 
che  avrebbe  fe  la  rotta  non  fode  aperta , almeno  per  rappor- 
to delle  parti  fuperiori , e del  fito  di  edk  rotta  ) farà  l’ equa- 
zione b'K.  a~n  X i->rx V t-+b  y.j-+x  V J-+x prendendoli 

la  fola  NT  nell’  alveo  inferiore  per  1’  altezza , che  dà  la  velo- 
cità , edendochè  l’ acqua  non  li  muove , fe  non  coll’  impulfo  di 
queda  , a differenza  di  quella , che  li  muove  e nella  rotta  , e 
nell’  alveo  fuperiore  in  vicinanza  di  queda , onde  farà  ancora 
b X c-^xS/a—  nxd-\-  xV e^bj  -^bxVf-^  X,  ovvero  bc-^bx  —»d — nxV a 
= bi-¥ba  V f -hx,  e facendo  bc  ~^nd  =rb-,  bx  -^nx  =tx , fa- 
rà ex  r(,-Mxl’  = /-+x]’x  W,  e finalmente  l’equazione  del  terzo 
grado  ifxx—¥  3 ffx=P~o. 

att  2 arbt  arrb^ 
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quazione farà  ridotta  a —*■  l xx —h  hx k=  o , e facendo  i — -f  / 
= X per  levare  il  fecondo  termine , fiirà  z**  — j- 1 lz-+t^l'==o 

— f b — T ^ ^ 

-+k 


e di  nuovo  prendendo 7 //-+ A =p , e P — can- 
gera  in  z’  ^ — pz—^q—o,  da  cui  è fàcile  tirare  il  valore  della  ra- 
dice %,  e fiaalmente  da  quefta  quello  di  x,  che  farà  jv=z — 7/ 


= T ? -H- V -f  f — 1/— i ^ -+V' i I /. 
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Scolto.  Per  dare  un  efempio;  fia  in  once,  AB  = a = io  (é 
pure  in  once  tutte  le  altre  quantità)  CD  ==A=i88o-,  BE  = c = <So  ; 
HK=rf=5o;  PN  =f  = 36;  FG  = m=  looo;  farà  fattele  debr- 
tc  riduzioni  e calcoli  /=  34:^=953  ;^=  36159 -.onde l’equa- 
zione farà  mutata  in  z’ — 953  z—f  36159  =0,  ed  x farà  per  la 
fbrmola  foprapofta  eguale  ad  once  1 1 -f , e tanto  farà  l’ accrefci- 
®ento  per  il  riftringerfi  della  rotta , quindi  l’ alveo  inferiore  co- 
mincerà  ad  avere  un  piede  di  acqua  di  più  a comodo  della  na- 
vigazione, fe  il  fiume  farà  navigabile,  ed  a vantaggio -di  levarli  gli 
abbonimenti,  che  faranno  feguiti  per  la  rotta:  a mifura  per  tan- 
to del  rifìringimento , anderà  fempre  crefcendo  l’ acqua  nel  fiu- 
me, e fi  potrà  indagare  la  quantità  di  quello  aumento  col  meto- 
do fopradefcritto. 

XXXIV. 

■Sia  la  rotta  ACDE  accaduta  all’ argine  deliro  del  fiume  FG  AD, 
{Fig,  1 5 •7’«».W/.)colicchè  l’acqua  per  la  maflima  parte  fi  fcarichi 
per  elTa  apertura  AD,  fenza  mai ceflàre.eflendo  per  la  fuppofizione 
il  pelo  del  fiume  fèrapre  più  alto  in  qualunque  flato  di  acqua  del- 
la fuperficie  della  campagna . Armate  che  fiano  le  tefte  della  rot- 
ta , fe  tale  fia  il  loro  bifi^no,  di  buone  palificate,  perchè  di  van- 
taggio la  bocca  non  fi  allarghi , la  prima  operazione  farà  quel- 
la di  piantare  una  lunga  palificata , che  cominciando  in  A cioè 
da  lo.  pertiche  in  circa  fuperiormente  a C,  fi  ell|nda  attraver- 
fo  della  rotta  , come  AB , potendo  fare  con  la  direzione  dell’  ar- 
gine, a cui  fi  raccomanda  un  angolo  di  170  gradi  in  circa,  ed 
in  tal  modo  verrà  -dolcemente  a refpinger  l’ acqua  verfo  l’ alveo 
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inferiore  del  fiume  H,  e (i  proibilica  per  quanto  fi  può  T ufcits 
dell’acqua  per  la  rotta.  Chiamali  quella  palificata  così  dilpofia, 
faradore , prefo  il  nome  dall’ effetto,  conciofiachè  rivolge  e Ipin- 
ge  r acqua  altrove  dalla  direzione  acquillata  per  l’ apertura  dell’ 
argine.  11  paraJare  vuoi  effer  fabbricato  con  pali  ben  lunghi, 
forti , e fpelfi , cioè  teda  con  teda , perchè  polla  e reggere  al  ca- 
xìco  violento  dell’ acqua,  ed  impedire  che  quella  in  minorquaU' 
cita,  che  Ila  pofftbile,  non  fi  diverta  nella  rotta;  va  egli  ben 
legato  con  trarerfali  filagne  , ed  anche  afficurato , ove  il  bi- 
fogno  lo  ricerchi,  con  pali  di  appoggio,  in  quella  guilk  che  ro- 
lla efpredb  al  numero  XXXVll.  del  Capitolo  precedente  ; fiit- 
to  che  Ha , c bene  alllcurato  il  par  odore  net  modo  predetto,  fi  of- 
ferverà  1’  acqua  contenerli  nel  fiume  più  alta  di  prima , Scen- 
do quedo  riparo  in  fodanzx  un  vero  ridrìngimeruo  della  rot- 
ta, come  fi  è efpodo  ne’ due  numeri  precedenti,  anzi  dall’  ede- 
£i  di  effo  par  odore,  e dal  contenere  più  o meno  l’ acqua,  fi  potrò 
col  metodo  del  numero  antecedente  calcolare  quand acqua  di  più 
lederà  nel  fiume , fiitu  che  iia  quella  difefa  di  una  data  lun- 
ghezza; ma  perchè  fra  palo  e palo,  per  quanto  l’arte  procuri 
di  bene  adattarli,  pur  vi  paffa  dell'acqua,  perciò  ad  o^^etto  che 
il  calcolo  poliibilmente  fi  accodi  al  vero  , fi  potrà  lèmpre  dedica- 
re un  terzo:  colicchè  fe  in  grazia  di  efempio  farà  debilita  la  lun- 
ghezza del  poradore  di  pertiche  50,  fi  potrà  conteggiare,  come 
Je  fbffe  di  un  terzo  meno  in  circa . 

XXXV. 

Scolio.  Non  è però,  che  molto  tempo  prima  d’ intraprenderli 
formalmente  la  chiufura  della  rotta  debtàfi  piantare  il  poiado^ 
re , come  di  dre  parrebbe  idoneo  a motivo  di  rattenere  il  più 
che  fbffe  podibile  Tacque  nel  fiume,  e ciò  perchè  il  violen- 
to corfo  Scaverebbe  accanto  di  quefta  palificata  delle  profondi- 
tà, riducendo  deboli  i pali  delfi  , e fbvente  anco  per  poca  ef- 
crefeenza , che  ftmraggiugnede , ^nendo  in  pericolo  edà  palifica- 
ta di  effer  rovelciata:  qtiindi  e che  rimpianto  del  poradore 
deve  bensì  anteporli  a tutte  le  altre  operazioni , quando  fiali  nel 
cafo  dell’  otturazione  della  rotta  medefima,  ma  poco  dopo  alT  e- 
lezione  di  quefio , devono  fufiéguitare  gli  altri  Isvorieri , defii- 
nati  nel  più  breve  tempo  a chiudere,  ed  alficurare  T apertura . Si 
è detto , che  i pali  àe'parodori  devono  eflèr  polli  fenza  fcnfibile 
iotervallo  uno  accanto  dell’  altro  , il  che  li  deve  mteodere  de’pz- 
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raJeri  Atti  per  le  rotte  di  maggior  impegno  , e dove  il  corfo  dell’ 
acqua  è molto  grande , cofìcchè  tolta  quella  circoftanza , fi  po- 
tranno anco  ergere  con  pali  alquanto  fra  di  elli  difcodi , e fino 
ad  avere  la  dillanza  fra  palo  e palo , quanto  porta  la  groll'ezza 
di  uno  de’  medefimi , ea  anche  qualche  cofa  di  più , ma  do- 
vranno poi  edere  teduti  con  frafcumi  di  vimini  ben  adicura- 
ti  con  degorenti  e lettole,  fervendo  tal  invim'matura  per  impe- 
dire femore  più  il  corfo  dell’  acqua  fuori  dell’  alveo , nè  fari  mal 
a propouto  Tinviminare  in  qualche  modo  anco  qut' paradwri , ne’ 
quali  non  rimangono  intervalli , fe  non  piccioli  fra  palo  e palo 
per  fupplire  al  difetto  del  combaciamento,  ma  in  tal  cafo  l’in- 
vimin-w^J  dovrà  eder  polla  a ridodb  delù  palificata,  non  po- 
tendo.." vèdere  fra  i pali,  per  la  diftaoza  che  manca,  tra  l’uoo 
• l’altro.  ' 

I 

XXXVI. 

« I 

Alla  coflrucione  del  paradore  fi  dovrà  poi  &r  feguire  l’ impian- 
to della  palificata  maedra,  come  la  DF,  ( Pig.  t.Tav.  V1ll.)ea  è da 
avvertire,  che  talvolta convien  formare  il  paradore. QR , feparato 
affatto  dalle  palificate , che  hanno  a fervila  per  l'otturazione  dellà 
rotta,  fe  il  corfo  è precipitofo,  ma  talvolta  il  paradore  Aàpu6 
fervire  alle  operazioni , che  fi  fanno  per  1’  effettiva  chiufura  della 
medefima  rotta . La  palificata  maeflra  dunque  fpiccandofi  dal- 
la parte  finillra  della  rotta  anderà  dirittamente  verfo  la  de- 
lira , e a un  dipreffb  nel  fitò  in  cui  cederebbe  il  piombo  del 
ciglio  dell’argine  dalla  parte  del  fiume,  e queda  fi  avanzerà 
fino  che  arrivi  a coprire  il  margine  dedro  della  rotta,  fenza 
che  fi  profeguifca  fino  ad  attaccarli  alla  riva,  eflendochè  la  con- 
tropalificata maedra  fupplirà  a quedo  difetto.  I pali  per  la  co- 
flruzione  di  efià  palificata  maedra  devono  eder  ben  fitti , vici- 
ni r un  all’  altro , come  quelli  del  paradore  ben  legati  con  fila- 
gne , ed  aflicurati  in  fomma  nella  più  valida  maniera,  dovendo 
anco  fervir  di  appoggio  al  paradore , quando  cosi  lo  ricerchino 
le  eircodanZe , e ciò  roedianti  le  catene  o pali  trafverfali  a i , 
ai,  ec.,ed  in  tal  maniera  rimarrà  ancora  di  vantaggio  impedita 
l’ufcita  dell’acqua  dalla  rotta,  crefcendo  nel  fiunpe  tanto  fupe- 
riormente , che  inferiormente  di  efià , ed  appoggiandoli  a que- 
de  palificate  maggior  quantità  di  acqua , farà  anco  mi^gio- 
te  la  refidenza  che  faranno,  e per  tanto  non  fi  dovrà  diffe- 
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rire  il  fol^ecito  impianto  delle  altre  palificate , perchè  fi  potTa 
quanto  più  predo  cominciare  il  nuovo  argine  . 

' XXXVII. 

< ) . - ! U 

Alla  palificata  maedra  deve  fuccedere  la  , contropalificata  , 
e quando  fi  pofla , deve  eder  queda  piantata  nel  inedeiimo 
tempo  che  la  prima  , coficchè  cominciandole  tutte  e due  alle 
rerpettive  tede  de’  loro  argini  fi  vadino  ad  incontrare , a mo- 
tivo che  con  più  forza  redi  inibito  il  corfo  all’  acqua . La  didan- 
za della  contropalificata  dalla  palificata  maedra  dovrà.elfere  quan: 
to  comporta  la  larghezza  del  piano  fuperiore  dell'argine , di  modo 
che  fe  la  detta  palificata  maedra  deve-  dare  a piombo  del  ci: 
xlio  dell’argine  verfo  del  fiume > la  cqntropBlificata  dovrà  col- 
Tocarfi  a piombo  dell’  altro  ciglio  verfo  campagna , dove  .cioè 
comincia  la  fcarpa  nella  parte  fuperiore  dell’arginatura;  Chi 
però  la  fiicede  anche  qualche  poco  più  ritirata  non  commette- 
rebbe errore  alcuno  ; in  fomma  quando  abbia  dalla  palificata  mae- 
fira  la  difianza:>di  piedi  idi  ftarà  ben  collocata!  In  qoeda 
figura  della  rotta,  e^ndo  K///.  ) il  paradorc-,iFtì 

^a  palificata  maedra,  farà  CF  la  contropalificata  pur,  maedra, 
quale  avrà  ella  pure  a fervire  di  appoggio  alla  prima  palificata 
maedra  , mediante  le  catene  e traverfe  de’  pali, .a  gvilà  di  orhmi 
FC,  GP  con  gli  altri  di  mezzoa  quedi  paralleli, conte  viene  efpref- 
fo  dalla  figura;  lo.  fpazio.  poi  FCPG  fi  chiama  coffa  dfìie  Voi- 
perchè  quivi  principalmente;  elle  fi  annegano^,  e .fondano 
per  fervire  di  bafe  al  corpo  dell!  argine , che  dqe  ieder  pianta- 
to in  tal  fito , edendendofi  le  fearpe  fuori  di  quelle  palificate,  tan- 
to verfo  il  fiume,  che  verlb  la  campagna.  Il  fifo  PGD  fi  può 
lafciar  talvolta  fenza  contropalificata  , elfendochè  correndo  il 
fiume  da  A in  B , ed  il  corfo  grande  della  rotta  trovandoli  or- 
dinariamente poco  difeodo  dalla  di  lui  parte  dedra  , cioè  poco  lon- 
tano da  F ne  fegue,  che  per; tutta  la  GD,  vi  ^debfia  ,clf'-re  cosi 
poco  corfo,  che  non  nieriti  la  predetta  difefa,  badando  1’  avan- 
zarli all’  ombra  della  palificata  maedra  coll’  argine  anco  di  fem- 
plicc  terra , quando , come  li  è detto , il  corlb  da  moderato  . 
ed  il  fondo  convenientemente  refidente;  che  le  il  corfo  farà 
grande,  fi  dovrà  far  arrivar  la  detta  contropalificata  fino  all’ 
argine  oppodo  in  D . Per  ulteriormente  poi  allìcurare  la  bafe 
del  paradore,  e la  teda  e .bafe  delle  due  palificate  maedrc 
ikIIo  fpazio  AZe , fi  potrà  pianure  de’  , che  tiefehino 

i per- 
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pei^endicolarl  alle  predette  palificate , raddoppiando  le  linee 
de’ medefitni  a mifura  del  bifogno,  e ben  legandoli  con  catene 
e filagne.  , . 

XXXVIII.  .1 

> *.'•».  >.  J ...a  - 

Ma  perchè  le  palificate  maeftre  pofllno  avere  la  ncceflaria  fuf- 
fiflenza , e ciò  , non  folamente  prima  che  rellino  feppellite  nell’ 
argine,  ma  anche  dopo  che  quello  li  va  ergendo,  è necelTario 
piantare  alcuni  groppi  di  pali  P.  S.  T.  Q.  ( Fig.  3.  Toti.  Vili.  ) che 
potrannp  elTer  compolli  di  tre  per  ciafeheduno;  a quelli  li  avranno 
poi  ai  raccomandare  pifnre  ed  orboni,  che  fervi  no  di  rinforzo  alla 
contropalificata  MN , e per  confeguenza  anco  nel  contrailo  di  quelle 
forze , alla  palificata  maellra,  ed  al  paradore  ; la  difpofizionede’quali 
appoggi  e difefe  li  comprende  abballanza^ dall^  figura;  in  oltre 
perchè  piantate  le  dette  palificate,  ed  incominciato  dall’ una  e 
dall’altra  parte  l’argine,  che^ partendoli  dagli  ellremi  della  rot- 
ta ,.deve-,a^i^daf  ad  unirli  verfo  delle  parti  medie  di  elTa,  fuccede,' 
che  a norma  del  rióringimento , 1,’ acqua  più  li  pone  in  movimen- 
to nella,  parte  che  rella  aperta:  però  dove  deve  incasinarli  il 
detto  maggior  corfo,  che  da|  più  al  meno  li  fa  a due  terzi  in  cir-^ 
ca  di  tutta  ,la-  larghezza^  della  rótta,  cominciando  dalla  parte  li-! 
flillra,  venendo  verfo  la  delira,  quivi  è da  formrfi  ciò,  che  chia- 
mali cafieìio  AìWa,  , rotta,  e,  ferve  per  dargli  W ftreita,  come  li 
dirà  a fuo.luogo  ; Conlìlle  quello  camello  in  alcuni  groppi  di  pali 
di  tre.pier  groppo'^. beo  legati , inl^lagruiti  ed  incatenati,  i quali 
mediante  gli ed  arbori  appoggiano  di  tal  modo  le  palificate  , 
elle  le  rendono  alTui  più  afllcurate  di  prima,  c danno  modo  di  dare 
)a  Jhetia, ’chs  vale*  dire  f ultima  mano  alla  rotta,  colicChè  trat- 
tenute le -Volpare  da  tali  impedimenti , rimangono  là  dove  fono 
ilare  annegate.  I Groppi  prederei  di  pali  per  il  caftello  polTonó 
elTere  a due  ordini , come  porta  la  figura , ed  anco  a tre , fe  il 
corpo  deil’ticqua.lia  maggiore.  Cajlello  dunque  il  può  chiamare 
tutto  ^quello  ipazio  ch!  è circoferitto  dalle'  lettere  FEST  . 11  luor 
go  veramente'  da.  darli  la  ftrett»  è fovente  lo  flclTo  che  quello 
ove  ergerli  dee  ì\  ct^jlello , c\oa  laddove  il  coflo  è minore,  Verfo 
la  parte  finillra  ; ma  quando  quivi  folTe  piantato , oltreché  il'fiin- 
do  fubito  fi  farebbe  maggiore , non  rellerebbero  poi  aflicurate  le 
palificate , come  porta  il  bifogno , dovendo  il  Caftello  fare  e ‘ 1* 
uno  e r altro  degli  ufizj  predetti  ; oltredichè  trovandoli  il  mag- 
gior corfo  verfo  PS,  non  fàrebbe  sì filcile  l’ avanzar  l’ argine  dalla 
: deftra 
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deftra  alla  finiflra  attraverfo  di  quella  parte , e per  il  molto  fen- 
do della  rotta  , e per  il  molto  corfo,  ficchè  il  luogo  del  cafiel- 
lo  farà  femprc  da  ftabilirfi  nell'  antedetto  fito  , forpalTandoli 
qualche  facilità , che  parreW>e  poterli  incontrare  facendolo  in 
altro  luogo , mentre  quella  farebbe  tolta  da  molte  eflenziali  dif- 
ficoltà. ‘ ' , - , . 

XXXIX, 

Seguito  r impianto  di  tutte  le  palificate , delle  quali  lì  è detto , 
converrà  immediatamente  penfare  alla  pofitiva  otturazione  della  rot- 
U mediante  1’  erezione  dell’argine  ; ma  prima  è di  mellieri  1*  aver 
provveduto  molte  migliaia  di  Volpare  di  buona  qualità  formate, 
le  quali  fi  dovranno  gettare  in  gran  numero  per  fondamento  del 
nuovo  argine  nel  fito  principalmente  dove  cade  il  maraior  corfo  , 
e maflimamente  ove  li  avrà  a dare  \z.Jlretta  alla  rotta  ; al  fito  dunque 
della  palificata  maeftra  A3  ( Fig.  2 . Tav.  Vili.  ) a ridolTo  della mede- 
fima  dall’  una  e l’ altra  pane , dovrà  elTer  riempito  con  le  predette 
Volpare , c fra  quella  palificata  e la  contropaìificata , fpaiie  che 
anco  viene  chiamato  CjJjpl  Jelle  Voijpare,  fe  ne  dovrà  gettare  quella 
quantità,  che  farà  ftimata 'converiiehtc , dopo  di  che  cort  larga 
bafc  ed  ottima  terra  fi  dovrà  dall’uno  e l' altro  caiwò  della  rotta 
avanzar  l’argine , fcegliendo  per  la  di  lui 'ftbbrica  la' miglior 
terra  , c foprattutto  ben  attaccandolo  all’  argine  vecchio . Oltre 
alla  bontà  che  deve  aver  la  terra,  è pure  indifpenfabile , ch’ella 
fiaben  peftaca  e calcata,  altrimenti  il  lavoriere  riufcirebbe  trop- 
po deboie  per  refiftere  allo  sforzo  dell’  acqua'.  'Avanzato  V argine 
da  ambe  le  parti  in  un’altera  conveniente  fino  al  fito  del  ca- 
sello , correrà  l’ acqua  con  maggior  moto  per  il  rimafto  varco , 
onde  quel  giorno  che  farà  llabilito  per  dirvi  ìafiretta  devono 
efler  approntati  in  gran  copia  e legnami  e terre  c Volpare  e 
mini,  ma  foprattutto  Volpare  e Volpjtrom  , ed  anco  quapdo  tale 
effer  potefle  il  bifogno , alcuni  facch»  ripieni  dl'tCrra,  oppure  gab- 
bioni fotti  di  vimini , acciocché  alle  occornertze  annegati  tali  ma- 
teriali, redi  il  più  predo  ohe  fia  poffiblle  levato  il  corfo  all’ac- 
qua, e ridotta  la  rotta,  come  fi  dice,  ni  roronf/fo , che  dovrà 
forfi*  tant’ alta , coficchè  per  il  crefcimento,  che  dopo  chiufo  la 
rotta  con  la  flreita  farà  il  fiume  ; non  poda  l’ acqua  «raina^ 
zarvi  per  di  fopra  : levato  il  corfo,  con  pari  follecitudme  fi  dovrà 
rialzar  l’  argine  alle  dovute  mifure , 
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XL. 

L’ argine  nuovo  dovrà  e nell’  altezza , e nella  groflezza  ecce- 
dere le  mifure  degli  argini  ordinar),  e ciò  non  folamente  perchè 
la  propenllone  delle  acque,  che  avevano  prefo  il  corfo  per  la 
rotta,  pur  anco,  almeno  in  parte  benché  chiufa , fulTille,  ma 
molto  più  perchè  l'argine  nuovo  e per  il  terreno  che  lo  compone 
difficile  ad  addenfard , e per  la  lubricità  del  fondo , fu  di  cui  po- 
fa,  calerà  in  progrelTo  di  tempo  non  mediocremente}  circa  all’ 
accrefcimento  da  darli  ad  elTo  argine , non  li  può  niente  di  certo 
Aabilire , a motivo  che  deve  quello  defumerll  dalla  natura  del 
fiume,  fu  di  cui  11  lavora,  mentre  fé  è grande  e profondo,  mag- 
giore deve  anche  elfere  il  detto  accrelcimento , e minore  fé  di 
minor  portata  . Per  un  di  predo  li  potrà  nella  grolTezza  tenerlo 
più  lai^go  una  quarta  parte  del  vecchio,  e di  altezza  tre  o quat- 
tro piedi  maggiore  di  elTo , collruendolo  pofcia  con  tutte  quelle 
regole  di  fcarpe , e declivj , che  ricercheranno  e la  condizione  del 
terreno , che  li  pone  in  opera,  e la  qualità  de’ fondi  fopra  i quali 
fi  fabbrica.  Se  per  forte  o tutto  o parte  il  nuovo  aigine  foUé 
fabbioniccio , e difficilmente  perciò  li  potelTe  ottenere  fopra  di  ef- 
fo  il  germoglio  dell’  erbe , e la  formazione  del  cottico , non  farà 
/uori  di  propofito  il  veflir  le  di  lui  fcarpe  o con  lotte  di  terra 
cretofa , fe  tale  li  troverà  in  quelle  vicinanze , oppure  con  arel- 
Je  doppie  ben  difpolle , e raccomandate  con  lattole , e terraficoli 
nel  terreno  di  effe  fcarpe  : cosi  fu  praticato  nella  gran  Coronella 
di  Corbola  Fcrrarefe  fui  Po,  collruttafi  per  ferrar  la  ro«a,che  fi 
apri  dei  1705,  e che  non  redo  perfettamente  chiufa  fé  non  del 
1717,  e tanto  pur  feci  io  praticare  nell’  altra  gran  Coronella  alia 
Contarina  nell'  occalione  di  aver  chiufa  quella  grande  apertura  : 
Non  però  furono  polle  da  per  tutto  le  arelle , ma  nel  llto  in  cui  l’ar- 
gine per  mancanza  di  buon  terreno  fu  eretto  quali  con  la  fola  làb- 
bia, Supplendo  la  molta  grod'ezza  datavi  alla  bontà  della  terra, 
che  in  detto  fito  mancava . 

XLI.  ’ 

Innalzato  che  Ha  l’argine  , conviene  ancora  renderlo  licuro 
dalla  corrolione  col  rivolgere  dolcemente  l’ acqua  lontana  dal  pie- 
de di  edb , il  che  fi  ottiene  in  varie  guife  in  que’  fiumi , che 
Ammettono  di  piantar  pali  ne’  loro  fondi , edendovene  taluno , 
come  il  Po,  che  li  fcalza,  ed  ^baue)  nel  qual  cafo  è di  me- 

fiieri 
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ftieri  fupplirvi  con  le  grandi  fearpe  da  darli  all’argine.  In  quei 
fiumi  dunque , ne’  quali  è lecito  il  difenderli  con  paradori  e pe- 
ndìi di  palificate , li  tiranno  quelli  o col  piantare  a piede  dell* 
argine  dentro  la  cafla  del  fiume  qualche  ballà  palificata  efielì 
fecondo  il  bifogno,  la  quale  inviminata  che  fia,  rintuzzi  il  cor- 
fo,  oppure  col  formarli  fuperiormente  al  fico  della  rotta,  ed  an- 
co , alle  occorrenze , in  qualche  parte  dell’  argine  nuovo , qual- 
che penello  bene  aflicurato , acciocché  incontrando  dolcemente  il 
corfo  dell’  acqua,  lo  rivolga  lontano  dal  piede  dell’ argine;  fe  il 
fiume  non  è molto  rapido , anche  di  femplice  legno  di  campagna 
può  efier  badante  ; ma  s’ egli  è di  molta  forza , e la  direzio- 
ne dell’  acqua  venga  con  angolo  quali  retto  ad  infilare  l’ argi- 
ne , converrà  fervirfi  di  buone  palificate,  bene  alficiirate  con  ca- 
tene e filagne  , raccomandandole  ed  a’  pali , ed  all’  argine  def- 
fo  ; Serviranno  tali  ripari , quando  fiano  ben  difpodi , non  fo- 
lamente  a tener  lontano  dal  nuovo  argine  la  corrolione  del  fiu- 
me , ma  nel  medefimo  tempo  a formare  a’  piedi  di  elfo  la  de- 
pofizione , eh’  è lo  dedb , che  dargli  la  maggiore  di  ogni  altra  di- 
fefa. 

XLII. 

Nell’  ultimo  numero  del  Capitolo  precedente  li  diflc , che  cir- 
ca alla  diverlità  de’  ripari  da  praticarli  in  varj  liti  del  fiume  » 
e fecondo  la  varietà  delle  circodanze  , Ce  n’avrebbe  poi  efa- 
minata  la  qualità:  ricerca  qui  il  luogo  di  fiirlo.  Conlidono 
dunque  i ripari  o in  femplici  paradori  paralleli  all’  argine  , o 
in  ptnellì  ; riguardano  i primi  l’ immediata  difefa  dell’  argina- 
tura ; i fecondi  poUbno  edere  impiegati  per  guardare  un  lungo 
tratto  di  dia  col  rivolgere  il  corfo  del  fiume , ficchè  più  noh 
vada  a ferire  il  dettò  piede  ; quafi  fempre  i paradori  fi  pianta- 
no o nella  corrolione  che  comincia  ad  intaccare  1’  argine , o an- 
che in  qualche  drizzagno,  fe  vi  fia  il  pericolo  che  l’ impeto  del 
fiume  voglia  più  l’ una,  che  1’  altra  riva  intaccare  ; per  ordinarlo  li 
formano  di  palificate  di  una  fola  linea,  ed  alti  all’acqua  media, 
venendo  ben  raccomandati  con  altri  pali  allo  defio  argine:  tenu- 
ti i pali  a qualche  didanza  fra  di  loro  s'  invimin.ino  come  i pe- 
ndìi ; nia  quanto  quelli  vanno  foggetti  ad  efsere  fcalzati  da’  vorti- 
ci, che  attorno  de’ pali  va  formando  il  corfo  dell’acqua,  onde 
rare  fono  le  volte,  che  fi  ofservino  pali  de’ paradori  marciti  dal- 
la vecchiezza,  ma  quafi  fèmpre  fono  dopo  non  molto  tempo  le- 
vati , 
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vati , e trafportati  dalla  corrente  ; de’  penelli  formati  con  palifi* 
cate  ne  abbiamo  avuto  difcorfo  nel  Capitolo  precedente  dal  nu- 
mero VI.  fino  al  num.  XLIV.  che  però  qui  altro  non  ne  diremo  ; 
ne’  rimanenti  numeri  di  quel  Capitolo  fu  detto  delle  refiftenze  de’ 
peli  ammaliati , co’  quali  fi  formano  parimente  i penelli , ma  le 
propofizioni  furono  aliai  generali  > quivi  ne  individueremo  1’  ufo 
a pubblico  profitto  . 

XLIII. 

Perchè , come  in  tanti  luoghi  di  queflo  Trattato  fi  è veduto  , 
due  fono  i danni  che  ricevono  i ripari  formati  con  palificate  o 
fiano  di  paradori,  o di  penelli,  o di  qualfivoglia  altra  forma,  e 
fono  lo  fcalzamento,  che  il  corlb  dell’  acqua  induce  ne’  pali  con- 
iitti  nel  fondo  del  fiume , ed  i vortici , ne’  quali  fi  pone  1’  acqua 
quando  incontra  le  perpendicolari  refillenze  ; importa  il  primo 
la  perdita  del  riparo  ; il  fecondo  T elcavazione  del  fondo  a’  piedi 
degli  argini  ; convien  sfuggire  fe  fia  pollibile  e l’ uno  e 1’  altro  di 

5iuelli  pregiudizi,  foflituendo  in  vece  di  pali  altri  materiali  non 
oggetti  nè  ad  elTer  levati  dall’  acqua , nè  a ridurre  il  di  lei  moto 
nelle  predette  perniciofe  vertigini  ; il  che  tutto  fi  verri  ad  otte- 
nere , fe  fecondo  a quanto  fi  è detto  ne’  numeri  pofieriori  del 
Capitolo  precedente , in  vece  di  palificate  ci  ferviremo  o di  can- 
toni di  fmalto , come  ci  ha  ammaefirati  il  Viviani  nella  difierta- 
zione  per  difenderli  da  Arno , oppure  con  terra  cretofa  e confi- 
dente ridona  in  Gabbioni  difpofii  in  modo  -da  poter  refifiere  al- 
la violenza  dell’  acqua , unendo  loro  anche  talvolta  degli  altri 
materiali . Due  generi  pertanto  di  tali  ripari  fi  propongono , il 
primo  col  Viviani  predetto  con  gli  prcmentorati  cantoni  di  fmal- 
10,  ed  il  fecondo  con  i gabbioni  in  deficienza  delle  pietre  e calce 
per  formare  i primi , ed  anco  perchè  molte  volte  trovandoli  il  fondo 
del  fiume  di  si  poca  confidenza  e di  tal  lubricità , che  ne  afibrbi- 
rebbe , prima  di  afi’odarfi , una  prodigiofa  quantità  ; dove  i gab- 
bioni nè  hanno  bifogno  di  tante  cautele , nè  di  tanta  fpefa  co- 
me i cantoni  : fi  è detto  che  qualche  volta  il  fondo  può  ricufa- 
re  i prifini  fatti  con  pietra,  il  che  può  accadere  dove  il  fiume 
corre  in  alveo  paludofo  ed  inftabile;  nel  qual  incontro  faranno  da 
foftituire  i gabbioni  predetti  . Io,  per  quanto  a me  è noto,  il  pri- 
mo in  varj  Cti  del  Po  e dell’  Adige,  ne  ho  fatti  con  ottima  riu- 
fcita  fabbricare,  e con  altrettanto  profitto  li  ho  polli  in  pratica- 
può  elìère  che  un  giorno,  tralal'ciate  del  tutto  le  palificate,  pen- 
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feranno  gl*  Ingegneri  a loAicuirvi  quell’  altra  , che  può  dirli  per- 
petua dilèfa,  la  quale,  oltre  al  dar  lìcutezza  di  buon  elito,  non 
ricerca  li  può  dire  verun’  altra  fpefa  per  confervarla  , dove  per  l' 
oppofto  le  palificate  vogliono  e grave  difpendio  pei-  coftruirle , e 
non  mediocre  nel  mantenerle , anche  per  que’  pochi  anni  che 
fullillono . 

XLI  V. 

I moli  dunque  li  avranno  a formare  a piramide  trilatera  tron- 
cata veifo  della  Tua  cufpide  ,ma  la  fezione  al  vertice  avrà  ad  eflèr 
obliqua  alla  bafe , comecché  dovrà  terminare  fui  fondo  in  dolce 
fcarpa.  Intendali  BA.CG  Fig.4.  Tav.Fil/.  una  tale  piranùde , la  di 
cui  cufpide  lia  G,  e redi  troncata  con  la  fezione  FED  in  ma- 
niera però  che  quella  non  rielea  parallela  al  piano  della  bafe  BAC  , 
ma  che  fe  fofTe  prodotto  il  piano  DEF  li  unirebbe  al  piano  prodot- 
to ABC  dalla  parte  di  A,  e ciò  perchè  riefea  il  tronco  con  mag- 
gior fcarpa  che  (ia  poflibile  verfo  il  corfo  dell’acqua,  che  li  fup- 
pone  edere  verfo  G . Terminerà  poi  il  molo  con  la  fuperficie  nel- 
la’ linea  BE  Fig.  4 , ovvero  nella  AF  ^ig.  5 , e 6 , formandolo  , co- 
me fi  dice,  a fchiena  di  cavallo . La  direzuine  rifpetto  al  cor- 
fo ed  all’argine,  può  edere  come  più  piace:  la  migliore  del- 
le altre  da  me  li  crede  quella  che  e con  il  corlb,  e con  l’  argi- 
ne fórma  angolo  retto , come  reda  efpredo  nella  Figura  5 , e 6 , 
nelle  quali  QR  è l’argine,  che  va  attaccato  alla  bafe>  Non  è pe- 
rò che  egualmente  bene  e con  profitto  non  li  polfa  , fecondo 
le  circodanze  dell’  andamento  del  fiume , diriger  l’ ade  di  que- 
lli moli , o lia  la  loro  capitale  anche  un  poco  a feconda  del  fiu- 
me, come  d pratica  d’ordinario  ne’ pendìi  a palificate  ; ma  que- 
lle regole  non  E podbno  dabilire  nelli  quad  infiniti  cafi  che  fuc- 
ceder  pudbno,  lafdandoli  all’intelligenza  dell’ Ingegnere  il  pre- 
fcegliere  piuttodo  una , che  un’  altra  direzione . 

XL  V- 

Se  quedi  ripari  li  avranno  a piantare  in  fiumi  che  non  ab- 
bino oltre  li  otto  in  dieci  piedi  di  profondità  nelle  ac- 
que ordinarie,  di  foli  gabbioni  fi  potranno  fiirmare,  fenza  che 
vi  li  ponga  nel  corpo  de’  moli  altro  materiale  ; ma  fe  il  fiume 
avrà  maggior  fondo , in  tal  calo,  fe  non  altro  a motivo  del 
minor  dilpendio,  li  potrà  far  l’odàtura  de’ moli  con  barche  af- 
fondate ripiene  di  terra  , e di  poi  fepolte  fra  1 gabbioni  predetti , 
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riducendolt  polTibilaiente  alla  fopradetta  forma  ; e perchè  i gab- 
bioni non  bene  talvolta  (I  vengono  , attefa  la  loro  forma , a com- 
baciare, perciò  li  dovranno  col  metodo  che  fi  dirli  «accompagna- 
re con  terra , fenazzo,  paglia  e brulli , di  mano  in  mano  che  anderà 
crefcendo  l’ opera , e quando  fiali  arrivati  aliki  vicino  alla  fuper- 
ficie  dell’  acqua  media , come  che  quivi  poca  è la  forza  del  fiu- 
me , almeno  nelle  parti  più  vicine  alla  riva  e più  difcofie  in  con- 
feguenza  dal  vertice  del  molo  ; fi  potrà  anco  lavorare  non  con 
Gabbioni,  ma  con  femplici  Volparoni , e Volpare  ben  legate,  e 
ripiene  di  buona  e cretofa  terra , e ridurre  in  tal  modo  il  ripa- 
ro all’  altezza  conveniente , eh’  è quella  per  ordinario  dell’  ar- 
gine maeftro,  avvertendo  però  che  verfo  il  vertice  fi  terrà  la 
dett’ altezza  alquanto  più  ballà,  tirandola  in  declive,  di  mo- 
do che  vada  a terminare  ai  livello  in  circa  dell’  acqua  ordina* 
ria. 

XLVI. 

Il  Gabbione  fi  potrà  far  alto  fei  piedi  poco  più,  poco  meno,  di 
figura  cilindrica,  largo  in  diametro  piedi  tre,  timo  teifiito  di 
vimini,  filtra  che  fia  l’oflàtura  con  nove  lattole  in  giro;  dipoi 
gli  fi  adatta  il  fóndo  nello  fieflb  modo  tefiiito  , indi  fi  riempie  di 
terra  della  migliore  e più  tenace , vicino  al  luogo  dove  avrà  ad 
efler  affondato , e finalmente  fi  chiude  col  fuo  coperchio  limile  al 
fóndo , e farà  preparato  per  efièr  gettato  alf  acqua , laddove  i 
fóndi  fono  grandi,  come  fu  efeguito  alia  Polefella  fi-a  il  Softe- 
gno  e la  Chiavica  Barbazza  . Ma  fe  i fóndi  fono  moderati  , 
fi  porranno  i Gabbioni  vuoti  in  opera , collocati  in  piano  inclina- 
to fecondo  la  loro  lunghezza , di  maniera  che  il  loro  fondo  app<^- 
gi  fopra  quello  del  fiume  accanto  le  rive,  e la  bocca  refli  di  fo- 
pra  ond’efier  per  quefla  empiti  di  terra,  oiminciando  dalla  riva 
e progredendo  verfo  il  mezzo  del  fiume  a 4 , é , ed  anche  più 
Gabbioni  di  fronte  nel  modo  antedeno  collocati , e fuccefiivamen- 
te  empiti  di  terra , e poi  nella  medefima  fepolti  di  fopra  tirando 
il  molo  a fchiena  di  cavallo  : così  fu  operato  in  Adige  alla  Ca- 
vanella,  Rotta  nuova  e Bertolino,  ed  anche  in  Po  in  qualche 
fito.  1 primi  moli  che  facefii  ef^uire  furono  quelli  in  Po  per 
ficurezza  della  rotta  Contarina , dacché  reflò  ella  chiufa , e fu- 
rono piantati  in  18  piedi  di  acqua  alla  punta,  in  12  e 13  più 
vicino  all’argine.  Altri  poi  ne  furono  da  me  fiitti  fórroare  in  va- 
ri altri  luoghi  del  medefimo  fiume  per  varie  eCgeoze , ed  ifieifa- 
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mente  nell’  Adige  ; in  quello  però  in  fondi  minori  di  quelli  del  Po  . 
Singolare  fu  quello  piantatoli  quafi  dirimpetto  alla  Cavanella  di  Fof- 
fone , a motivo  di  fpinger  1’  acqua  verfo  del  Mandracchio  delle  Por- 
te , e di  corrodere  una  gran  fpìaggia,  gettatafi  in  (ito  tale,  che 
impediva  quali  intieramente  il  tranlito  alla  grolfa  e minuta  navi- 
gazione. Tutti  i quali  ripari , ed  altri  ancora  fain(lono,ed  hanno 
prodotto  gli  effetti  per  i quali  fono  (lati  piantati . 

XL  VIL 

L’ orditura  interna  de’  moli  ne’  gran  fondi  de’  fiumi  li  può  fi- 
re  con  barconi  affondati  ripieni  di  terra  o di  altri  materiali , ma 
r affondarli , abbenchè  pa)a  cofa  non  difficile , in  pratica  però 
riefee  di  molto  impegno;  fe  ne  darà  qui  il  metodo  tirato  da 
quanto  fu  offervato  nell'impianto  di  un  gran  molo  in  uno  dei 
maggiori  fiumi  dell’Italia,  che  per  averli  a formare  di  una  lira- 
ordinaria  eliefa  fu  duopo  lervirfi  di  due  Marciliane,  e di  uno  dei 
più  grandi  Burchi,  che  navighino  i fiumi,  e dovevano  effer  collo- 
cati tutti  e tre  quelli  Baliimenti  in  linea  retta , nel  modo  che  fi 
dirà  ; ma  prima  develi  dare  qualche  regola  per  l’affondamento  pre- 
detto • Sia  però  Zp  ( Fig.j.Ttv.VlII.)  il  fiume  che  corre  da  Z verfo  f , 
e (ia,  in  grazia  di  efempio,  da  affondarli  la  barca  IK  al  fito  IK; 
parrebbe  veramente,  che  facendoli  il  corfo  fecondo  una  fola  dire- 
zione , baliaffe  afficurare  ia  barca  all’  argine  in  O , ed  al  fondo  M , 
mediante  le  gomene  KMIO,  ben  raccomandate  e nella  barca  KI, 
ed  a ir  Ancora  M,  appoggiata, ed  attaccata  al  detto  fondo;  niente- 
dimeno conviene  alficurarla  inoltre  anche  inferiormente  in  L , 
con  altra  Ancora,  e all’argine  con  altra  gomena  IN,  e ciò  per- 
chè facendoli  il  movimento  dell’acqua  con  allài  d’irregolarità, 
non  darebbe  mai  ferma  la  barca  nell’  atto  di  difeendere , tiran- 
doli effa  inegualmente  dalle  gomene  nell'  andare  al  fondo;  il 
che  più  agevolmente  farà  comprefo,  fe  fi  confidererà  il  profilo 
dell’argine  e fiume  VaQS,  mentre  calata  che  fia  al  fóndo,  è 
manifedo  che  la  gomena  TS  dev’edere  in  bando,  quando  fia  in 
quedo  (ito,  e molto  più  tefa  di  prima , l’ altra  raccomandata 
all’  argine  VX,  e ciò  per  la  ragione  de’ punti  fidi  S,  ed  V , e dei 
mobili  nel  difeendere  X , T;  onde  e dall’  impeto,  che  può  conce- 
pire , almeno  fe  il  fiume  è d’ infigne  fondo  , e da  quedo  inevi- 
tabile fconcerto , potrebbe  facilmente  rovefeiarfi  la  barca , che 
però  farà  bene  di  adicuraila  con  le  altre  due  gomene  NI , KL  , 
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acciocché  redi  polfibilmente  nel  fito , in  cui  farà  data  collo- 
cata quando  galleggiava  ; in  tutti  i modi  è indifpenfabile  il 
rallentamento  delle  corde  raccomandate  all’  argine  , in  fpecic 
quando  il  fondo  Ca  molto  grande,,  e l’argine  molto  alto.  Che 
fe  e l'uno  e l’altro  non  eccedono  i fei , ovvero  otto  piedi , le 
differenze  delle  lunghezze  de’  Cavi  non  faranno  per  caufaì-e 
fenfibile  alterazione  nel  profondarli  , nè  altro  rimedio  vi  è , 
per  ovviare  a qualche  più  grave  fconcerto,  fe  non  allungare  il 
più  che  fia  pollìbile  i punti  fidi  N , O , L , M , perchè 
il  raggio  di  queda  fpecie  di  pendolo  , rapprefentato  dalla 
barca  nell’andare  al  fondo,  abbia  fempre  maggior  proporzione 
all’  arco  da  elfa  barca  deferitto  , e perciò  minore  fia  fempre 
la  difierenza  de’  raggi  predetti . Se  il  fiume  non  è di  larghez- 
za tale  , che  poffa  egualmente  bene , che  con  le  ancore  afll- 
curarfi  la  barca  anche  dalla  riva  oppoda  , li  potrà  farlo  ; e 
farà  da  avvertire  una  circodanza  , che  potrà  fard  declinare 
da  quelle  notabili  dififerenze  di  lunghezza,  che  contraggono  le 
gomene  nell’  andare  al  fondo  delle  barche,  e farà,  fe  efla  gome- 
na, in  vece  di  raccomandarli  al  piano  fuperiore  dell’ argine,  al 
che  fare  molte  volte  c’  invita  qualche  tronco  di  albero  ivi  eli- 
dente , fi  alficurerà  la  gomena  al  piede  del  medelimo , col  fì- 
gervi  un  ben  groflb  palo,  o più  d’  uno,  fe  tale  fia  il  bifogno,  co- 
me in  a,  ed  allora  molto  meno  ineguali  riufeiranno  le  lun- 
ghezze de’ cavi  aY , aX  di  quello  faranno  VY,  VX,  e per 
confeguenza  con  meno  d’ irregolarità  potrà  andare  al  fondo  la 
detta  barca. 

XLVIIL 

La  terra  , rovinazzi,  ed  anco  pietre  vive  o cotte,  quando  vi 
fieno,  faranno  tutti  materiali  atti  da  caricare  la  barca  da  affon- 
darli , ma  non  fi  può  farlo  con  quelli  foli , ballando  con  efii 
caricarla  foltanto , che  redi  immerfa  fino  all’  opera  morta , o 
poco  più  , mentre  aggravandola  maggiormente  fi  potrebbe  in- 
contrare un  difordine , e farebbe , che  refa  troppo  grave  per  elfer 
la  terra,  o gli  altri  materiali  di  molto  maggiore  fpecifica  gravità 
dell’acqua,  nell’ andare  al  fondo  acquillando  troppo  momento, 
potrebbe  romperfi,  ed  aprirli:  caricata  dunque  al  fegno  predet-’ 
to , farà  da  formarli  in  elfa  de’  rombi , come  li  chiamano  le 
genti  di  mare , a pelo  di  acqua , perchè  entrandovi  quella  a 
poco  a poco  la  fommerga  finalmente  ; cosi  fu  da  me  pratica- 
to 
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to  con  buona  riufcita  in  Po  nell’  affondamento  di  due  MarciJiane» 
e di  un  Burchio,  che  furono  difpofli  come  reda  efpreflb  per  Je  let- 
tere A.  B.  C , ( Fig.  7.  Tav.  Vili.  ) delle  quali  A rapprefenta  il  Bur- 
chio ; B , C le  Maiciliane . Si  ebbe  anco  attenzione  di  collocare  A 
alquanto  lontano  dalla  riva  , c ciò  per  aver  maggior  facilità 
da  avanzarli  vcrfo  il  mezzo  del  fiume,  non  efièndo  poi  diffi- 
cile il  chiudere , attefo  il  poco  fondo  che  ivi  avevall , anche 
con  fcmplice  terra  il  varco  fra  la  poppa  A , e l’argine,  come 
prima  di  ogni  altra  cofa  redo  effettuato . L’  occafione  portò, 
il  che  è un  cafo  affai  fingolare,  di  averli  a collocare  tre  badi- 
mentì  in  linea , mentre  per  altro  per  un  ordinario  riparo  può  effer 
fufficiente  uno  o due  al  più.  Egli  è anco  da  avvertirli,  che 
come  le  Marcilìane  per  la  molta  altezza  de’ loro  bordi,  atteli 
i gran  fondi , che  fi  avevano , riufcirono  molto  adattate , dall’  al- 
tra parte  la  loro  forma  curva,  e non  punto  piana  verfo  il  fón- 
do diede  della  difficoltà  per  efferfi  fentate  alquanto  pendenti, 
onde  fempre  meglio  farebbe  l’ affondare  o burchi  piatti , oppure 
di  quelle  barche,  che  fi  chiamano  in  Venezia  Piatte  da  ubi-,  e 
piuttodo , fe  la  molta  altezza  dell’  acqua  lo  ricercaflè , porne 
due,  una  fopra  dell’altra,  ovvero,  il  che  ancora  riufcirebbe  me- 
glio, collocarne  due  al  paro  nel  fondo,  e poi  una  Ibpra  di  effe, 
ripiene  prima  che  fòdero  le  due  del  fondo  di  buon  terreno , e 
di  altri  materiali.  Tali  bardte  al  certo  e con  maggior  fficilità 
fi  affonderebbero,  e nel  fentarfi  fopra  del  fondo  più  fi  adat- 
terebbero al  medefimo  di  quello  fodero  per  fare , o le  Marci- 
liane,  o altre  barche  di  fondo  non  piano,  ma  curvo,  che  qual- 
che volta  , fe  niente  più  del  bifogno  redano  caricate  prima 
che  fiano  aperte  con  i rombi , de’  quali  fi  è detto  , fi  rompo- 
no , come  fuccedè  ad  una  , che  fu  adondata  in  poca  didan- 
za dalle  fopramentovate , edendo  per  altro  molto  vecchia , e 
fdrucita . 

XLIX. 

I detti  badimenti  nell'  antedetto  modo  affondati  fi  podbno  chia- 
mare od'atura  del  molo,  la  quale  però  , come  è dato  notato  , non  fi 
rende  neced'aria  fe  non  ne’gran  fondi , come  fono  in  fpecie quelli 
del  Po  in  quede  nodrc  parti . Affondate  che  fiano  dunque  le  bar- 
che , e dabilita  l’ offatura  all’  incirca,  come  in  A , B , C , ( Fig.  7. 
Tav.  VJlì.)  fi  dovrà  prima  di  ogni  altra  colà  unire  la  poppa  del- 
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la  barca  A coll’ argine  in  DE,  il  che, quando  non  vi  da  infigne 
corlb,  li  farà  anco  con  la  femplice  terra  fparlk,  ma  Te  qualche 
corfo  vi  fblfe,  che  impedir  potefle  alla  detta  terra  lo  (labilirri,  e 
prender  piede,  allora  Ci  potrà  con  1’  impianto  di  qualche  palo 
chiudere  quel  varco,  e dipoi  con  terra  e falcine,  ftrame,  pa- 
glia , e terra  unire  la  detta  pfippa  all’  argine , indi  nelle  barche 
A,  B,  C,  che  come  d è detto  IbnorcBate  non  al&tto  ripiene  di 
terra,  o rovinazzi,  perle  ragiorù  dette,  li  getterà  della  terra  lino 
al  riempimento  intiero , ma  fe  li  dubitafle  che  il  fuverchio  pe- 
lo di  tal  materiale,  non  aprilfe  la  barca,  allora  a mifura  che 
fi  anderà  avanzando  il  riempimento,  fi  dovrà  porli  a rìdolTo  i 
gabbioni,  e quelli  principalmente  dalla  parte  fuperiore  lira  G,  ed 
E , e nella  punta,  o vertice  del  molo  HFG,  ed  alTeftarli  occorren- 
do con  brulli,  e ftrame  in  modo,  che  fi  vengano  in  ottima 
forma  a collegare  alfieme;  inferiormente  fi  potrà  bensì  fervirfi 
de’  gabbioni , ma  in  minor  quantità , fupplendovi  con  terra , e 
(trame,  nella  maniera  che  fi  dirà  nel  numero  feguente- 

L- 

Non  è sì  fàcile , come  per  avventura  pare  a prima  villa,  Tan- 
negare,  come  li  dice,  i gabbioni,  vale  a dire  il  gettarli  all’ ac- 
qua in  modo,  che  il  loro  ammatfo  riefca  ftabile,  forte , e tirato 
con  giufte  proporzioni  , In  un  gran  molo  formatoli  in  Po  fi  ado- 
però il  feguente  metodo  . Si  collegarono , mediante  un  forte  pa- 
gliuolo  formato  di  buone  travi , e ben  teflute  tavole,  due  delle 
ordinarie  burchielle,  di  quelle  , che  li  fervono  i cavafanghi  pel 
trafporto  degli  eftratti  pantani , e così  unite  formavano  come 
un  palTo  da  fiume , poi  fopra  di  detto  pagliuolo  fi  ponevano 
due  gabbioni  per  volta  ben  riempiti  prima  di  terra , e bene  ottu- 
rati ; condotte  in  apprellb  le  burchielle  , coficchè  l’ eftremità  del 
pagliuolo  venitfe  a cadere  appunto  Ibpra  del  luogo , ove  li  ave- 
vano a calare  al  fondo i gabbioni,  fi  ruzzolavano  gettandoli  all’ 
acqua,  coll’avvertenza  che  elfi  gabbioni,  ftelfero  fempre  coll’ afte 
e lato  paralleli  al  bordo  delle  barche  affondate.  In  altro  mo- 
do , e quello  ben  più  focile,  fi  fecero  affondare  de’ gabbioni,  cioè 
col  porne  due,  uno  per  parte  di  una  grofsa  barca,  ben  pieni , 
ed  otturati , e vicendevolmente  raccomandati  con  una  corda , 
condotta  la  barca  fui  luogo,  e fciolto  il  vìncolo,  fcaricavali  da 
un  lato  il  primo  gabbione , e la  forza  che  da  quello  veniva  fat- 
ta era  tale,  che  sbilanciandofi  fi  fcaricava  dall’  altra  parte  l’  altro, 
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hcnsì  con  molto  ingallonamento  della  barca  , ma  però  Lenza 
pericolo  alcuno.  La  larghezza  della  bafe  che  fu  data  ad  edb  mo- 
lo fu  di  40  piedi , ed  i gabbioni  a ridodb  delle  barche  furono 
podi  fino  quali  alla  fuperficie  dell’acqua  ordinaria  dalla  parte  fu- 
periore  EG  ; nell’  inferiore  fi  adoperarono  i gabbioni  dal  vertice 
del  molo  fino  quali  alla  di  lui  metà  in  B , e ben  molti  ne  furono 
gettati  nella  punta  HG  , coficchè  fra  tutti  furono  più  di  mille  ; 
nel  rimanente  verfo  terra  e fopra  l’ acqua  furono  ufati  mantelletti 
tdfuti  di  vimini , caricati  di  terra  ed  affondati , ed  un  nume- 
ro grandifiimo  di  fafeine , a tal  Legno  che  la  mole  è riufeita  co- 
me convenivafi  ; contuttociò  per  niente  dillimulare , comecché 
le  barche  ed  i gabbioni  hanno  perfèttamente  refluito , cosi  i man- 
telletti e le  fafeine  non  l’hanno  fatto,  ed  è (tato  uopo  di  ripa- 
rarlo, nell’ occafione  anco  che  fu  prolongato , ma  con  foli  gabbio- 
ni, ed  è poi  riufeita  1’  opera  della  maggior  confidenza , Lenza  che 
più  temer  polTa  i pregiudizi  dell’  acqua , come  era  feguito  prima 
di  detta  prolungazione . 


LI, 

Si  dira  di  alcuni  effetti  Legniti  dopo  l’ impianto  di  un  tal  ri- 
paro, perchè  venga  comprefo  ciò,  che  da  fimili  opere  fi  pof- 
fa  promettere  1’  Ingegnere . Appena  piantato  il  molo , l’ acqua 
redò  affatto  molente  e fuperiormente , ed  inferiormente  ad  edb 
per  tanto  fpazio , che  effendofi  in  difpofizione  di  piantarne  un  al- 
tro fuperiormente , fu  giudicato  del  tutto  fuperduo  ; poco  do- 
po forfero  atterramenti  tali , che  dove  prima  vi  erano  i die- 
ci e dodici  piedi  di  acqua  tutto  fi  riduffe  in  fpiaggia  di  po- 
chidimo  fondo , e di  una  vadifiima  edefa  ; e non  andò  guari 
che  redò  edb  molo  dalla  parte  dell’  argine  fepolto  nelle  fab- 
bie,  che  appena  a’  poco  pratici  lafciava  conofeere , che 
quello  fofle  un  riparo  formato  in  tanto  fondo  di  acqua  ; tut- 
to il  danno,  fe  pur  di  danno  merita  il  nome,  che  ha  rifen- 
tito,  fi  c qualche  corrofione  fuperfìciale  verfo  della  di  lui  pun- 
ta , da  quella  parte  cioè,  che  teda  efpoda  ai  venti  audralì , 
effendofene  intaccata  qualche  pertica  , fenza  però  l’ afporto  di 
alcuno  de’  gabbioni . Quanto  al  corfo  dell’  acqua  , dacché  egli  fu 
codrutto , fi  è manifedainentc  piegato  verfo  della  riva  oppolla  , 
fenza  poter  abbandonar  tal  direzione  attefo  il  gran  fpiaggione , 
...  ..  • che 
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che  fi  è formato  ed  a tutela  del  riparo,  e per  fofpingere  il 
corfo  lontano  • 


Lll. 

Di  molto  minor  impegno  fono  dati  i moli  piantatifi  per  (I- 
curezza  della  Rotta  Contarina,  ed  ancora  minore  quelli  fattili 
all’  Adige  Rotta  nuova , Bertolino  , Cavanella  di  Foflbne  , ed 
altri  luoghi , mentre  in  quelli  nè  meno  vi  è flato  il  bifogno 
di  affondar  barche,  ma  il  fono  formati  con  foli  gabbioni,  em- 
piti dopo  podi  in  opera,  ed  è flato  sì  pronto  1’  effetto  di  rivol- 
ger r acqua  e fermare  le  fabbie , che  appena  terminati  fe  n’  è 
veduto  il  profitto.  Alla  Cavanella  eflendo  obbligata  la  navi- 
gazione a fcorrere  per  un  mezzo  miglio  inferiormente  al  Man- 
dracchio , in  ora  entra'  alla  teda  di  elio  con  fondi  buoni , portato 
eh’  è il  corfo  alla  Anidra  parte , dove  aUora  tenevall  tutto  alla  de- 
flra  ■ Una  volta  che  tal  forte  di  riparo  abbia  prefo  piede  nel  fiu- 
me , non  può  elfer  dal  modelimo  mai  afportato , mentre  la  gran- 
de fcarpa  , che  gli  fi  dà , impedendo  del  tutto  la  formazione  de’ 
vortici , e riducendo  e fimeriormente , ed  inferiormente  molente 
r acqua , il  corfo  di  quella , abbenchè  pollà  con  forza  ferire  la 
punta  del  molo,  non  può  però  diflruggerla , levate  che  fono  con 
ì vortici  le  caufe , che  potrebbero  indurvi  la  rovina . li  legamen- 
to de’  materiali  componenti  quelli  moli  è tale , che  qualunque 
forza  del  fiume  non  vale  a debilitarlo , rendendolo  come  di  un  fo- 
lo  corpo , e per  conlèguenza  di  una  enorme  gravità . Potrà  dar 
qualche  difela  alla  punta,  per  refillere  alla  corrofìone , il  coprirla 
di  doppie  arelle  ben  conficcate  nelle  fcarpe  con  terraficoli  di  fali- 
ce , che  germogliando  reggono  poi  al  corfo , ed  impedifeono  1’ 
intacco  che  fuccedere  potelTe . Per  altro  il  rifarcirne  le  punte  , 
farà  fempre  opera  facile  e di  pochiflima  fpefa , nè  anderà  mol- 
to, che  formatoli  letto  di  fabbie  anche  per  teda,  celferà  il 
bifogno  di  qualunque  rilloro  . 

LUI. 

K i 

Prima  di  terminare  1 quello  Capitolo , ragion  vuole , che 
fi  indichino  ancora  le  difefe  , che  competono  a’  Torrenti  .do- 
po aver  efpolle  quelle , che  riguardano  i fiumi  Reali  princi- 

V V pal- 
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palmente  , laddove  nelle  aperte  Campagne  col  loro  corfo  pro- 
gredifcono  verfo  il  Mare  ; Veramente  altra  ragione  correr  de- 
ve ne’ ripari  de’ Torrenti,  altra  ne’ fiumi  perenni,  fe  la  vio- 
lenza di  quelli  nel  difcendere  per  i proprj  alvei  nulla  , per 
così  dire,  ha  che  fare  con  il  moto  di  quelli.  Nel  Trevi- 
giano altro  più  valida  riparo  non  hanno  faputo  gli  antichi 
opporre  alla  Piave  da  Narvefa  in  giù  fino  a che  dopo  aver 
corfo  qumro  in  circa  miglia , depolla  la  ghia^  s’ incanala  cd 
inalvea , camminando  con  meno  furia,  perchè  meno  inclina- 
ta, di  quello  fi  trova  pili  verfo  del  Monte,  de’^morazEi  for- 
mati con  erode  fenza  cemento  alcuno , piantati  quattro  in  cin- 
que piedi  fono  il  fondo  dell’  alveo , alti  quanto  lo  ricerca  l’ e- 
ferefeenza  maggiore  di  quel  fiume , e ben  terrapienati  alle 
fpalle;  fono  elfi  non  fidenti,  ma  colloeati  in  tutti  que’fiti 
ne’  quali  batte  l’ acqua , e li  efiendono  quanto  lo  ricerca  1’  ac- 
collamento  di  elTa  alla  riva»  e cib  tanto  dall’ una»  che  dall’ 
altra  parte,  fulfillono  da  quattro  fecoli , fconcertati  folo  nelle 
loro  telle , ma  non  in  guifa  » che  non  pofilno  fiiciimente  ef- 
fer  riparati  ; difelk  migliore  di  quella  non  può  fuggeriiii  o nel- 
la Piave  » o in  qualunque  altro  fiume  » che  rapido  corra  come 
quella . 


LIV. 

Altro  genere  di  difefa  fi  pratica  in  detto  fiume,  e fono  i 
Cwzi,  che  altro  non  fono  fe  non  grandi  ^bbioni  di  figura 
conica  tronca,  che  fi  piantano  con  la  maggior  loro  baie  nel 
fondo,  tenendoli  alti  quanto  ricerca  la  malfima  piena;  li  di- 
fpongono  in  retta  linea  perlopiù  in  due  file  una  accollo  dell 
altra,  legati,  cd  alficurati  con  travi  onde  venga  loro  accre- 
feiuta  la  rellllenza  i fi  riempiono  non  già  di  terra , ma  del- 
la più  grolTa  ghiaia  che  li  trovi  nelle  vicinanze  ove  piantanfi 
ì detti  ripari . Refillono  i Górz» , come  è chiaro  da  vedere  , 
per  il  loro  enorme  pelo  alla  violenza  dell’acqua,  e con  la  Ican-  _ 
pa  che  hanno  per  la  figura  conica»  impedifeono  alla  medelì- 
ma  il  porli  in  vortici , onde  fitrmato  il  piede  reggono  all’  urto 
benché  impetuofo  che  folFrir  devono,  lènza  punto  rovelciarli  e 
perire . La  meccanica  del  loro  refill  ere,  è la  ftelTa  di  quel- 
la che  fanno  i gran  peli»  conformati  in  prifmi  o gabbroni» 

ma 
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ma  canto  maggiore  è la  toro  refiftenza  per  i che  conten* 
gono,  quanto  maggiore  è l’impeto  che  foftcner  «bevono:  Un 
buon  Garzo  vuol  avere  fei  piedi  incirca  di  diametro  nella  ha» 
fe,  e nella  fua  fommità  terminare  nella  metà  o poco  più, 
a norma  della  maggiore  , o miimie  ahezaf  che  fi  lioeiica^ 
potendo  queAa  arrivare  fino  ai  dieci  e dodici  piedi , purché  per- 
fetti fiano  i materiali  che  Io  compongono:  Tanto  quelli  inièr- 
vienti  per  l’ oliatura  verticale,  che  gli  altri  che  devono  nella  me- 
defima  efier  orizzontalmente  telFuti , ordinariamente  fi  difpongo- 
no  in  forma  di  paradori  lungo  le  rive  intaccate,  ed  alcune 
volte  per  traverfare  qualche  ramo,  ed  obbligarlo  a volgerli  al- 
trove , qualche  volta  anco  in  figura  di  penelli  o pignoni , fe- 
condo le  efigenze  del  corfo  dell’acqua  ; in  fomma  Anno  efli  la 
difefa  più  valida  dopo  quella  de’  murazzi . Non  dilfimile  ri- 
paro ho  veduto  praticare  in  qualche  fiume  del  Bolognefe  den- 
tro le  Montagne,  come  pure  nel  Serchio  fui  Lucchefe , ma 
in  figura  piuttollo  di  Gabbione  , che  di  (7ors9 , con  la  fo- 
la differenza , che  vengono  empiti  di  falli , di  quelli  cioè  che 
feco  porta  il  fiume,  ed  im  ciò  veramente  convengono  con  i 
Garzi , ma  nella  forma , che  fi  accolla  alla  cilindrica  , con  i gab- 
bioni , 

L V. 

Con  mallima  utilità  fono  flati  polli  in  ufo  nel  Torrente  Tor- 
re nel  Friuli , certi  pignoni  formati  di  grolli  macigni , fugge- 
nti e fatti  efeguire  dal  Guglielmini , Confillono  quelli  in  certe 
piramidi  fcalene  tronche , che  con  le  loro  bali  ben  attaccandoli 
alle  rive , vanno  a terminare  con  le  loro  telle  nel  fondo  dell’ 
alveo  non  più  lunghi  di  cinque  in  fei  pertiche,  e taluno  an- 
che meno,  direni  alquanto  a feconda  della  corrente  del  fiu- 
me : fono  fatti  di  faflb  di  cava  della  maggior  grolTezza  , fpia- 
nato  bensì  grollkmente  , ma  in  maniera  però  che  quanto  ba- 
Aa  alTeAano  gli  uni  con  gli  altri , formando  i lati  competen- 
temente lifei  , difefa  queAa , che  molto  fu  contra  fiata  nella 
prima  fua  efecuzione  da  chi  non  intendeva  gran  fatto  la  ve- 
ra maniera  del  difenderli  in  limili  Torrenti , ma  che  poi  è Ha- 
ta confiderata  per  la  più  adanata  e forte  per  ficurezza  di  quel- 
le rive , e della  Reale  Fortezza  di  Palma , che  dal  detto  Tor- 
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rente  veniva  non  mediocremente  minacciata  j da  tutto  ciò  ben 
li  può  comprendere  che  per  opporli  alle  acque  più  precipitofe 
de’  Torrenti  è di  meftieri  il  fervirlì  de’  peli  i più  gravi , e che  a 
bulla  in  quelli  fervono  le  paliEcate , come  quelle  fervir  polTono 
be’ fiumi  di  corfo  più  regolato. 


PAPI. 
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• De  Sefiegni , Chiaviche  , Stramazzi , Botri , e Ponricaaali  > 
atthienti  alle  regolaziotii  delle  Acque. 


I. 


DEfinizione  I.  Softegno  è quella  fabbrica  , che  traverfan- 
do  il  fiume,  o qualunque  altro  canale,  ferve  a foftenere 
la  di  lui  acqua  a certa  alteaita,  o a comodo  di  navigazio- 
ne, o per  minorare  il  corfo  del  fiume  o del  canale,  a prefervazio- 
ne  o delle  rive , oppure  di  qualche  fabbrica  inferiore  , o final- 
mente per  il  motivo  di  animare  qualche  edificio. 

Definizione  II.  Si  dividono  quelli  foilegnì  in  liabili  e mobili  : 
fono  i primi  quelli,  che  fi  formano  con  rolle,  o fiano  pefcaje, 
cavalletti,  briconate  ec.  : i fecondi  tutti  quelli.,  che  fervono  ad 
ufo  di  navigazione  ,' e per  il  movimento  degli  edificj. 

^ Definizione  111.  I follegni  mobili  altri  fono  a porte  , che  li 
aprono  contro  il  corfo.  del  fiume,  altri  a pianconi  o travate,  che 
fi  levano  e ripongono  in  numero  'maggiore  o minore  fecondo  l’ oc- 
catione . > 


Quei  fiumi , che^  per  aver  troppo  pendìo  fmaltrfcono  con  trop- 
pa celerini  le  loro 'acque,  nè  le  lafciano  crefcere,  fe  non  po- 
chilfimo,  di'coipo , ricercano  per  elTer  navigati  i follegni,  che 
minorando  loro  la  caduta  . vengano  ad  accrefcere  in  tutte  le 
loro  fezioni  l’altezza  viva  dell’ acqua.  Parimente  que’ fiumi , le 
fonti  de’  quali  non  tramandando  che  poc’  acqua  , fe  li  vogliono 
ridurre  ad  ulb  dì  navigazione , uopo  è di  munirli  di  Sofiegni , 
perchè  tratténutà  l’acqua  .da'iquefli  , e refa  quafi  llagnante,  li 
rendano  capaci  di  foifrire  il  barcheggio;  ma  perchè  i fiumi  pollino 
rellar  imbrigliati  con  i Iblte'gni,  fi  ricerca,  che  la  loro  portata, 
cioè  il  corpo  delle  loro  acque  Ita  di  moderata  mole,  altrimen- 
ti il  Ibllegno  non  verrebbe  tollerato:  in  fomma  i follegni  fimo 
ricercati  da’  fiumi  piuttollo  piccoli , che  mediocri , e da  quelli , 
che  eccclliva  caduta  aveflero  ; non  già  da’  Torrenti  puramente 
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tali , i quali  per  reftar  fovente  , e per  molto  tempo  privi  alF- 
fatto  di  acqua  , lafcerebbero  fruftraneo  il  foAegoo , e la  naviga- 
zione , in  grazia  di  cui  fi  pianta . Per  altro , qualunque  fia  la 
mole  dell’  acqua  da  fofientarfi  con  le  dette  fabbriche  , v’  ab- 
bifogna  fempre  , che  redi  aperto  un  qualche  sfogo  al  fiume , 
perchè  l’acqua  fopravvegnente  non  crefca  fopra  del  fofiegno,  e 
lo  formontii  ma  di  ciò  ne  daremo  a Tuo  luogo  le  regole,  e la 
leggi. 


III. 

/ 

Sia  la  fezlontDACT  (Fig.  8. Tav.  Vili.)  di  ua  fiume,  l’altezza 
viva  della  cui  acqua  fia  la  DA  ; fi  voglia  talmente  efià  fezione  ri- 
flretta,  coficchè  acquifii  l’altezza  AH,  che  alla  prima  abbia  la  ra- 
gione àìm,  ad  a;  Quella  AH  dunque  farà  per  l’ ipotefi  la  quarta 
proporzionale  di  iw , dicendo  DA , *,  ) ; e perciò  facciali  co- 
me AD  ad  AH,  cosi  la  dimezzata  di  AH,  alla  quarta  propor- 
zionale , che  fia  L ; dipoi  come  L ad  AC , cosi  la  dimezaata  di 
AD  alla  quarta,  che  fia  M ; fé  a quella  fi  fiirà  eguale  < la  larr 
ghezza  della  fezione  AB,  l’acqua  verrà  ad  acquìftare  V altezza 
defiderata  AH,  che  alla  prima  AD  farà  come  nr  ad«.  Perchè 

acv/ad 

dunque  L . AC  ; : V AD  , AB  , farà  ancora  AB=  — , 

c foftituendo  in  vece  di  L il  fuo  valore  ^ , farà  AB= 


ACxCFV^CF ^ ah v'AH=  AC X CF  v'CF  , adun- 

que (caricheranno  effe  duo  lezioni  moli  eguali,  fe  tanto  1 uno 
che  l’altro  membro  dell' equazione  rafièrtna  la  quantità  dell’ac- 
qua , che  può  ufcire  nel  medefimo  tempo  e daU‘  una , a dall’  alua 
apertura;  lo  che  era  ec. 


Seolio.  Riducendo  per  rolb  l’ ci^neffioae. a!  termini  analitw^, 

dicendo  AC=/J  , AB  = ^,  AJi—Cf,  &rà^c=  (quando  la 

ragione  di  AD  all’  AH  fia  quella  di  w ad  «>;  <»de  la  )&H:mpld 
fendo  tbV  i=r:txVe,  ù verrà  fijftùuieo  ift  vece  ^ f il  vakve 

diverrà  ab  Vb^x — , oppure  *m  Vm—  nx  V ri,  ovvero 


X 
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X = tmS/  tn  grazia  di  efempio  da  alzarti  l’acqua  me- 

tì  \ n 

diante  il  riftringimento  della  fezione,  colicchè  la  AH  divenga 
quadrupla  di  CF  ; farà  però  w = t ; « = 4;  Sia  a — to  , fara 

X — — • IO,  onde  il  riftringimento  dovrà  ridurli  alla  fola oc- 

4V4 

rava  parte  di  quello  era  prima,  perchè  li  ottenga  quadrupla  al- 
tezza : in  fomma  la  larghezza  della  fezione  farà  fempre  in  ragio- 
ne compolla  diretta  della  prima  larghezza  della  fezione,  e della 
fubtriplicaca  del  numero  elponente  la  prima  altezza , e reciproca 
della  fubtriplicata  dei  numero efponente  l’altezza,  a cui  lì  vuole 
che  arrivi  l’acqua. 

V. 


Si  ricava  dalla  fuddetta  facile  propolizione  l’ idea  generale  de* 
follegni  ufati  ne’  fiumi , e canali  per  renderli  navigabili , allorché 
fcarfeggiando  quelli  di  acqua  ,fenza  di  ellì  non  fofirirebbero  il  bar- 
cheggio , Bttefa  e la  mancanza  della  nccelTaria  altezza  dell’  acqua , 
e fpelTe  volte  la  foverchia  velocità  che  ritengono,  per  cui  reme- 
rebbe molto  incomodata  la  navigazione . Altro  dunque  non  di- 
cendo i Ibllegni , che  rillagnar  l’ acqua  o in  molta  o in  poca  par- 
te, fi  riduce  la  quillione  al  rillringimento  del  fiume,  in  modo  che 
nelle  parti  fuperiori  e crefca  di  altezza,  e fi  minori  di  corfo  ; ma 
perchè  l’ acqua  fopravvegnente  deve  o in  poca  o in  molta  quantità 
aver  il  fuo  efito,  ne  deriva  da  ciò  la  necefiità  che  hanno  i follegni 
de’diverlivi.e  sfogatori , altrimenti  in  non  molto  tempo  remereb- 
bero formontate  le  rive;  quemi  diverfivi  polTono  effer  cofirutti  in 
ogni  fito , purché  non  molto  lontano  da  elfo  fomegno . I portelli , 
che  li  lafciano  nelle  porte  del  foAegno , fervono  eili  pure  di  tem- 
poraneo diverfivo:  ma  que’ canali  che  lateralmente  fi  formano  a* 
ibllegni , fono  i diverfivi  perenni  e reali,  detti  propriamente  ri- 
foratori o sfogatori,  la  foglia  de’ quali  può  eflèr  o di  livello  col 
fondo  naturale  del  fiume , o anche  più  alta , e formata  in  pendio 
a guilà  di  uno  firamazzo.  Generalmente  parlando,  i fomegni 
fe  faranno  formati  ne’  fiumi  torbidi , hanno  bifogno  di  re- 
flar  qualche  volta  aperti  per  impedire  i riempimenti  ; ma  fe  con 
acque  chiare , polibno  mantenerli  fémpre  chiufi  a comodo  della 
navigazione  ; qualche  volta  però  anche  ne’  torbidi , fe  il  diverfivo  è 
di  molta  capacità,  poUbno  tenerli  fempre  chiufi,  fupplendo  il 

corfo 
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curfo  di  quello  allo  fmaltimcnto  della  torbida.  Ne  abbiamo  l’ efem- 
pio  neToHegni  della  Brenta  dalla  Mira  a Padova.' 

VI. 

Per  determinar  l’ altezza  a cui  fecondo  le  circoftanze  deve 
farli  il  foftegno,  perchè  non  fia  formontato  dalle  piene  con  pe- 
ricolo di  rellarne  danneggiato,  ballerà  tenerlo  alto  in  modo  che 
ella  piena  pofla  sfogare  per  il  diverlivo , fenza  che  formonti  ; ii 
che  n otterrà  col  calcolare  una  fezione  accrefciuta  di  quanto  può 
farla  aumentare  la  piena  , fervendofi  della  formula  del  num.  IV. 
di  quello,  e ben  notando  a quali  altezze  pervenir  potrà  l’acqua 
nel  diverlivo  , per  filTare  pofcia  fopra  di  quella  le  coltellate  del  fo- 
flegno  che  riefchino  almeno  due  piedi  più  alte  delle  dette  mifu- 
re.  In  altro  modo  ancora  potrebbeli  fupplire  a tal  elìgenza,  te- 
nendo la  fabbrica  a quella  fola  altezza,  che  li  ricercherebbe,  fe 
elfo  follegno  non  avelie  a fervire,  che  per  le  acque  ordinarie,  e 
ciò  con  r introdurre  io  sfogatore  a llramazzo  fuperiormente  al 
iivello  dell’acqua  comuni,  ma  col  dilatarla  a quelle mifure , che 
il  calcolo  folTe  per  indicare . Sia  per  efempio  la  fezione  del  diver- 
fivo  o sfogatore , calcolata  nel  modo  efpollo  al  num.  IV,  la  BCDE , 
(Fig.  9.  Tav.VIlI.)  che  contenendo  le  acque  ordinarie , ed  obbligan- 
dole a correre  per  elfo,  facciano  il  gonfiamento , la  di  cui  altezza  lìa 
la  CB , e pofla  crefcere  per  la  piena  lino  in  FG , quando  tant’  alte 
foflero  le  fponde  di  elfo  diverlivo  ; ma  perchè  con  tal  altezza  conver- 
rebbe crefcere  anco  le  fponde , e rivali  di  elfo  diverlivo  ; però  non  II 
voglia  che  tanto  aumenti , ma  folamente  da  A in  H , fpazio  di  po- 
che once  . Sarà  per  i comuni  princip)  dell’  Idrometria  1’  equazione 
AK  X AH  V AH  = BE  X BF  V BF , e conliderando  come  incogni- 
ta AK , Ikrà  quella  eguale  a valore  della  ricerca- 

ta larghezza  dello  llramazzo  del  diverlivo  . 

VII. 

Scolio . Sia  la  piena  che  potefle  venire  fopra  l’ acqua  ordinaria 
alta  piedi  5,  ovvero  once  60,  onde  BF  = òo  ; la  larghezza  del 
diverlivo  BE  fia  di  once  yz  , e l’altezza  che  fi  dclidera  fopra  il 
labbro  dello  llramazzo  AH  , fia  once  9 , dovrà  AK  elfer  di  on- 
ce 1200,  cioè  I J volte  e mezzo  in  circa  più  largo  dello  sfogato- 
re  il  folo  llramazzo  , o fieno  li  due  fianchi,  che  lo  vengono  a 
comporre;  il  che  impegnerebbe  in  una  molta  fpefa  nella  fabbri- 
ca. 
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ca , e (irà  fempre  meglio  tenerlo  alquanto  riftretto , e foffrire  più 
tolto  una  qualche  maggior  altezza  della  piena . Nella  (lellà  iup- 
polìzione  lardando  che  la  piena  falifle  alta  (opra  dell’ acque  ordi- 
narie once  i6,  facendo  AH  = i6  once,  la  dilatazione  dovreb- 
be farfi  a once  506,  6 fiate  cioè  di  maggior  larghezza  del  di- 
verfivo  verrebbero  ad  avere  i due  fianchi  dello  ftramazzo  , 
e generalmente  la  dilatazione  di  elìi  fianchi  fari  in  ragione 
compofia  diretta  della  larghezza  del  diverfivo , e della  fubt  ripli- 
cata  dell’altezza,  a cui  in  eflò  falirebbe  l’acqua,  che  fi  volefTe 
nel  diverfivo  dello  flramazzo , meno  la  larghezza  dello  lira- 
mazzo  lielTo. 

Vili. 

I foliegni  infervienti  ad  ufo  di  navigazione  fi  formano  con 
due  mani  di  Porte , a motivo  di  poter  livellare  le  acque  tan- 
to fuperiori , che  inferiori,  e dar  il  palTaggio  alle  barche;  il  che 
fucceder  non  potrebbe,  fe  una  fola  mano  vi  folle,  coin’c  facile 
da  raccoglierfi  per  poco  che  vi  fi  rifletta . Sia  ABCD  ( Fig.  i o. 
Tav.  FUI.  ) quello  che  chiamali  Vafo  delle  Porte  , fabbrica  che  or- 
dinariamente fi  fa  di  pietra  ; CF,  BF  le  Porte  fuperiori , che  fi  chiu- 
dono in  angolo , perchè  più  pollino  refiftere  al  pefo  dell’  acqua  fupe- 
riore;  DE  , AE  fono  le  porte  inferiori,  che  anch’ efle  fi  chiudono  in 
angolo,  mentre  aperte  che  fiano  le  fuperiori,  devono  foftener  il  pefo 
dell’  acque  come  le  prime  ; qualche  volta  però  polfono  anco  chiuderli 
quelle  in  linea  retta,  ma  in  tal  cafo  la  porta  è una  fola  , piantata 
in  D,  ovvero  in  A,  e tanto  larga  che  arrivi  col  fuo  battente  nell’ op- 
poflo  gargame,  che  anderà  lafciato  nelle  muraglie,  onde  chiu- 
derli perfettamente  il  varco  all’  acque  : così  fu  fatto  nella  parte 
inferiore  del  gran  Vafo  del  Dolo  fopra  la  Brenta  ; DCBA  vien 
detta  propriamente  la  Conca  formata  da’ muri  laterali  DC  , AB, 
che  dovranno  come  il  rimanente  della  fabbrica  elTer  piantati  al- 
la maggiore  poflibile  profondità,  come  in  UQ,  che  viene  a for- 
mare profilo  della  pianta  fopra  le  tefic  di  frequentillimi  pali  ZÌI , 
QY , le  il  terreno  moftra  di  avere  del  cuorolo;  La  foglia  di  CFB 
dev’  efler  formata  un  piede  in  circa  più  alta  della  platea  di  fuori , 
e fupcriore  CVBL , ma  di  livello  in  circa  coll’  interiore  del  Vafo, 
e la  foglia  di  DA  fi  farà  pure  un  piede  in  circa  più  alta  della  pla- 
tea medelìina  del  Vafo,  ed  a tal  livello  fi  farà  pure  la  inferiore 
HDAI , e ciò  perchè  le  Porte  trovino  onde  appoggiarli  nel  fon- 
ilo chiufe  che  fiano , dovendo  a tal  oggetto  elle  foglie  formarli 
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angolari,  come  CFB . Vi  fi  formano  parimente  le  ale  di  muro 
1>L  , CV  ; Al , Dd,  da  farli  o in  quella,  o in  altra  più  congrua 
forma  ; chiufa  che  fìa  la  porta  fuperiore  CFB  l’acqua  OP  farà 
come  nel  profilo  alta  « O,  cioè  più  alta  della  inferiore  NSV,  quan- 
to è la  ON  ; ma  aperta  quella  porta,  e chiufa  l’inferiore,  la  OP 
fuperficie  dell’ acqua,  palìerà  in  T , ed  allora  le  barche  faranno 
introdotte  per  palTare  inferiormente  in  VS,  vuotato  che  lia  il 
Vaio  col  mezao  de’  portelli , come  col  mezzo  di  quelli  verrà  ri- 
empito; fe  poi  una  barca  debba  ell'er  tradotta  dall’ inferiore  ac- 
qua alla  fuperiore,  allora  palTando  da  VS  in  VN  , chiufa  la  in- 
feriore Porta  DA,  li  dovrà  empire  il  vaio,  eridotta  1’ acqua  all’ 
altezza  NO,  aprire  la  Porta  fuperiore  CFB,  il  che  li  farà  fenza 
diflicoltà  alcuna  , pareggiate  che  liano  le  acque  dentro  e fuori  del 
Vafo  . Ma  perchè  quelle  Porte  o fodegni  rollano  e ferrano  per- 
fettamente il  fiume,  fe  quelli  ha  incelfante  fovravegnente  , li  do- 
vrà lateralmente,  perchè  non  inondi,  quanto  più  fi  può  lontano 
da’  muri  della  fabbrica  per  evitare  i pregiudizi  alla  medefima  , in- 
trodurre il  diverlivo  GMHK.  di  quell’ampiezza  e profondità  che 
il  calcolo  dimollrerà , fecondo  quanto  li  è mollrato  al  num.  IV  , 
c feguenti  di  quello  Capitolo  . 

IX. 

Le  Porte  de’follegni  devono  elTer  formate  di  ottimo  legname  , 
quercia,  callagno,  o larice,  ben  ordite  con  travi  come  in  ABCD 
{Fig.  I i.e  II.  Tav.  F'HL)che  rapprefenta  la  parte  di  dietro  riguar- 
dante la  conca  nella  fuperiore  , ed  il  fiume  nell’  inferiore  dilla  parte 
di  fotto  di  elTa  conca,  ma  akcd  rapprclènta  la  parte  della  Porta  , 
che  ha  da  follenere  la  correntedel  fiume  , o per  meglio  dire , il  pefo  ; 
vale  a dire  ABCD  ha  da  rellare  dalla  parte  verfo  1’  acqua  inferiore 
e fuori  e dentro  della  conca,  ed  abed  ha  da  elTer  volta  all’acqua 
fup,,riore,  e jjerchè  chiufa  che  lia  una  delle  Porte  del  foflegno , 
conviene  prima  di  aprirle,  c dar  il  palTàggio  alle  barche  , che  la 
conca  fi  empifea  di  acqua  , però  in  effe  Porte  vengono  introdotti 
i portelli  G , H:g,  h,  ed  i fuoi  otturato)  I,  K,  raccomandati 
alla  verga  di  ferro  o di  legno  e I , /K , che  mediante  i manubrj 
E , F ; r,  y,  ed  il  rincontro  de’  denti  della  ruota  dentata  , fàcil- 
mente fi  alzano  ed  abbuffano,  chiudendoli,  ed  aprendoli  fecondo 
il  bifogno.  Se  le  Porte  fono  divife  in  due  parti  ballerà  un  por- 
tello per  ciafeheduna;  fe  poi  la  Porta  non  è divifa,  come  dino- 
ufi  nella  figura,  fe  ne  introdurranno  due,  acciocché  fi  abbia  * 
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nell*  uno  e nell’altro  modo  la  facilità  neceflaria  per  empire,  e 
vuotare  il  vafo  o conca,  e lafciare  più  fpedita  la  navigazione. 
Quando  la  conca  è grande,  e molta  l’altezza  dell’acqua  fofte- 
nuta,  allora  oltre  i predetti  portelli,  li  può  introdurne  un  ter- 
zo nella  groflezza  delle  muraglie,  perchè  con  maggiore  prontez- 
za fi  pofla  empiere  il  vafo;  ma  è da  avvertirli,  che  lia  bene  af- 
ficurato , mentre  il  gran  corfo  che  concepifce  l’ acqua  lo  può  di 
leggieri  danneggiare  con  pericolo  di  far  rovinare  il  fofiegno.  Tal 
foro , quando  vi  fia , non  fi  dovrà  aprire , quando  la  conca  fia 
ancora  con  poc’ acqua,  bensì  folamente  allora,  che  fi  trova  ol- 
tre della  metà  ripiena,  levandoli  con  ciò  di  molto  la  forza  dell’ 
acqua  ufcente , e togliendoli  il  pericolo  che  non  refi!  l’ edificio  in 
alcuna  fua  parte  fconcertato. 

Alle  Porte  del  Dolo  fi  trova  un  foro  dalla  parte  delira  fuperiore 
all’  entrare , e chiamali  il  Vampadore , che  viene  aperto  con  le  leggi 
antedette,  così  ricercandolo  l’ampiezza  ed  altezza  di  quella  no- 
tabile fabbrica  ; ed  a motivo , che  il  gran  corfo  dell’  acqua  non 
danneggialTe  la  platea  del  fofiegno,  è fiato  ufato  dalla  cognizione 
dell'  Architetto , che  lo  piantò  poco  prima  del  1534.  un  ottimo  ri- 
piego, e fu,  di  far  bensì  entrar  1’  acqua  per  un  folo  foro,  ma  di 
allargarlo  poi  nell’ interno  de’ muraglioni  in  un  fpaziofo  condotto, 
e farlo  ufcire  nella  conca  o vafo  divifo  in  cinque  fori  cofirutti  di 
marmo,  di  larghezza  un  piede  e mezzo  per  ciafcheduno,  onde 
l’acqua  entra  nella  platea  nemmeno  con  la  quarta  parte  della  ve- 
locità , con  cui  fi  caccia  per  la  bocca  del  Vampadore.  Tale  artifizio 
fu  da  me  oflervato  fui  cadere  dell’ anno  decollo  1740,  quando  di 
Pubblico  comando  feci  porre  in  afciutto  quel  gran  Vafo  per  rimet- 
terlo da’  gravi  fconcerti , che  aveva  rifentiti  ed  in  ogni  angolo 
deiringrefib  fuperiore,  e nella  platea,  che  fu  trovata  per  la  metà 
fconvolta  nel  feliciato  fuo  di  cotto;  Difficile,  per  vero  dire,  è 
fiato  il  levargli  l’ acqua , attefa  la  gran  copia  de’  fabbioni , che 
afiediavano  e fuperiormente,  ed  inferiormente  il  Vafo,  fenza  che 
mai  ceflalfero  le  trapelazioni , fino  a tanto  che  non  furono  perfet- 
tamente levati  dai  corfo  dell’  acqua,  che  fra  un  bofco  di  palifica- 
te pur  anco  fuccedeva,  e lafciato  il  fondo  col  folo  terreno  buo- 
no di  creta;  per  altro  nulla  più  ha  contribuito  all’ afciutumento 
predetto,  ed  alla  ficurezza  de’ lavorieri , di  una  pianconatura  , o 
travata,  che  vi  feci  porre  a pochi  piedi  fuperiormente  alle  por- 
te, dopo  ch’ebbi  rilevato  elìervi  nelle  laterali  muraglie,  ben- 
ché molto  fdruciti , i gargami  per  riceverla . La  pozzolana 
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con  cui  fono  (lati  impaftati  i cementi,  ed  i molti  marmi  porti- 
vi di  nuovo  in  gran  mole  per  i goloni  da  annicchiare  i full  del- 
le Pone,  promettono  la  più  foda  refiftenza  di  detta  Reale  fabbri- 
ca nel  tempo  avvenire. 


X. 

La  formola  che  li  regirtra  al  num.  XX  del  Capitolo  IL  fornifce 
fulTìcìentemente  quanto  occorre , circa  il  tempo,  e quantità  dell’ 
acqua,  ehe  dalla  fuperiore  OP  {Fig.  io.  Tao.  Vili.)  parta  nella 
conca,  e da  querta  nell'inferiore  Canale,  nella  fuppolizione  pe- 
rò, che  per  l’ empirli  della  Conca  predetta  non  cali  OP  , nè 
crelca  VS , ma  che  la  capacità  di  erta  conca  fia  infinitamente 
piccola  in  riguardo  del  rimanente  del  fiume . La  formola  dunque 

j I j i o ÒJ04  X CCT  V A . .n'i 

del  numero  predetto  è R = , in  cui  R c la 

quantità  ufeìta  da  un  foro  di  un  vafo , la  di  cui  acqua  Ha  fein- 
pre  mantenuta  alla  medellma  altezza;  CC  l’area  di  elfo  fòro; 

T il  tempo;  A l’altezza  dell’acqua  Ibpra  del  centro  del  foro; 
60"  un  minuto  primo  , il  tutto  efprelfo  in  once  cubiche  del  piede 
di  Bologna  : e perchè  fi  vuole  come  iitcogniio  il  tempo  che  fi  con- 

fumerà  al  riempirli  della  conca, però  farà  T — ^ x CCW~A 

ed  ertendochè  nell’  efempio  del  Vafo  , l’ altezza  dell’  acqua  va 
fempre  feemando , farà  però,  in  vece  della  velocità  corri fpon- • 
dente  a queft’  altezza  A , da  foftituirfi  la  velocità  ragguagliata 
9 r»rr//ir , competente  allo  fcarico  di  una  data  quantità. 


XI. 

Sia  pertanto  l’acqua  fuperiore  alla  porta  chiufa  AE;  (F/g.  i. 
Tao. IX.)  CD  il  portello;  KL  la  di  lui  larghezza;  HI  la  larghezza 
ragguagliata  della  conca  del  fofiegno;  FB  la  di  lui  lunghezza; 
SQBFXHI  la  quantità  dell’  acqua  pafTata  in  un  certo  tempo  nella 
conca  predetta,  il  qual  tempo  è da  ritrovarfi , data  la  detta  quan- 
tità ; FB  è la  fuperficie  dell’  acqua  comunicante  con  l’ inferiore 
del  fortegno  fempre  più  alta  del  portello  CD.  Sia  AB=a; 
AQ  , dunque  QB  = a — x\  HI  =d;  FB  = f ; CD  = « ; 
KL  = w.  Intendali  ART  una  parabola,  eh’ efprima  le  velocità 
dell’acqua  all’entrare  nella  conca,  cioè  BT  dinoti  quella  me- 
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dìa,  che  compete  al  primo  ingrelTo  dell’acqua,  allorché  refta 
chiufa  la  porta  GM , ed  aperto  il  portello  CD  ; e QR  quella 
velocità  pur  media  , che  avrebbe  1’  acqua  giunta  col  fuo  pelo 
all’ altezza  SQ;  ma  perchè  fono  in  un  continuo  variare  tutte 
quelle  decrefcenti  velocità  , pertanto  farà  da  prenderne  di  tut- 
te una  media,  cioè^^^^  per  quella, che  affai  da  vicino  può 

rifpondcre  a’ fenomeni  del  movimento  di  quell’acqua,  onde  det- 

. . . I j li  i.  1 /•  ' ^ AQ 

ta  velocità,  per  la  natura  della  parabola,  lara  

— , quindi  nella  formola  efprelfa  nel  numero  antece- 
dente T = in  vece  di  V A farà  da  foflituire 

ójo4XL,t-vA  '■ 

come  in  vece  di  R il  valore  del  folìdo  SQxSFxHI=df  xa  — x 

onde  T = ~ farmela  generale , per  cui  fi  verrà 

6304  X m«x  Va-+v'x  ' 

in  cognizione  del  ricercato  tempo.  . . . 

• XII. 

Scolio.  Si  faccia  a'=  16,  a^A^,  dunque  QB=  ììid=4-io , 
f=iioo;  »=ii;z7  = iS,  che  però  la  forinola  larà  mutata  in 

T=  loxdo^x  ,-oox_4«ox_n  di  ^^i  il  logaritmo  del  nu- 
OJ04  X 13  X 12  X li 

meratorc , lari  10.07004,  e quello  del  numeratore  7.i7545  « 
e perciò  il  logaritmo  del  tempo  ricercato  2.89439,  e perché 
rcila  efprelTo  in  fecondi , fi  divida  per  60  , fottraendo  cioè  il 
logaritmo  di  quello  numero  dal  predetto  , e rimarrà  il  loga- 
ritmo del  tempo  in  minuti  1.11644,  che  dà  ,i  3 minuti  primi 
incirca . 

Ma  volendoli  fapere  il  tempo  intiero,  che  li  confumerà  nell’ 
empiere  tutto  il  vafo  del  Ibllegno , cioè  allora  quando  l’ acqua 
farà  arrivata  in  A,  allora,  divenendo  x = o,  fi  cangia  1’ et- 

„ iox6o"xdcVa  lox (So"x  1100 X480 X 7 
preflione  in  T=  = 6304  x 18  xH ’ 

ed  il  logaritmo  del  numeratore  farà  9.38366,  e quello  del 
denominatore  6.13406,  onde  iljlogaritaio  del  tempo  ricerca- 
to 
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to  3.z49<?o  , e fortraendogli  il  logaritmo  di  do,  come  fopra , 
rimane  elio  logaritmo  del  tempo  i.  47145  , che  vale  30  mi- 
nuti primi , ed  in  tale  Ipazio  di  tempo  rellerà  empita  tutta  la 
conca  dei  foftegno. 

XIII. 

Caroli.  I.  Retta  manifetto , che  fe  un  altro  limile  portello  te- 
tterà aperto  nella  medeCma  porta  , 1’  empimento  predetto  fe- 
guirà  nella  metà  del  tempo  , cioè  in  un  quarto  d’ ora  ; do- 
vendoli per  altro  avvertire  circa  a*  portelli  e loro  grandezze  , di 
averli  a ttabilire  in  modo , che  non  riefehino  foverchiamente 
grandi  per  non  render  debole  la  porta , e pregiudicare  al  vaio 
col  maggior  pefo  dell’acqua,  e che  parimente  non  riefehino  fo- 
verchiamente pìccoli  per  non  averfi  a confumare  troppo  tempo 
nel  pattaggìo  delle  barche. 

Corali,  lì.  E'  ancora  manifetto  eflervi  il  modo  di  determinare 
la  grandezza  di  etti  portelli,  perchè  ila  tale,  colicchè  in  un  da- 
to tempo  fomrainiftri  l’acqua  neceflaria , dovendoli  però  prendere 
tali  mifure  dall’acqua  ordinaria,  e non  già  dalla  piena,  o dall’ 
ettrema  magrezza . 

Corali.  111.  E'  chiaro  parimente,  che  le  regole  infervienti  per 
empiere  la  Conca , in  riguardo  cioè  al  tempo , ed  apertura  de* 
portelli,  lemedelime  fervire  ancora  per  ifcaricarla,  correndo  nell’ 
uno,  e nell’ altro  cafo  le  ttette  leggi.  Sogliono  per  altro  gli  eC- 
perti  Portinai  aprire  i portelli  in  due  volte , e ciò  per  non  dare 
tanto  carico  alla  ^bbrica,  allorché  la  Conca  trovali  vuota,  at- 
tefo  il  grande  corfo  di  acqua,  che  in  tale  ttato  concepife^,  apren- 
do poi  tutto  il  lume  di  etti  portelli,  quando  è per  la  meta  incirca 
ripiena,  rimanendo  tolto  allora  ogni  pericolo,  il  che  dee  otter- 
varli , quando  in  fpecie  è il  tempo  delle  efcrelcenze , e che  la 
caduta  dell’acqua  fi  fa  di  maggior  momento  . 

XIV. 

Il  modo  ettettivo  di  piantare  i fottegni  fata  il  feguente:  Ricono- 
fciutofi  nel  luogo  di  vilàto  ove  lìa  il  miglior  fondo , mediante  la  Tri- 
vella gallica  , con  cui  ettraefi  di  Aiolo  in  Aiolo  la  terra  lino  alla  pro- 
fondità necelTaria;  fi  ergeranno  due  cavedoni  o inteftature  attraver- 
fo  del  fiume  tì . S ì(f/g.  ì.Tav.  /A.  ) lafciando  però  l’adito  a flui- 
re l’acqua  per  qualche  elito  laterale  nell’ inferiore  ; dipoi  farà  da 
afcavarli  una  gran  buca,  ben  profondandola  lotto  dell’orizzonte 
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della  Campagna  li  16 , 18,  e fino  a zo  piedi  a mifura  della  buo- 
na o rea  qualità  del  terreno,  e la  larghezza  e lunghezza  di  que- 
lla , non  folamente  dovrà  elfera  quanto  porta  1’  edefa  della  fab- 
brica , ma  quel  di  più  eh’  è necelTario  in  riguardo  della  pro- 
fondità , e di  quelle  banche  che  nella  fcarpa  li  avranno  a la- 
feiare,  e ciò  per  due  motivi,  e perchè  la  terra  di  fopra  pefando 
troppo , non  cada  nella  buca  delTa , e perchè  gli  operai  polTmo  get- 
tar elTa  terra  con  il  badile  o paletto  di  banca  in  banca  ( fe  più  di 
una  uopo  ha  di  formarne)  fenza  molta  difficoltà:  Una  buca  che 
folTe  profonda  18  piedi , vorrebbe  due  banche,  oltre  il  piano  del 
fondo,  e così  a proporzione;  qualche  volta  la  tenacità  del  ter- 
reno può  elfer  tale  da  fotfrir  lènza  banche  1’  intiera  Icarpa  di 
tutta  r altezza  del  cavamento , ed  allora  per  afportar  fuori  la 
terra,  converrebbe  ul'ar  i ponti  e le  carolle. 

Preparata  che  lia  la  buca  , o che  il  terreno  del  fondo  è bian- 
co e cretofo,  o cuorofo  e nericcio  , oppure  compoflo  di  fabbione 
e rena;  Se  bianco,  e cretofo,  farà  da  confiderarlì , le  tale  Ila  da 
per  tutto,  ovvero  in  qualche  fola  parte,  come  ancora  fe  di  rena, 
e fabbione  folTe,  ovvero  di  cuoro,  lia  da  per  tutto,  oppure  in  qual- 
che (ito  folamente  del  preparato  cavamento,  ed  a norma  delle  va- 
rietà, che  faranno  trovate,  fi  avrà  ad  operare  diverfamente  nell’ 
impianto  de’  fondamenti  : generalmente  il  terreno  negro , e pie- 
no di  radici  di  erbe,  e canne,  è il  più  cattivo;  La  creta,  ed  il  ter- 
reno bianco  e fodo  è il  migliore,  e tale  è pure  la  rena,  ed  il  làb- 
bione , quando  però  non  vi  (la  gran  caduta  dell’  acqua  nella  fab- 
brica, che  li  deve  intraprendere,  mentre  in  tale  incontro  potreb- 
be dubitarli , che  il  fabbione  venilTe  afportato , e rimaneflero 
troppo  deboli  i fondamenti  ; ma  dove  non  li  trova  fe  non  poca 
caduta  , il  fabbione  li  conca  fra  gli  ottimi  fondi , potendoli  fopra 
di  elfo  fabbricare  anche  col  gettarvi  de’  femplici  zactaroni  dop- 
pi di  ben  teflùti  legni,  fenz’ altro  palificamento;  qualunque  pe- 
rò lia  la  qualità  del  fóndo,  con  palificate,  e tavolato  ogni  fabbri- 
ca li  allùda , quando  però  l’ oculato  Architetto  fappia  al  bifogno 
bene  adattare  il  ripiego,  fenza  gettare  inutilmente  la  fpefa: 
ma  prima  d’ internarli  di  vantaggio  nella  fabbrica  de’  folìegni , è 
necelTario  produrre  alcune  propofiziooi  per  rapporto  alla  reli- 
fienza  de’  fondi . 
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XV. 

Un  peto  ADCB  (Fig.ó.Tav.IÀ.)  egualmente  grave  in  tutte  le 
lue  parti , di  figura  paraildepipeda,  il  di  cui  centro  di  gravità  (la -E, 
le  farà  pelato  orizzontalmente  fopra  di  un  piano  DC  egualmente 
ce  lente,  onde  tutti  i filamenti  che  devono  relillere  alla  prelfione 
l iJ,  lil,  ec.  GC,  abbenchè  in  qualche  maniera  comprelllbili,  e 
cedenti,  lo  facciano  fino  ad  un  certo  grado,  a cui  arrivata  la  di- 
fcefa  del  pelò,  relVmo  le  refiftenze  di  clli  filamenti  bilanciate 
con  la  prcliione,  cioè  allorché  redi  intieramente  cflinta  la  for- 
il  viva  del  grave,  ed  altro  non  fia  in  azione  che  la  morta,  il 
che  di  fuccedere  fi  fupponga  , allora  che  giunto  fia  il  pefo  in 
tic,  reftando  i filamenti  abbreviati  della  quantità  Hi&.H/;,  ec, 
a caufa  della  comprelfione  , e rimalio  il  pefo  con  la  fola  forza 
morta;  ciò  non  oftante  il  detto  pefo  otterrà  ancora  la  flelTa  po- 
litura orizzontale,  ed  in  tal  modo  potrà  confervarfi  : il  che  fi 
dimoftra  agevolmente , avvegnaché  tutte  le  parti  egualmente  gra- 
vi , incontrando  per  la  fuppofizione  eguali  refifienze , non  vi  è 
ragione  perché  una  parte  difeender  debba  più  di  un’altra,  tan- 
to le  efteriori  d,  c,  che  le  interiori  h,  h-,  difeenderà  dunque  il 
centro  di  gravità  E per  una  retta  linea  perpendicolare  all’  oriz- 
zonte, e difeefo  che  fia  fino  all’ efiinzione  della  forza  viva,  ed  a 
trovare  l’equilibrio  con  le  refiftenze,  ivi  fermamente  potrà  fuf- 
liftere  fenza  incontrare  verun’  altra  alterazione  : Per  tanto  quan- 
do il  fondo  fia  in  tutte  le  fue  parti  di  una  egual  refiftenza , ed 
in  quel  fito  fpecialmente , in  cui  fi  vuol  piantare  qualche  edi- 
ficio , anche  fenza  palificate  , fi  potrà  ergervi  la  fabbrica  col 
porvi  un  buon  tavolato  doppio,  comporto  di  bene  uniti  alTonì; 
il  pefo  della  quale  al  più  potrà  difeendere  qualche  oncia  fat- 
to del  piano  ftabilito  , ma  quivi  arrivata  non  procederà  più 
oltre . E'  però  da  avvertire  di  doverli  caricare  dal  più  al  meno 
egualmente  le  parti  omologhe  e corrifpondenti , altrimenti  nè 
il  centro  di  gravità  E potrebbe  difeendere  per  la  perpendicola- 
re fuddetta,  nè  egualmente  reftar  coraprelTi  i filamenti  hl,b{ 
ec.  ; e 1’  edilizio  fentato  che  folfe , rimanendo  con  la  fola  for- 
za morta , caderebbe  fuori  del  piombo  , con  difordinc , e brut- 
ta apparenza . 
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XVI. 

Perchè  poi  i fóndi  compofti  di  materie  cedevoli  non  fono  or« 
dinariamente  tali , fe  non  per  un  certo  determinato  fpazio,  co- 
lìcchè  fe  a qualche  piede  vicino  alla  fuperficie  della  campagna 
il  terreno  è di  cuora,  o di  altra  materia  meno  refiftente,  più 
fotto  finalmente  trovafi  la  creta,  ed  il  caranto,  che  dà  una  per- 
fetta ed  eguale  refiftenza:  Chi  poteflè  fondar  le  fabbriche  Tem- 
pre fopra  di  un  tal  fondo,  non  abbifognerebbero  elfe  nc  di  pa- 
lificate , nè  di  tavolati , o zatteroni , ma  bafterebbe  efeavar  can- 
to fino  che  li  trovalTe  elfo  buon  terreno , il  che  ne’  luoghi  palu- 
ftri  non  è quali  mai  permelTo,  per  le  forgive,  che  il  profondar 
oltre  di  certe  mifure  impedifeono,  onde  refiano  annegate  le  bu- 
che, quando  li  vogliono  cavate  oltre  delli  14  in  16  piedi; quindi 
è di  mefiieri  declinare  da  quelle  efeavazioni,  follituendovi  altri 
mezzi , che  fiano  valevoli  ad  appoggiarli  al  terreno  forte , fenza 
altra  efeavazione,  e con  ciò  ridurle  alla  dovuta  confillenza.  Tali 
mezzi  altri  non  fono,  che  i pali  piantana  piombo,  e di  tal  lun- 
ghezza, che  con  le  loro  punte  per  un  terzo  incirca  della  loro  lun- 
ghezza , reftino  fitti  nel  terreno  fodo , perchè  pofeia  fopra  le  lo- 
ro tede,  fi  polTa  conficcare  il  tavolato  di  alToni.  Sia  in  grazia  di 
efempio  efeavato  il  terreno  fino  in  AB  ,(Fig.  j.Tav.  IX.)  facen- 
do la  buca  con  due  banche  X,  Z,  fecondo  quanto  fi  è efpref- 
fb  al  num.  XIV.  di  quello , nè  più  oltre  fenza  pericolo  fi  polTa 
progredire  , non  avendoli  pur  anco  il  terreno  conlillente  per 
tutto  lo  fpazio  ABIKDC,  e cominci  folamente  il  terreno  force 
alla  profondità  ElK.  Si  profondino  dunque  i pali  Ab  , BG,  DK, 
c tutti  gli  altri  inìermedj  di  modo,  che  per  un  terzo  incirca  re- 
nino fitti  in  detto  terreno  forte,  coll’ avvertenza  che  i pali,  che 
faranno  fitti  nel  perimetro  della  fabbrica  fieno  il  doppio  più  lun- 
ghi di  quelli  dell’interno  della  medefima,  cioè  fe  quelli  faran- 
no 5 piedi,  fiano  quelli  10;  fopra  le  telle  di  elfi  pali,  che  do- 
vranno elTer  tutti  contigui , e come  fi  dice  , cella  con  cella , ridot- 
ti che  fiano  ad  un  folo  livello , fi  llabilifca  il  tavolato  di  alfoni 
ABDC,  e fopra  di  quello  fi  comincerà  il  muro  della  fabbrica. 

Le  regole  da  ollcrvarfi  in  quella  importante  maceria  fono  le 
feguenti . I.  Se  la  fabbrica  non  è di  grande  eflefa,  come  fc  folfe 
una  Chiavica,  ed  il  terreno  AElIvU  di  mediocre  confillenza, 
e ben  forte  l’altro  EFGHKI , allora  fi  potrà  appoggiare  il  ta- 
volato a due  file  di  pali , piantati  fotto  delle  cllremicà  AC  , BD, 
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e quefli  anco  con  qualche  diftanza  fra  di  loro  ; ma  (e  il  terre- 
no non  è di  tal  natura  , converrà  piantare  i detti  pali  alfa!  più 
vicini , ed  anco  contigui , e teda  con  teda  . II.  Se  la  fabbrica  è 
più  dilatata,  ed  il  terreno  di  mediocre  confidenza,  farà  di  me- 
llleri  piantare  un  terzo  ordine  di  pali  parallelo  a’  primi  ; e fe 
edb  terreno  fode  ancora  meno  fudidente , fe  ne  dovrà  pianta- 
re una  quarta , ed  una  quinta  linea  ; e finalmente  fe  il  ter- 
reno fode  del  tutto  inabile  a fodenere  il  pefo  della  fabbrica  , con- 
verrà empiere  tutto  il  vano  di  pali  ben  lunghi,  facendo  che  ar- 
rivino più  giù  che  fia  podibile,e  che  fi  tocchino  teda  con  teda, 
legandoli  ben  bene  con  fue  catene,  e filagne  , di  modo  che  polfi- 
no  ben  refifiere  al  grave  pefo , che  gli  verrà  fovrapodo , ìénzx 
pericolo  di  fconcertarfi, 

XVII. 

Sopra  del  Tavolato  fi  dovranno  dendere  i fuoli  di  pietre  cor- 
te a quante  mani , che  occorreranno  , fino  a tanto  che  fi  arrivi 
all*  altezza  ove  1’  acqua  camminar  dee , foderando  poi  queda  fu- 
perficie  di  corfaroli  di  marmo,  il  tutto  bene  inarpeiàto  e connef- 
ib:  ma  perchè  accade  fpefle  volte,  che  o per  la  fovcrchia  fpel'a, 
o per  la  mancanza  de’  marmi,  non  fi  pofibno  con  i medelimi  guer- 
nire  le  fabbriche , fi  potrà  fupplire  con  il  laterizio , nel  modo 
che  fegue  , fecondo  a quanto  avanzò  in  una  erudita  Kelazione 
il  rinomato  Montanari  in  data  io.  Febbraio  1686  , per  certa 
navigazione  nel  Friuli,  fu  di  cui  allora  verfava  quel  celebre  Pro- 
fedbre.  Cavato,  die’ egli,  prima  il  fondo  alla  profondità  di  due 
piedi  fitto  il  piano,  ove  deve  efere  il  felicdato  ( che  dovendoli 
lavorare  in  luoghi  palufiri,  farà  il  fico,  ove  anderà  il  tavolato, 
di  cui  fopra  fi  è detto)  vi  fi  farà  una  buona  platea  di  ottima  calci- 
na ben  lavorata  , e mifchiata  con  giarella  minuta  ben  vagliata, 
e netta  dalla  terra , oltre  il  folito  fabbione  , e quefta  all’  altezza 
di  once  14 , la  quale  ben  battuta  , e lafciata  per  più  giorni  far 
la  fua  prefa , vi  fi  butterà  dipoi  per  quattro  0 cinque  giorni , ogni 
dì  tant'  acqua , che  la  ricuopra  tutta , acciò  ne  fucchii  il  fuo  bifi- 
gno  a perfezionare  la  fua  prefa,  dopo  di  eie  trovandofi  abbajfata , 
com'  è folito  nell’  afeiagarfi , circa  once  4 , fi  farà  fopra  il  fa- 
lizzo  di  pietre  ben  cotte  e fcelte  e /pianate  infieme,  accio  nel 
lavoro  fi  accoftino  bene  , valendofi  fimilmente  tf  ottima  calcina  , 
e ne  verrà  fatto  un  falizzo  forttjfimo , che  lafiiato  ben  ripofare, 
Sventerà  tutta  una  forte  platea  S un  pezzo,  che  fempre  più  indu- 
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rondofi  rejìjlerà  maravigliofameme  alla  caduta  dell'  acqua , e ad 
ogni  forgente  inferiore,  difendendo  un  tal  falizzo  non  filo  per 
tutta  la  capacità  delle  Porte,  ma  nelF  ufcita  delle  medefime  al- 
quanti piedi  più  avanti,  in  modo  però  che  nel  fine  vada  a colli- 
garfi  con  un  muretto  inferiore , che  gli  ferva  di  fondamento  : al  che 
altro  non  aggiungeremo , fe  non  che  fe  efla  platea  farà  formata  con 
calce  e pozzolana,  ancora  più  forte  riufcirà  l’ impatto  predetto. 
Sarà  poi  necettario  che  i muri  della  fabbrica  riefcano  di  un  pie* 
de  e mezzo  incirca  dentro  del  piombo  delle  etterne  palificate  , 
non  eflendo  fe  non  troppo  azzardofo  il  piantarli  all  ettremità 
delle  medefime , potendo  accadere  per  tal  motivo  degli  fconcerti 
ben  gravi  a tutto  l’ edificio . 

XVIII. 

Non  farà  fuperfluo  l’ avvertire , che  a titolo  di  maggior  for- 
tezza faranno  da  guernire  i Cantonali  della  fabbrica  di  buoni 
marmi,  onde  ne  fegua  una  forte  legatura,  e quando  mancaf- 
fero  i marmi , fervirfì  di  ottime  pietre  cotte  fregate , e di  buo- 
na calce , e fe  fotte  mefchìata  con  pozzolana  farebbe  ancor  me- 
glio , e ciò  perchè  con  maggior  forza  fi  refitta  al  corfo  dell’ac- 
qua, ed  all’urto,  che  fovente  in  pattando  etta  vi  imprime;  che 
perciò  non  farebbe  fuori  di  propofito  l’introdurre  nella  platea  cer- 
te bottble  accanto  del  rifàlto  dell’  angolo  più  vicino  all’  ingrettb 
delle  porte,  nelle  quali  fottero  piantati  alcuni  pali  fquadrati  ad 
oggetto  di  cuoprire  i detti  rifalti  dagli  urti  delle  barche  , fe  da 
quelli  le  fabbriche  ricever  polTono  de’ gravi  fconcerti-  Se  però 
il  detto  angolo  farà  con  marmi , poco  o nulla  ne  potrà  rifenti- 
re  la  muraglia.  Quando  vi  fia  siogatore,  converrà  pur  munire 
la  di  lui  bocca  edema , o con  buona  muraglia  , oppure  con  buo- 
na palificata , mentre  dante  che  per  quello  fi  dà  la  comunica- 
zione libera  fra  l’acqua  fuperiore  e l’inferiore,  il  corfo  viene 
grandemente  ad  accelerarli , ficchè  molto  facilmente  ricever  cor- 
rofioni  attai  pregiudiciali  ne  pottbno  le  rive,  e tettar  intaccata 
la  bocca  di  etto  diverfivo,onde  il  ben  munire  e quelle,  e quella , 
farà  affatto  necettario  . Si  può  ottener  l’ intento  di  divertir  l’ ac- 
qua , ed  anco  di  render  la  bocca  del  diverfivo  meno  cfpofla  alla 
violenza  dell’  acqua  col  fabbricare  opportunamente  in  etto  di- 
verfivo qualche  edificio,  che  follenendola  ne  moderi  il  corfo, 
ed  accrefca  agli  abitatori  vicini  il  comodo  o fia  per  la  molitura 
de’  grani , o di  altro , ed  a’  Padroni  del  Sodegno  l’ utile . 
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XIX. 

La  forma  de’foftegni  (1  riduce  o alla  dcfignata  nella  figura  i , 
o a quella  connotata  nella  fig.  4.  e 5.Tav.IX.  La  più  reale  e forte 
è quella  che  ha  meno  angoli,  cioè  quella  del  numero  4,  c di 
tal  forma  fono  i celebri  foftegni  di  Governolo  fui  Mantovano  , e 
del  Dolo  nel  Padovano;  i più  comuni  fono  gli  ottangoli , che 
tali  riefeono,  comprefi  i lati  delle  Forte,  come  mofira  la  figura 
5:  altri  fi  formano  come  dinota  la  figura  fecoivda , ed  allora 
principalmente,  quando  le  barche,  che  devono  paflarvi  , fiano 
picciole  , e fervono  per  i piccioli  fiumi.  1 maggiori  , quelli  cioè 
deftinati  fopra  fiumi  grandi , non  folamente  devono  elfer  fatti 
con  grolTi  muraglioni  di  5.6  fei  piedi  di  larghezza,  ma  devono 
anco  elfer  alficurati  co’  fuoi  fperoni  o barbacani , come  refia  ef- 
prelfo  in  detta  figura,  in  cui  FNQO  è la  platea  AB,  CD  fono 
le  ft^lie  ; FZ,  ZH  le  porte  fuperiori  divife  in  due;  CD  l’ infe- 
riore ; le  prime  che  fi  chiudono  in  angolo , contraftando  fra  di  ef- 
fe; quella  della  parte  inferiore  batte  nel  rifalto  di  muro  della 
fabbrica  ; y y fono  i gargami , o goloni  corrifpondenti  alle  bof- 
fole  per  ricevere  gli  affi  delle  porte;  FPE , BQg  fono  le  ale  d’ avan- 
ti ; CNK , DOM  le  ale  di  dietro  ; TT  i Calcili  per  maneggiarvi 
l’ argano  da  aprire  eflè  porte  »,XX  i barbacani  o fperoni  che  affi- 
qurano  le  muraglie.  Il  profilo  di  una  parte  lo  dimofira  la  figura 
3 , in  cui  gcib  è la  platea  , btlì  gli  alfoni  fotto  di  elfa  , pian- 
tati fopra  i pali  tefia  con  teda  kmonl  efillenti  fotto  de’ fonda- 
meati;  dtbp  ìi  muraglbne , /pe  il  barbacane  . 

XX. 

Scolio . Uno  de’  mezzi  più  efficaci  per  obbligar  ì fiumi  a Iblfrir 
la  navigazione,  quando  tali  di  fua  natura  non  fiano  a motivo 
della  loro  grande  pendenza,  fonoiSoftegni  , e con  quelli  anche  i 
piccioli , per  così  dire  rigagnoli  fi  polfono  ridurre  al  barcheggio , 
c non  fjlo  nelle  pianure , ma  ancora  nelli  lleffi  monti , onde  chi 
ne  fu  l’ inventore  ha  al  certo  un  gran  merito  con  1’  umana  focieti  ; 
Ho  cercato  molto  per  rintracciare  di  quelli  il  nome , e fapere  il 
^empo  di  un  sì  fpeziofo ritrovamento  ,fenza  averlo  potuto  confe- 
guire  , fe  pure  certa  notizia , che  mi  deriva  da  private  carte  non 
potelfe  dar  qualche  lume  per  riconofeere  il  detto  benemerito  in- 
ventore. Ho  trovato  dunque  che  Dionifio , e Pietro  Domenico  fra- 
telli da  Viterbo  del  fu  Maellro  Francefeo  di  detta  Cittè,  Ingegocre 
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della  Signoria  di  Venezia  acquiftarono  del  1481.  li  3.  di  Settembre 
da’Sigg.  Contarini  certo  fito  nella  Badia  di  Strà  , luogo  ben  noto 
verfo  di  Padova,  per  formar  in  eflb  un  foratore  del  Piovego , 
eh’  è quel  canale  die  viene  da  Padova  al  detto  luogo  di  Strà , ed 
in  certa  fupplica  de’  medeiimi  da  Viterbo  di  detto  anno  , teda  ef- 
preilb  , eh’  elfi , che  (i  chiamano di  orologio , faranno , che  le 
barelle  e burchi  potranno  palTare  per  la  Chiufa  di  Strà  fenza  pe- 
ricolo , operando  in  modo  che  le  acque  ufeiranno  con  facilità , e 
lenza  cller  obbligate  a fcaricare  , e fenza  elTer  tirate.  Aggiungo- 
no poi  le  condizioni,  fra  le  quali  la  principale  fi  è quella  di  aver 
elfi  a formar  \' ingegno  , com^  lo  chiamano,  e mantenerlo;  il  che 
eiTendo  dato  loro  accordato  alfieme  con  quel  provento  che  pur 
avevano  dimandato,  coda  da  Ducale  a’ Hettori  di  Padova,  in 
cui  fi  efprime  compito  il  Sodegno  di  Strà  jperlochò  ricercarono  i 
detti  Macdri  di  far  una  buova  per  maggior  perfezione  dell’  ope- 
ra . A codoro  dunque , almeno  nello  Stato  Veneto,  fi  può  dare  il 
vanto  di  tal  invenzione,  non  trovando  chi  prima  di  edi  l’abbia 
ideata , nè  poda  in  pratica . 1 ' 

Con  l’ufo  de’  Sodegni  abbiamo  veduto  congiunti  i mari , e tra- 
dotti, per  così  dire,  per  le  delle  Montagne  i naviglj.  Nel  fe- 
mofo  Canal  Beale, che  dà  la  comunicazione  in  Francia  a i due 
mari,  fi  contano  64  fodegni,  fra’ quali  alcuni  dopp) , uno  qua- 
druplo , e quello  di  Fonceranes  vicino  a Beziers  ha  otto  mani  di 
porte  confecutive  : idea  veramente  mirabile  e nuova  , e ben  riu- 
fcibile  fra’monti,  fodenendofi  da  quedo  folo  fino  ad  undici  re- 
fe di  altezza  di  acqua , che  fono  piedi  66  di  Parigi , ed  in  circa 
da  62  de’  nodri,  c da  ogni  porta  piedi  8 . E'  lunga  efla  gran  fab- 
brica, ( divifa  come  fi  è detto  in  diverfi  vafi)  156  refe,  o fiano 
piedi  696 , cioè  pertiche  1 1 1 delle  nodre , per  nulla  dire  delle 
due  conferve  dabilite  per  impinguarlo,  di  Cadelnaudari , e di 
Nauroze,  alimentata  queda  dal  Riferbatoio  di  S.  Feriol  ; il  che 
li  è voluto  indicare  perchè  fi  conofeafin  dove  fia  giunto  1’  umano 
ingegno  del  maneggio  delle  acque,  e fin  dove  fiafi  edefa  la  poten- 
za di  Lodovico  XI V.  per  promovere  il  commercio  deidi  lui  Re- 
gno; il  merito  di  un’Opera  sì  grande  fi  attribuifee  a Favolo  de 
Riquet , eh’  efeguir  la  fece  fopra  i progetti  dell’  Andreofly  Mate- 
matico; fu  cominciata  nel  1666,  e terminata  nel  i68o. 

La  navigazione  di  Bologna , che  fi  pratica  per  il  naviglio  tira- 
to , mediante  la  Chiufa  di  Cafalecchio  fino  a Malalbergo , e per 
le  Valli  verfo  di  Ferrara,  arrivata  eh’  « da  quella  Città  al  Ben- 
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tivoglio,  deve  afcenderc  fino  al  piano  di  Bologna  piedi  50  di 
quella  mifura,  che  vagliono  5S  in  circa  de’  Veneti  j ed  elTendovi 
nel  tratto  di  otto  miglia  altrettante  mani  di  Softegni,  vengono  ef- 
fi  a fodenere  per  cialcuna  mano  da  7 piedi . 

XXL 

Accade  qualche  volta  di  averli  a foftenere  l’acqua  di  un  cana- 
le con  i pianconi , o Ha  con  una  travata  , in  vece  di  porte,  e ciò  o 
perchè  poco  fia  il  ricercato  fodentamento , o che  rare  volte  ri- 
cerchifi  l’apertura  del  Sodegno,  o finalmente  per  evitare  la  fpe- 
fa,  quando  bene  tali  pianconature  non  fi  faccino  per  regolare  i 
fiumi,  acciocché  nelle  magre  abbiano  l’acqua  bilbgnevole,  e 
nelle  piene  fmaltifchino  la  fuperflua;  nel  qual  incontro  tali  edi- 
fici fi  piantano  in  bocca  de’  diverfivi  de’  fiumi , e fi  chiudono  ed 
aprono  fecondo  l’ efigenze , facendo  1’  uficìo  di  dramazzi  nelle 
piene , e di  fodegni  nelle  magre . I pianconi  altro  non  fono  che 
travi  riquadrate  pode  le  une  fopra  le  altre  ne’fuoi  incadri , co- 
fiicchè  combaciandofi  e fra  di  ede  e col  marmo  ove  appoggiano , 
venghino  a trattenere  il  corlb  dell’acqua,  riducendola  dagnante 
per  quanto  fi  edende  la  di  loro  altezza.  Quando  occorre  fervirH 
di  tal  edificio , non  è di  medieri  piantare  due  mani  di  travi , co- 
me nelle  Porte,  delle  quali  fi  è parlato,  ma  una  fola  mano  è fufii- 
ciente , quando  bene  il  fiume  non  fode  di  tal  forza  da  temerli , 
che  una  fola  non  potede  refidere,  ed  allora  è utile,  anzi  necedk- 
rio  il  replicare  una  tal  difefa . Antico  n’  è l’ ufo , ed  al  certo  fi- 
no dal  decimo  quarto  Secolo,  cioè  anco  prima  de’Sodegni  a 
Porte,  facendone  di  ciò  ampia  tedimonianza  quella  fabbrica  fui 
Padovano  , che  chiamafi  comunemente  Colmellone  di  Limena, 
e che  elide  nella  Brentella  nella  Villa  di  detto  nome,  piantata 
al  tempo  di  Francefco  da  Carrara  il  vecchio.  Ella  è divifa  in 
due  occhi  per  poterli  più  agevolmente  chiudere  alle  occorrenze 
con  la  travata  , Per  regolare  una  navigazione  di  un  canale,  che 
manchi  di  acque , non  vi  è forfè  mezzo  più  valevole  di  tali  fab- 
briche, intendendo  però  di  que’ canali , che  o hanno  divellivi, 
oppure  che  divìli  in  molti  rami,  ricerchino  la  regolazione  di  al- 
cune bocche , non  già  dell’  alveo  principale , in  cui  anzi  a difficol- 
tare , che  a facilitare  la  navigazione  fervirebbero,  e di  gran  lun- 
ga iSodegni  a Porte  fono  migliori,  e più  fpediti  di  quelli  a pian- 
coni, per  l’imbarazzo  deH’alFedar  le  travi,  e levarle,  il  che  Tem- 
pre riefee  c difficile,  e di  molta  fatica. 
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XXII. 

Supponendo  un’acqua  corrente  da  fermard  con  pianconl,  cer- 
cafi  qual  forza  farà  da  impiegarli  per  cacciarli  a’ fuoi  luoghi,  e 
fi  dice  , che  quefta , prelcindendo  dalla  propria  gravità  confidera- 
ta  nell’ acqua,  dovrà  ellere  in  ragione  delle  altezze,  che  rimar- 
ranno fopra  di  quel  tal  piancone , cheli  anderà  ponendo  in  ope- 
ra ; imperocché  elTendo  data  la  fuperficie  del  piancone  , che  fi  ap- 
poggia all’incaftro  o gargame  , e per  confeguenza  la  refillenza  , 
che  può  rifentire  il  medelimo  per  la  propria  Icabrofuà,  altro  non 
rimane  da  confiderarli , che  1’  urto  dell’  acqua  per  averli  il  mo- 
mento della  totale  prelTlone  ; ora  quell’  urto  dell’  acqua  Ha  come 
il  quadrato  della  velocità  , e quello  quadrato  come  1’  altezze  dell’ 
acqua  ftelTa;  adunque  eflb  momento  ilarà  come  le  refpettive  al- 
tezze, cITendo  collante  e la  fuperficie  del  piancone,  e la  relillen- 
za  a caufa  della  propria  fcabrolìtà  nell’  andare  abballò , e per  con- 
feguenza la  forza  ricercata  per  cacciarlo  al  fuo  luogo,  dovrà  elTer 
maggiore  del  detto  momento  . 

XXIII. 

Corollario  1.  Rella  manifello,  che  quanto  i pianconi  faranno 
più  gravi  in  fpccie  dell'acqua,  tanto  più  facilmente  anderan- 
no  abbalfo  ad  alTellarfi  a’  fuoi  luoghi , mentre  la  loro  gravità 
iuperando  quella  dell’acqua,  aiuterà  a vìncere  le  relillenze  , e 
la  loro  levigazione  a fuperare  quelle  relillenze  che  provenir  po- 
tefl'ero  dall’irregolarità  della  fuperficie,  ch’entrar  deve  ne’gar- 
gami . 

Corollario  IL  E quanto  più  la  bocca  della  fabbrica  farà  ri- 
llretta  , tanto  più  i pianconi  relilleranno  al  pelò  dell’acqua,  po-  v 

ili  che  fiano  in  opera;  e per  lo  contrario , elTendo  troppo  dilata- 
ta la  bocca , e troppo  lunghi  i pianconi , più  difficile  farà  il  ma- 
neggiarli , e facilmente  potranno  cedere  al  carico  predetto  dell’ 
acqua;  quindi  il  gran  Sollegno  della  Polefella , che  fin  dal  lyoj 
era  fiato  ridotto  a pianconi , in  vece  delie  Porte  che  prima  vi 
erano  , efiendo  largo  piedi  Veneziani , è fiato  da  me  l’anno  1734 
fatto  riformare  in  due  vani,  coll’ ergervi  un  pilafirone  di  tutto 
marmo  a mezzo , avendo  però  lafciato  un  occhio  maggiore  dell’ 
altro  per  dar  comodo  a qualche  barca  che  vi  tranfitalfe , ed  in 
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tal  modo  e’ fi  c ridotto  facile  il  maneggio  de’ pianconi , ed  afll- 
curato  dall’ acque  del  Po  quell’ importante  (ito. 

Corollario  HI.  Quanto  più  alta  farà  l’acqua  fuperiore  dell’in- 
feriore , altrettanto  farà  difficile  il  collocare  i pianconi  ne’fuoL 
luoghi  ; come  allorché  poca  fia  la  differenza  dell’acqua,  farà  mol- 
to facile  il  porteli , anzi  non  prima  fi  pongono  d’ordinario  , che 
non  molto  differenti  fiano  i livelli  fra  l’acqua  fuperiore  e l’infe- 
riore , ed  in  tal  modo  la  fatica  riefee  minore , c più  ficuro  il  fo- 
flentamento  dell’acqua. 

Corollario  ly.  Rilevali  ancora,  che  i pianconi  più  che  a traf- 
metter  le  barche , come  i Softegnì  a Porte , fiano  deftinati  a fo- 
flenere  il  corfo  de’  canali , mentre  non  facendofene  per  lo  più , 
che  una  mano  , troppo  di  difficoltà  avrebbe  il  barcheggio  in  paffa- 
re  il  rapido  corfo,  che  nc  proverrebbe,  dopo  che  quel  dato  nu- 
mero delle  travi  foffe  levato,  c molta  fatica,  e perdimento  di 
tempo  vi  farebbe  nel  rimetterle  ; oltredichè  vuotandoli  non 
poco  l’alveo  nel  tempo  che  duraffe  aperta  la  pianconata,  ciò 
non  mediocremente  altererebbe  l’altezza  dell’acqua,  che  po- 
trebbe anco  talvolta  ridurli  sì  fearfa,  da  non  poter  foltenere  la  na- 
vigazione . 

XXIV. 

Mi  fovvieAe  di  aver  ietto  in  qualche  manolcritto  del  Sabba- 
dini  Ingegnere,  che  in  Venezia  ha  avuto  molto  nome  nel  fecolo 
XVI.  in  cui  egli  fiorì,  come  quello  che  molto  ha  contribuito  alla 
regolazione  delle  acque  de’ fiumi,  e Lagune  di  Venezia;  mi  fov- 
viene,  dico,  di  certa  fua  propofizionc  di  formar  le  pianconate 
co’ travi  polli  non  orizzontalmente,  com’ è l’ordinario  colìume, 
ma  a piombo,  uno  dietro  l’altro.  In  fatti  fembra  a prima  villa, 
che  maggior  facilità  vi  poteffe  elTere  nel  collocarli , effendochè 
non  incontrano  l’acqqa,  fe  non  per  quanto  porta  la  di  loro  grof- 
fezza;  dove  nc’ pianconi  orizzontali  deefi  calare  abbaffo  tutto  di- 
flefo,  coir  incontrare  tutta  l’acqua  fecondo  tutta  la  lunghezza 
del  pianconc  ; Per  fervirfi  di  un  tal  metodo,  fi  dovrebbe  collocar- 
ne uno  orizzontale  nella  parte  alta  della  fabbrica  fuori  dell’  acqua  , 
che  facelTe  appoggio  agli  altri;  nientedimeno  comecché  per  i pri- 
mi, che  foffero  alfellati,  poca  difficoltà  fi  verrebbe  a rifentire,  co- 
sì per  gli  altri , allorché  fi  foffe  per  chiudere  affatto  il  varco  ali’ 
acqua,  vi  farebbe  molto  da  faticare,  mentre  gonfiando  dclìà 
a motivo  de’  primi  pianconi,  che  foffero  porti  in  opera  , molto  li 
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accrefcerebbe  la  velocità  ne’  (iti  ancor  liberi , e tal  corfo  perav- 
ventura  sì  crefcerebbe , che  diiiìcile  molto  riufcirebbe  il  porre  in 
regiftro  le  ultime  travi . Non  è però  che  in  qualche  calo  anche 
quello  genere  di  pianconatura  non  potelle  avere  il  fuo  ufo,  quan- 
to r altra,  nel  cafo  fpecialmente  che  l’acqua  fofle  poco  da  fo- 
(lenerli , oppure  che  fi  andalTe  aggiungendo  pianconi  a mi  fura 
de’ crelbimenti  dell’acqua  e di  fopra,e  di  fotco  della  fabbrica  , 
mentre  allora  non  molto  potendo  efler  il  corfo,  darebbe  ciò 
luogo  alla  pofizione  de’  pianconi  ne’  proprj  luoghi  con  una  compe- 
tente facilità . 

XXV. 

Definizione  . Chiavica  altro  non  è,  che  una  fabbrica  per  lo  piò 
di  muro  in  tella  degli  fcoli,  cioè  ove  quelli  pongon  foce  nel  recipien- 
te , e talvolta  anco  in  altri  liti  intermedi  a cagione  di  follenere  , 
chiù  fa  che  fia,  con  le  fue  paratore,  per  qualche  tempo  le  ac- 
que dello  fcolo , quando  quella  del  recipiente  lia  più  alta  di 
quella  dello  fcolo  ; Si  apre  pofeia  ogni  qualvolta  il  pelo  del 
detto  recipiente  llia  più  bado  del  pelo  dello  fcolo  ; in  fommx 
ella  è una  fabbrica,  che  fi  chiude  ed  apre,  fecondo  l’efigenza 
dello  fcolo,  e delle  Campagne,  c ferve  principalmente  a libe- 
rarle dalle  acque  provenienti  o dalle  piogge  , o dalle  (brgen- 
ti , o da  qualunque  alcr’  acqua , che  nuocer  potelTe  alle  mede- 
fiine . 

XXVI. 

Per  quanto  fpetta  all’  impianto,  non  differifee,  in  parità  di  cir- 
collanze , tal  fabbrica  da  quella  de’  Sollegni , de’  quali  fi  è detto  ne’ 
numeri  antecedenti  ; cosi  anco  la  figura  dal  più  al  meno  è la 
llefl’a,  a riferva  deireffere  i Sollegni  più  grandi,  e le  chiaviche 
più  piccole , come  che  quelli  devono  dar  il  palTaggio  alle  barche , 
quelle  alle  fole  acque  delle  Campagne  ; Sono  anche  diSerenti  per- 
chè le  Chiaviche , fe  niente  fono  di  mole  riguardevole , fi  fanno 
coperte  con  volte , dove  i Sollegni  fi  lafciano  feoperti , fe  pure 
qualche  necefiiti  non  collringe  a farlo , come  fuccede  alle  Porte 
Contarine  di  Padova , che  palTando  fotto  della  pubblica  mura- 
glia della  Città  li  è dovuto  fervi  de’  Volti  . Nel  genere  delle  fab- 
briche , delle  quali  fi  è detto  , fono  da  eccettuare  certi  Chiaviconi 
di  llraordinaria  grandezza , i quali  avendo  più  vani , benché  di 
moderata  apertura  ; contuttociò  la  mole  di  tali  edificj  c anche 
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maggiore  di  quella  di  qualche  Softegno  ; così  fono  molci  Chiavi- 
coni  lungo  il  Po  , e fegnaca mente  quelli  colà  fui  Mantovano , che 
verfo  la  foce  dell’  Ogllo  fcolano  il  Creraonefe , oltre  delle  ad  elìi 
più  vicine  ed  aggiaccnti  Campagne  . Notabile  fra  quelli  Chiavi- 
coni  è quello  detto  de  i Quattr’  occhi-,  formato  con  una  fquilita 
Architettura,  e di  una  grandezza  rimarcabile  ; li  porranno  alcune 
inifure  di  tal  fabbrica , perchè  li  polla  concepire  la  di  lei  mole , 
e quelle  rilevateli  nella  Villta  generale  del  1719.  di  cui  altrove 
fi  è fatta  menzione.  L’altezza  degli  archi  degli  occhi  fu  trovata 
dalla  figlia  piedi  ii.  z.  d.  di  milùra  di  Bologna,  la  lunghezza 
intiera  della  fabbrica  piedi  77.  e mezzo , la  lunghezza  delle 
trombe  o volti  fotto  de’ quali  difcorre  l’acqua  piedi  45-,  largo 
cìafcun  occhio  piedi  5 , la  larghezza  del  profpetto  di  tutti  e 
quattro  gli  archi  piedi  30.  contigua  ad  elii  archi  i ma  prelà  nell’ 
ultimo  lembo,  fuperioic  piedi  33 , e nell’  ultimo  inferiore  piedi 
c mezzo. 

XX  VII. 

Le  foglie  delle  Chiaviche , che  fono  le  bali  delle  cadenti  degli 
fcoli,  li  pongono  per  ordinario  di  livello  coll’acqua  bada  del 
recipiente,  ed  anche  qualche  cofa  di  fotto,  fe  pure  il  fiume  non 
è di  quelli,  che  vadano  elevando  il  fondo;  nel  qual  cafo  le  Cam- 
pagne perderebbero  lo  fcolo  dopo  qualche  tempo , e farebbe  uo- 
po ricercare  altri  liti,  ove  fcolarle,  come  ne  diremo  a fuo  luo- 
go . Chi  tenelfe  più  alta  la  detta  foglia  dell’acqua  magra  del  re- 
cipiente, perderebbe  il  vantaggio  di  avere  dentro  lo  fcolo  una 
maggior  altezza  di  acqua  viva;  contuttociò,  quando  le  Campa- 
gne fodero  adai  alte,  ed  i fcoli  con  fenfibile  inclinazione  verfo 
delle  Chiaviche,  li  potrebbe  tener  le  foglie  di  quelle  anche  più 
alte  del  pelo  bado  del  fiume  recipiente . Si  armano  le  Chia- 
viche con  le  fue  paratore,  perchè  redando  chiufe  ne’  tempi  dell’ 
cfcrefcenze  del  recipiente,  le  Campagne  che  fcolano  non  abbiano 
altr’  acqua  che  la  propria , mentre  altrimenti  avrebbero  di  rigur- 
gito ancor  di  quelle  del  fiume;  ordinariamente  alzali  la  paratora 
o con  femplice  leva,  oppure  con  qualche  altra  macchina  dalla 
parte  di  fopra  collocata  ,-  onde  per  lo  più  la  fabbrica  della  Chia- 
vica li  chiude  con  volto,  che  ferve  anco  di  ponte  per  comuni- 
care r argine  o ftrada  che  reda  da  eda  Chiavica  divifa . In  due 
maniere  per  altro  ede  paratore  li  formano,  o dabili , e fola- 
mente  amovibili  con  la  forza  degli  Uomini,  oppure  da  aprirli 
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da  fé  (lefle  con  la  forza  dell'  acqua , che  loro  fi  accolla  ; Le  pri- 
me fi  praticano  ne’  fiumi , le  piene  de’  quali  vengono  folamence 
in  certi  tempi  determinati  ; Le  feconde  in  quelli , che  per  efier 
vicini  al  mare  rilèntono  del  rigurgito  di  queno,e  per  non  intro- 
durre nel  ilufib  marino  dell’  acque  fuperflue , e dannofe  nelle  Cam  - 
pagne,  perciò  fi  formano  le  portelle»  che  diconfi  a vento , le  quali 
battendo  verfo  il  condotto  fi  aprono  da  fé  fiefiè  ogniqualvolta  il 
livello  del  fiume  recipiente  refia  più  bafib  di  quello  dello  fcolo, 
e fi  chiudono  quando  il  pelo  dello  ìcolo  refia  più  baffo  del  pelo  di 
effo  fiume;  contuttociò  per  afficurarfi  dalla  penetrazione  dell’acqua 
nell’  efcrefcenze , fi  fogliono  calare  anco  le  paratore  ftabili , al 
quale  oggetto  nelle  Chiaviche  fi  formano  anco  per  quelle  i Tuoi 
particolari  gargami  - . ' ‘ 

XXVIII. 

Non  è diffimile  la  fabbrica  delle  Chiufe , o firamazzi  da  quel- 
la de’Sofiegni,  per  quello  riguarda  la  figura  eflerna;  bensì  molto 
ditrerifcono  nell’  alaato , eflendo  di  mefiieri  tener  tanto  alta  la 
platea  di  efii  firamazzi , coficchè  trattenghino  le  acque  nell’alveo 
almeno  fino  ad  un  cerco  legno,  fe  traverfano  tutto  il  fiume  , e 
ne’ diverfivi  tenendoli  tanto  alti  di  labbro , di  modo  che  nelle 
fole  efcrefcenze  tramandino  fuori  dell’ alveo  principale  una  data 
quantità  di  acqua . £ perchè  le  acque  così  firamazzate  devono 
fovente  cadere  da  qualche  notabile  altezza , però  devefi  ben  forti- 
ficare ed  il  fondo,  ed  i lati,  che  contener  le  devono.  Sia  GE 
(Fig.i.Tav.lX.)  la  palificata  fono  della  platea,  (òpra  della  quale 
iiano piantati  i fondamenti;  AB  fia  il  piano  declive  verfo  le  parti 
inferiori  dello  firamazzo;  BO  lo  fcarpone;  FDEG  un  regolone 
di  marmo,  o anche  di  cotto,  fu  di  cui  è piantato  efib  firamazzo; 
A il  labbro,  o ciglio-,  AC  la  fcarpa  della  platea;  Hi  la  profon- 
dità del  fiume;  HNLM  lafuperficie,  e figura  dell’acqua,  che  in 
cadendo  acquifia  ; KC  1’  atterramento  che  fa , fe  il  fiume  è torbi- 
do , fuperiormente  allo  firamazzo.  Il  maggior  tormento  della 
fabbrica  a caufa  dell’  acqua,  che  cade  farà  in  DEL  ; Che  fe  l’ac- 
qua poteffe  peravventura  peitetcare  verfo  FG,  o in  altra  parte 
intermedia  , la  fabbrica  potrebbe  reftare  non  difficilmente  fovver- 
tita  e rovinata , com’  è accaduto  nello  firamazzo  di  pietra , det- 
to della  Kovìgata  nell’ Adigetto , che  refiò  afportato  dopo  pochi 
anni  dei  fuo  impianto.  Olforvabile  fi  rende,  come  fatto  la  AO 
orizzontale , vale  a dire,  fotto  al  ciglio,  o labbro  dello  firamaz- 
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zo  , non  redi  ]’  acqua  perfettaioence  dagnaiue , e per  confe- 
guenza  , come  non  li  ricolmi  tutto  lo  fpazio,  che/ giace  fotto 
di  detta  orizzontale,  edendo  per  altro  codante,  che  verfo  il  fiu* 
me  HI  , li  mantiene  efcavato  il  diverlivo  con  la  vafca  IKC, 
dove  accanto , e contiguo  alla  fcarpa  AC  dell’  antipetto  non  mai 
Teda  ricolmato,  come  pare  che  fuccedcr  dovede,  (ino  in  A;  ma 
Tempre  vi  rimane  l’altezza  AC  fenza  depolizionì,  tanto  rilevan- 
doli nc’  divellivi  della  Sabbadina,  ed  in  quelli  di  Cavarzere  fo- 
pra  deir  Adige . 

XXIX. 

Cib  però  non  Tempre  nella  medefima  maniera  fuccede  : qual- 
che volta  può  dipendere  dal  lite,  e da  altra  infeparabile  circodan- 
za  dell’ acque  correnti;  conciodacofachè  facendoli  per  ordinario 
le  bocche  de’  diverlivi  in  quella  parte,  in  cui  il  filone  appoggiali 
alla  riva,  fuccede,  che  T impeto  dell’acqua  non  poco  h edenda 
contro  della  fponda,  ed  antipetto,  ed  impedìlca  per  confeguen- 
za  le  depofizioni  ; irmltre  chiamata  I’  acqua  e dalla  bocca  dello 
(Iramazzo,  e dalla  propria  inclinazione  a caufa  del  fito,  s’idra- 
da  ella  verfo  dello  (Iramazzo  con  molta  forza , ed  energia  ; 
ma  non  trovando  varco  fulBciente  per  ifcaricarlì  con  prontezza , 
converte  in  parte  il  moto  Tuo  progredivo  in  vorticolb  : onde  quel- 
le depolizionì , che  fotto  del  livello  del  labbro  dello  dramazzo 
dovrebbero  feguire,  non  feguono.  Che  fe  il  diverlivo  folTe  pian- 
tato in  una  Golena  , o in  lito  ove  il  filone  dede  lontano  dall’ 
incile  di  edb  dìverfivo,  potrebbe  la  torbida  ricolmare  il  fondo 
IKA , fe  non  lino  al  labbro  A , al  certo  molto  da  vicino,  non  ri- 
manendo altro,  che  impedir  valeffe  la  depofizìone , che  qualche 
piccolo  vortice , che  nalcer  potedè  da  qualche  impedimento,  che 
pur  trova  de  lo  sdigo  dell’  acqua . 

XXX. 

Scolio.  Non  folamente  fi  piantano  gli  dramazzl  ne’ diverC- 
vi,  ma  talvolta  attraverlb  de’ fiumi  delB,  fe  quedi  o non  fo- 
no navigabili,  oppure  fe  tali,  in  qualche  altro  modo  alla  naviga- 
zione li  poda  fupplìre , ovvero  ancora  allorché  per  dar  moto  agli 
cdidc)  lia  necelTariodi  inalzar  l’acqua.  Così  è dato  praticato  a Go- 
vernolo  nel  Mincio,  traverfato  ch’è  quedo  fiume  da  uno  dramaz- 
zo ad  oggetto  di  fodenere  lino  ad  un  certo  fegno  l’acqua  di  edb 
Mincio,  onde  i Laghi  di  Mantova,  e principalmente  l’inferiore, 
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redar  poteflero  con  certa  determinata  altezza  di  acqua;  a detto 
fliamazzo  fi  fono  poi  lateralmente  fabbricate  le  Porte  per  darli 
l'adito  alla  navigazione,  che  va,  e viene  da  quella  Cittì.  Altre 
volte  eflb  foflegno  era  pianconabìle , e ferviva  per  impedirei 
rigurgiti  del  Po,  1’  acqua  di  cui  nelle  piene  Tale  fino  a Mantova  , 
con  molto  danno  e della  Città,  e del  Lago,  che  la  circonda;  adef- 
fo  tal  fabbrica  è molto  pregiudicata  , nè  più  vengono  polli  i 
pianconi,  rovinati  che  fono  i gargami,  onde  è lafciato  libero 
Pingrelfo  al  detto  rigurgito;  in  acque  ordinarie  del  Po,  e Min- 
cio la  caduta  dell’acqua  di  quello  per  detto  sfogatore  è di  pie- 
di 4-1- di  Bologna,  cod  efl’endofi  trovato  li  20.  Gennaio  1720. 
Celebre,  e di  grande  impegno  è la  Chiufa  di  Cafalecchio  fui  Bo- 
lognefe,  che  obbliga  il  Keno  a fomminillrar  l’acqua  al  Navìglio 
di  Bologna  ; olTèrvabìIe  è quella  di  Matdlica  fatta  per  fervi- 
gio  de’ Mulini  fotto  il  dorfo  del  fiume  Savio  ; nè  è inferiore 
quella  da  noi  fattali  fotto  del  Moncone  a due  miglia,  o poco  più 
da  Ravenna , ella  pure  dellìnata  ad  innalzar  l’acqua  di  quello  fiu- 
me per  la  molitura  de’  grani . 

XXXL 

- Confifiendo  il  maggior  tormento  delle  fabbriche  a flramazzo 
nella  platea,  ed  ale  inferiormente  alla  caduta  dell’ acqua, è necef- 
fario  guernir  le  rive  di  buone,  e coniillenti  palificate,  e la  platea 
fu  di  cui  l’acqua  llrifciar  deve,  di  buoni  e grolfi  marmi,  e murar- 
glìe  munirla.  Non  è poflibile  il  declinarli  quivi  l’ellrema  forza, 
che  vi  efercìta  l’acqua,  ma  bensì  li  può  in  parte  moderar  l’intac- 
co de’  laterali,  nel  modo  che  fegue.  S’ incurvi  il  declive  dello  llra- 
roazzo,coficchè  redi  piu  baffo  nel  fuo  mezzo  di  quello  fia  accanto 
i fianchi,  ed  ale,  e l’acqua  in  caden  fo  inclinerà  col  di  lei  m.iggior 
corfo  verfo  detto  mezzo,  e verfo  quello  dell’  alveo,  che  ricever  la 
deve,  ed  in  tal  modo  affai  meno  faranno  tormentate  le  ale,  e le 
rive , che  efs’  acqua  cadente  accompagnano . Sia  lo  (Iramazzo 
OPCI  ,{Fig.g.Tov.IX.)  che  abbia  da  ricever  1’  acqua  fecondo  QE, 
e fia  la  platea  formata  fopra  due  piani  vicendevolmente  inclinati 
OQEI , PQEC,  avvertendo  però  che  la  faetta  GE  non  fia  più 
che  di  mezz’  oncia  per  piede  dì  tutta  la  larghezza  IC  ; Si  potreb- 
be anco  formare  in  vece  delti  due  piani  rettilinei,  de’quali  fi  è 
detto,  una  fuperficìe  curva,  che  avelfe  l’a'fe  eguale  alla  fàetta 
antedetta.  A maggior  ikcilità  però  fuppoiremo  i detti  due  pia- 
ni 
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ni  Tcctilinel  ; intendali  il  corpo  dell’ acqua  fopra  dello  flramaz- 
zo  HBCHI , la  di  cui  fezione  a caufa  dell’  angolo  lEC  fi  confor- 
merà nella  figura  HIECB,  eflendo  HB  l’ orizzontale  ; Le  veloci- 
tà della  parte  media  di  efia  fezione  reftino  efprelik  dalla  pa- 
rabola £AF,  e quelle  della  parte  laterale  per  BCD  altra  para- 
bola, e tutte  quelle  della  fezione  per  il  folido  aAEFDBA,  re- 
golandoli poi  le  dette  velocità  dalle  altezze  refpettive  AE,  BC, 
le  due  aree  ellreme  AEF,  BCD  faranno  fra  di  loro,  come  I 
rettangoli  folto  AE  x EF,  e BC  x CD  , e precifamente  come 
fAExEF  afBCx  CD , oppure  come  ^ AE  V AE  a f BC  V BC , 
onde  quanto  la  ragione  dimezzata  AE  è maggiore  di  quella  di 
BC,  tanto  la  velocità  in  AE  è maggiore  di  BC,  e perchè  tutta 
la  lunghezza  delio  tlramazzo  QE  porta  la  fiefla  pendenza  in 
QE,  come  quella  dei  lati  01 , PC,  così  la  velocità  fi  conferve- 
rà fempre  maggiore  verfo  del  mezzo,  che  verfo  le  parti  latera- 
li ; quindi  il  filo  dell’ acqua  più  vivo  dovrà  fempre  ellère  in  QE  , 
anzi  incerto  modo  l’acqua  laterale  di  OI,  PC,  in  vece  di  pro- 
gredire parallela  ad  elfi  iati , dovrà  piuttollo  declinare  verfo  la 
OE,  dimodoché  il  livello  HAB,  attefa  quella  maggior  velocità, 
dovrebbe  conformarfi  in  una  fpecie  di  curva  HXB , di  fketta  pe- 
rò quali  infenfibile . Se  dunque  tutto  l’impeto  propenderà  verfo 
QE,  è manifello,  che  meno  relleranno  tormentate  le  ale  latera- 
li IKL , CMN  , come  certamente  fuccederebbe  ogniqualvolta 
lo  llramazzo  avelTe  il  labbro  orizzontale,  fe  la  velocità  in  tal 
politura  farebbe  dal  più  al  meno  la  llelTa  in  ogni  punto  della  li- 
nea IGC  , prefeindendo  dalla  refillenza  delle  muraglie  de’  fian- 
chi ; e per  tanto  le  rive  , ed  i laterali  verrebbero  ad  elTer  più 
tormentate . 


XXXII. 

Scolio.  E'  per  altro  da  olTervare,  che  facendofi  per  lo  più  gli 
firamazzi  ne’  fiumi  per  il  folo  sfogo  delle  acque  fuperfluc  del- 
le piene,  e non  già  perchè  lafcino  traboccare  le  mediocri,  e 
molto  meno  le  acque  magre  , defiinate  ordinariamente  e per 
mantenere  la  navigazione  , e per  tenere  efeavato  il  letto  dalle 
depofizioni  portate  dalle  efcrelcenze,  ogni  qualvolta  però  fi  ab- 
bino a formare  elfi  firamazzi  curvi,  fi  dovrà  bene  attendete, 
che  la  factta  della  curvità  non  abballi  Ibverchiamente  il  ciglio 
dello  llramazzo  -,  quindi  per  non  andare  errati  in  quello  af- 
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fàre,  farà  bene  di  Aabilire  il  punto  più  balTo  della  curvici, 
che  verrà  ad  elT'er  appunto  nel  mezzo  della  platea,  codcchè  ef> 
fo  riefca  di  livello  con  l’acqua  media  del  fiume,  e tener  ella 
platea  piuttofio  di  qualche  maggior  larghezza , e tale  che  ven* 
ga  a (maltire  T acqua  defiderata,  il  che  data  la  fpecie  della 
curva  che  formerà  eflb  firamazzo,  oppure  fe  tale  non  folTe , 
ma  fbfle  compofio  di  due  rette  fuperficie  vicendevolmente  in- 
clinate , data  la  quadratura , o fia  la  fezìone , non  farà  dif- 
ficile dalle  premcfle  il  determiiure  la  larghezza  compe- 
tente . 

XXXIIL 

Accade  non  di  rado , che  o per  ilcolare  le  Campagne , o per 
irrigarle,  ovvero  per  portar  l’acqua  per  ufo  di  qualche  edifìcio , 
debbafi  interlecare  qualche  alcr’  acqua , che  difcorre  di  mez- 
'Zo  , e fuori  del  livello  di  quella  da  condurfi , o fe  anche  nel- 
lo fleflb  livello,  non  compatibile,  che  redi  unita  alla  medefi- 
ma . In  due  maniere  fi  fa  per  tanto  pafiar  l’ acqua  attraverfo 
di  un’  altr' acqua  , cioè  o fotto  alla  luperficie  di  ella  , o di  fopra 
della  medefima  . Nel  primo  modo  fi  pratica  col  mezzo  di  qual- 
che tromba,  fia  di  legno,  fia  di  pietra:  Nel  fecondo  col  fervirfi 
di  un  ponte  con  fue  fponde  parimente  o di  legno  o di  muro; 
Chiamanfi  propriamente  le  prime.  Botti,  o Trombe  Ibtterranee; 
il  fecondo  PontecanaU , abbenchè  qualche  volta  impropriamen- 
te fi  dicano,  e le  une,  e le  altre  indifiinramente  Pontecaneli . 
L’  ufo  di  tali  fabbriche  è di  una  fomma  importanza  ed  utilità , e 
fenza  di  efle  non  fi  bonificherebbero  talvolta  immenfe  Cam- 
pagne, ma  renerebbero  paluflri,  ed  affatto  inutili.  Grande  n’è 
r ufo  nel  Veronefe , e nel  Brefciano  ; nel  primo  per  fervizio  prin- 
cipalmente deir  adacquamento  delle  rifare , nel  fecondo  per  le 
irrigazioni  delle  praterie.  Nel  Polefine  di  Rovigo  fono  pure 
frequentillime  tali  fabbriche  per  fcolare  i Retratti,  e così  an- 
cora nel  Padovano,  a tal  fegno,  che  chi  chiudelfe  alcune  di  ef- 
fe Botti  in  quelli  due  Territori , li  ridurrebbe  in  breve  tempo 
alia  condizione  di  paludi  ; e di  valliifime,  ubertofe,  e coltivate 
Campagne  che  fono  , diverrebbero  dilatati  laghi , ed  infelici 
VaUi. 
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XXXIV. 

La  codruzlone  delle  Botti  fotterranec,  ricerca  una  fotnraa  ac* 
tcnzione  nel  fabbricarle  , perchè  quanto  bada  riefcano  forti 
per  refiftere  al  pefoche  gli  viene  foprapofto,  ed  anche  agli  sfor- 
zi dell’  acqua  interna , che  per  elTe  fotto  dell’  orizzonte  della  ri- 
manente vi  difcorre,  come  fono  quelle  che  curve  II  formano  a 
ditferenza  delle  rette , che  ù fanno  allor  quando  l’ acqua , che 
k gli  deve  introdurre  tiene  poca  differenza  di  livello , con  quel- 
la che  ha  da  interfecare , e tali  Botti  tanto  più  dovranno  &rlì 
curve  quanto  maggiore  farè  il  corpo  dell’acqua  di  Ibpra  ; ira 
qualunque  modo  però  fi  facciano  le  Botti  rette  o curve,  è da 
avvertirli,  che  fàbbriche  di  tal  fòrte  devono  effer  ben  fondate, 
e non  in  diverfa  maniera  da  quanto  fi  è detto  per  i fodegni  , 
anzi  con  maggior  cautela  per  la  molta  profondità,  che  aver 
devono  le  Botti,  e generalmente  parlando,  ricerca  tal  fabbri- 
ca buona  platea,  buoni  fianchi  ed  ale,  buoni  volti  fopra  di 
fe , valevoli  a fodenere  l’ acqua  che  fopra  vi  avrà  a padare, 
ed  ottimi  fondamenti , e quando  la  Botte  Ila  curva , fi  avrà  il 
detto  volto  a formare  di  conCdenza  tale,  coficchè  polla  reggere 
anco  ai  conati,  che  l’acqua  racchiufa,  e difcorrente  in  effa  po- 
celfc  efercitare  contro  di  elfo  volto , 
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Ricerca  dunque  il  luogo  d’ indagare  nelle  Botti  curve  i conati, 
o sfiancamenti , che  efercita  l’acqua  contro  de’ volti , che  di  fo- 
pra le  chiudono , onde  vi  li  pollino  adattare  peli  tali , che  renda- 
no licura  la  fabbrica.  Non  fi  cercheranno  quivi  gli  sforzi  eferci- 
tati  dall’acqua  o lateralmente,  o dalle  parti  inferiori  di  quelle 
fabbriche  , mentre  fi  fuppongono  piantate , e fiancheggiate  in  mo- 
do da  relidcre  perfettamente  al  pcfo  dell’acqua,  rcdringendofi 
alla  fola  perquillzione  del  conato , che  efercita  1’  acqua  contro 
della  parte  fuperiorc  della  Botte  per  rifalire  all’orizzontale,  da  cui 
difeende  per  palTare  di  fotto  al  Canale  o fiume,  che  l’interfeca. 
Sia  AIvE  ( Fig.  io.  Tav.  IX.  ) il  dorfo  della  botte  curva  , di 
cui  una  porzione  raoflrafi  per  XT,  e farà  AK1£  quella  cur- 
va , che  forma  la  di  lei  fuperficie  fuperiore  fotto  del  fondo  del 
canale  da  traverfarfi  , Ha  nota  la  natura  di  quella  curva  , 
che  può  cltere  di  qualunque  fpecie  : A£  lia  l’orizzontale,  a cui 
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r acqua  eia  paflard  arrivi  ; K I da  la  madima  prolbndità  del 
derfo  predetto,  o l’ade  della  curva  accennata,  eflendo  K il  di 
lei  vertice.  Da  qualunque  punto  B d conducano  le  due  ordina- 
te BC^  BL  parallele  rerpettivaoiente  alla  dèe  ABv  KI ,,  cd  al- 
tre, due  intìnitamenteiproflime  èf , è /.iCondottarpoi  dal  pun-  v 
to  B la  tangen^BQ,  d produca  CB  in  F , c d faccia  da  per  tutto 
BF  =BC;  indi  ad  angolo  retto  conBQd  conduca  BG  dal  punto B,  e 
dipoi  la  GF  parallela  alla  BQ , e prodotta  BC  verfo  D d de- 
termini CD  = GB  ; fe  per  tutti  i punti  cosi  trovati  d tiri  la 
curva  AD</P,  d chiamerà  quella  la  curva  de’ coitati  dell’acqua 
con  i quali  nell’ altezza  determinata  dall’ orizzontale- AE  fa  for- 
za contro  'del dorfo  della  'Botte  ; Sia'  ancora  condotta  All  pa- 
rallela all’ alfe  IK;,  e prodotta  BL  verfo  S,  d fàccia  con  le 
coordinate  SR  , HA  la  paratiola  conica  SA  col  parametro 
eguale  all’ unità , che  rapprefenterà  la,  curva  delle  velocità 
che  avrebbe  T acqua  , fe  dalla  Botte  - ufeide  per,  qualunque 
punto  B , edendo  manifefto , che  prefeindendo  dalle  redften- 
ze , aperto  un  foro  B , falirebbe  1’  acqua  appunto  dno  all’ 
orizzontale  ^ in  C,  ^ovvero,  ch’è.do  fl^fo,-nn  g*'*'’*  -caden*- 
do  dalla  quiete  C,  arrivato  che  folle  in  B acquilterebbe  ap- 
punto tanta  velocità  da  farlo  tifàlire  dno  in  Gj  onde  le;  velo-’» 
citi  dell’  acqua  faranno  in  ogni  punto  B come  fe.  radici . qiiadrate . 
di  BC,  o di  AR  . L’impeto  poi  o forza,  con  Cui  fale  quell’  acqua, 
farà  per  la  Statica,  come  il  quadrato  deila^  velocità  ; quindi  facen- 
do quell’  impeto  adbluto  come  la  -BF , dovrà  queda  ford  eguale, 
alta  CB  altezza  dell’  acqua , per  la  natura  della  parabola  AS , 
e perciò  BG  rapprefenterà  la’forza  refpettiva,  còn  cui- fpingefi' 
il  punto, B della  Botte , intendendo  rifolta  cioè  effa  forza  BF  nel- 
le due  collaterali  BG,  GF,  delle  quali  GF  edendo  parallela 
alla  tangente nulla  ■ fpinge  il  volto,  della  fobbrica  -,  La,  curva 
adì  farà  dunque  la  ricercata  de’  cooaii  di  tutta  la  Botte , co- 
Ccchè  r area  di  quella  curva  farà  eguale  all’  aggregato  di  tutte  le 
forze , con  le  quali  vien  premuto  il  dorfo  della  medellma,  come  . 
erad  propollo . 


•.  . .i  il.')' 
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XXXVI. 

Per  determiiuire  ht>  natura  di  codella  curva , da  KI  = ; KL 
= x;  LB=j;  Al=i{  Hb=Jxi  BH  = Jyi  E?  — fi  BG 
= CD  = z;  Ek  — per  la  lomìglianza  de” triangoli  BH(, 

BGF,  eflendo  Et  (dr).  BH  «)»)  ::BF  (/).  BG  = DC  = ^. 
farà  r equazione  z = , e foftituendo  il  valore  di  > e rida- 

cendo  farà  Jy  = equazione  generale  della  curva  AD</» 

nella  quale  dandoli  z per  x , y , e c(  flanti,  come  altresì  la  f,  fi 
avrà  r equazione  nelle  Iòle  z ^ ed  a;  . Perchè  dunque  la  forza  è 
come  il  quadrato  della  velocità,  come  nel  numero  antecedente, 
farà  f=ttit  ,mxu  — \f  BC=  Va  — x , fi  avrà  perciò  ««= a — xx/, 
ed  =tf* — lax  —^xxi  onde  P equazione  generale  diverrà  dy 

Parimente  perchè  la  curva  dellaBorreè 

data,  potremmo  ridurre  rerprellione  diflèrenziale  alle  quantità 
finite  , benché  indeterminate  . Supponiamo  dunque  , che  la  cur- 
va del  dorfo  della  Bone  fia  paraelica , il  di  cui  parametro  p. 


loxi.fx^yy,tdy. 


e perciò  z : 


rvp 


equazio- 


xVpx'  *■  V4x-ì-f 

ne  fpeciale  della  curva  ADd  nella  predetta  fuppofizione . Fa- 
cendo poiz  = o,  farà  a = x , il  che  dimoflra  , che  la  curva  avrà 
il  fuo  principio  in  A’,  e che  allora  KL  = KI  ; parimente  fe 
x = o,  farà  z=n  per  la  màflima  ordinata  IP,  c dopo  P ritorne- 
rà ad  infletterli  verfo  E con  la  ftefla  curvatura , che  ha  verfo 
di  A,  quando  la  Botte  abbia  dall’ una,  e dall’altra  parte  curvi- 
tà umformi. 

XXXVII. 

La  quadratura  dello  fpazio  della  curva  ADPI , che  vale  lo 
sforzo  totale  fatto  dall’acqua  contro  del  dorfo  della  Botte,  fi 
averà  nel  modo,  che  fegue,  come  pure  il  fuo  doppio  aAPI  > 
cioè  xfzdy,  Efiendo  dunque  nelle  fuppofizioni  del  numero  antece? 

den- 
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^«te  , o z = quindi 

Y A- 'ifxJx  ^\T^xdx 

T7Jx  ^ J V4xx-i-px  V 4xx-hpx~*'  ^4x)T^' 

L’Integrale  del  primo  membro  è— e però  l’integrale 

completo  làrìp  x V4xx-+px—4 ^ ‘ pcrò 

s’ intenderà  defcritta  l’ipCTbola  KT,{Fig.\\Ttv.lX.),  o le  iperbole 
oppofìei  AF I BQ,  con  il  diametro  BA=xp  =-y  del  parametro 
della  curva  parabolica  della  CA  = -i-p;  AE  = ;r,  FF — y, 

ed  il  lato  trafverfo  CH=p,  eguale  cioè  al  detto  parametro,  farà 
EF  = V 4 xjf  H-  px  per  la  natura  dell’iperbola  , elTendo  BA , CH  ; : 
CE  — CA  , EF  , e facendo  AP  = a , farà  l’ integrale  comple- 

j ! _ ! ' j p-»-iix  dx 

xo px^y  4»ii-¥pa  — V4xx-+;ix  — 4 xx px , e quando  x 

/•Tp-haxJx  „ , Ap-^-axdr 

- o , farap  x -Y  4 aa-¥pa  -4-/ . Il  membro 

^ \ 

=tP-+«  Jz 


dx 


-px 


' : Si  moltiplichi  la  quantità  fotto  la  fom- 

matoria  per^,  e fi  divida  il  coefficiente  -f  p 4-  <t  per  quella  me- 

defima  quantità,  e farà  V p-»<  i ó«x  C -.==  = *lf 

J i 6 V4xx-^-px  pp 

X/  16  V4  xJT^px  ’ integrale  di  quello  membro  è il  Settore 

dell’  iperbola  CFA  moltiplicato  nella  quantità  ^ ^ ’ P®*^  tan- 

to 1’  integrale  completo  diverrà  x'^4aa-t-pit — -j- V 4xx-4-px 


X y ~ I lO 

X Secl.  CFA;  Dipende  dunque  la  mifura  dell’ area 

propolla  dalla  quadratura  del  Settore  iperbolico  predetto,  on- 
de tutto  il  conato  dell’acqua  vaierà  l’aggregato  delle  quantità  di 
fopra  notate;  il  che  ec. 


Aaa  2 


Sup- 
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Supponendo  per  tanto» che  AEK(F%.  \o.Tav.IJC.)  fpazio  conr- 
prefo  fra  la  curvità  della  Botte,  folle  ripieno  di  acqua,  la  qui* 
Hione  farà  ridotta  a vedere,  fe  l’areaAEK  da  maggiore,  minore, 
o eguale  alJ’.area  de’ rotMti  a'AlP,  prefcindenda  anche  dal  lega- 
mento delle  pietre,  che  formano  il  volto  di  eflk  Botte  , della  ter- 
ra , e degli  altri  materiali , che  poflbno  elTere  alla  medefima  fo- 
prapofti;  Se  dunque  l’area  antedetta  àe' conati  farà  minore,  po- 
trebbe temerli  lo  sbancamento  della  fabbrica,  ma  fe  eguale,  o 
maggiore,. dovrà  refifiere  a qualunque  sforao,  che  in  paffando  l’ac- 

3ua  potefle  farvi , e col  fuo  moto , e còl  “fuo  pcfo , ed  è facile 
a vedere,  che  fegnando  le  lìC  la  ragione  delle  BF , e le  CD 
quella  delle  GB,  eflendo  fèmpre  quelle  minori  di  quelle,  abbia 
fempre  la  curva  de’  cottati  a comprendere  minore  fpazio  della 
curva  del  dorfo  della  Botte y onde  per  poco,,  che  venga  carica- 
ta e di  terra,  c di  altri  materiali,  farà  ridotta  a relidere  perfet- 
tamente a qualunque  sforzo  interno  dell’acqua,  ed  a dare  ade- 
guatamente i vantaggi,  peri  quali  viene  coll  rutta  . Non  fi  ira- 
Jafeia  di  avvertire,  che  anco  le  Bjjcù,  egualmente  che  le  Chia- 
Iriche,  (i  polTono  munire  con  fue  paratore  per  dare,  o levare 
fecondo  I’  eiìgenza  U palfaggio  alle  acqi^e  per  fervìzio  dé’  detrat- 
ti , e delle  bonificazioni , ed  anco  per  impedire  , che  nel  cafo 
delle  rotte  più  acqua  del  bifogno  non  s’ Introducelle  a paO'ar- 
vi  , mentre 'ciò  Succedendo,  facililiima  iarebbe  la  loro  to- 
■■vina.  ' 0 , 

, . . XXXIX. 

Non  eflendoli Calcolata  la  forza  dell’acqua  contro  della  Botte,  che 
fecondo  l’ andamento  del  di  lei  dorfo , e per  ottenere  l’ intiero  conato 
di  tutto  il  corpo  dell’ acqua  »ricercandofi  di  avere  il  valore  di  quelli 
sbancamenti,  che  palTano  bensì  per  il  dorfo  predetto,  ma  dietro 
alla  curvità  trafverlàle  del  Volto  di  efia  Dotte,  come  TX  {Fig.  io. 
Tav.  IX.)  ogni  punto  di  cui  ha  fopra  di  fc  diverfa  altezza  dell’acqua 
premente , è tempre  maggiore  di  quella , che  (la  (opra  di  detto 
dorfo,  conteggio  ancor  quello  di  qualche  imbarazzo,  e tedio t 
fe  ne  darà  dunque  il  metodo  di  calcolare  la  curva  cenati  pei 

tutta 
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tutta  Tedefa  trafverJale  del  Volto  TX,  avuta  fa  quale,  e- mol- 
tiplicato il  rifultato  per  la  lunghezza,  che  porta  il  doppio  del- 
la tnadìma  ordinata  di  elTa  curva  de’ conati , li  averà  l’intiero 
sfiancamento  dell’  acqua  ; e per  render  più  univerfale  la  propolì- 
zione,  avendoli  ne*^  numeri  anteceilenti  XXXV,  e feguenti  di 
quello , proceduto  Tempre  nella  fuppofizione , che  l’ acqua  che 
entrar  deve  dentro  la  Botte  non  oltrepalTi  nelfaltezza  l’oriz- 
zontale, che  pallà  per  la  fommità  degli  archi  eftremi,  che  for- 
mano l’ingrelfo,  ed  ulcita  alla  medelima,  e potendo  fuccedere 
eh’  elTa  Botte  redi  più  bada  di  detta  orizzontale  , come  in  X,  di- 
modoché la  curva  di  conati  non  abbia  l’origine  in  A.  j così  per 
render  più  univerfale  la  propolizione  , s’  intenda  la  lùperficte 
dell’acqua,  che  termini  all’altezza  MO  ; AKE  Ha  la  curva  del 
Volto  della  Botte,  per  cui  deve  paflàr  l’acqua  che  difeende  da 
MO;  MS  {Fig.  II.  Tav.  IX.)  lìa  la  parabola,  che  dinoti  le  veloci- 
ti RS  in  qualunque  punto  B-  ElFendo  FB  = MR,  ed  Mil  comi  il 
quadrato  di  SR  per  la  parabola;  prefa  CD  = FG,  che  farà  una 
normale  della  tangente  BG  tirata  dal  ponto  F , fatte  DF , d f 
parallele  ad  MV,  ed  infinitamente  proliiine,  farà  VDPX  la  cur- 
'va  ricercata  de’ conati  nella  fuppolizione  predetta,  la  quale  vol- 
' gerà  o il  convefTo , o il  concavo  alla  bafe  AE  , fecondo  porterà 
la  natura  della  curva  AKE . Se  OK  farà  maggiore  di  tutte  le  FC 
volterà  U concavo,  fe  minore,  il  convelTo, 


XL, 

ChiamifiOK=f;  KL=jt;  LB=y; 

BF  =/;  FG  = CD  = s ; Bi  = dr  . Dunque  2 = , e per* 

ciò  d)  , ma/  = f -4- ar,  dunque  dy  = • 


p ^l.X 

Sia  zpx  =:  jjr  , equazione  della  curva  AKE,  onde 

~ ■ . e p V c-i-x'  — zz~zVipx,  e foftituendo  in 

V c-i-x'  — zz 

vece  di  zpx , c di  x,  i loro  valori , farà  l’ equazione  alla  curva  ri- 

cer- 
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cercata  fp  x r—f 


zzyy,  queAa  curva  farà  fem» 


pre  algebraica,  tutte  le  volte  che  tale  fari  quella  della  Botte  AKE; 
la  quadratura  pofcia  dello  fpazio  della  curva  conati  farà  efpref- 

fa  per  ziy  — , Ma  quando  lì  avefle  la  curva  del- 

V4xx-+ipx 

la  Botte  circolare  , il  raggio  di  cui  folTe  p , onde  l’ equazio- 
ne  yy  = ipx  — xx  , allora  la  natura  della  curva  de’ conati 
refterebbe  elprefla  da  quella  equazione  z — 

V f-t-p— t- V/;/7— X pp — yy 


XLI. 

Molto  più  facile  della  corruzione  delle  Botti  Ibtterranee  rie- 
fce  quella  de’  Ponticanali , i quali  d’ ordinario  li  formano  attra- 
verlb  di  qualche  canale  per  palTare  dalla  parte  oppoda  un’  ac- 
qua di  livello  più  alto  di  quella  di  edb  canale,  e tale,  che  tutto 
il  corpo  dell’  acqua  di  detto  Pontecanale  polTa  rellar  fuperiore 
alla  mallima  efcrefcenza  del  canale,  che  reità  di  fotto,  onde 
r acqua  di  quello  non  mai  polla  non  avervi  libero  il  palTaggio . 
Per  ordinario  altro  che  qualche  picciol  corpo  di  acqua  infer- 
viente  ad  irrigazione  non  li  palla  co’  Ponticanali , contuttociò , 
quando  tale  folle  il  bifogno , s’inalveano  anche  talvolta  delle 
acque  navigabili  ; ne  abbiamo  1’  efempio  nel  Pontecanale , che 
pafla  l’alveo  proveniente  da  Monlèlice  alla  Battaglia,  detto  co- 
munemente della  Rivella:  egli  è di  un’ottima  flruttura  , largo 
12.  piedi , ed  alto  a proporzione  ; dà  il  pallaggio  alle  barche,  che 
vanno  alle  Sadaie  di  Lifpida  al  carico  de’  macigni  per  fervigio 
de’l.idi  di  Venezia,  e fuperiormente  vi  pada  il  canale  naviga- 
bile, detto  di  Elle..  Tutti  gli  acquedotti  degli  antichi  fono  una 
fpecie  di  Ponticanali  ; la  loro  Bruttura  maraviglìofa  ci  fa  com- 
prendere egualmente  la  perizia , ch’elli  avevano  nel  condurre  le 
acque,  e la  grandezza  del  loro  animo.  I Ponticanali  per  la 
condotta  di  qualche  picciol  corpo  di  acqua , fi  fumo  ordinaria- 
mente di  legno,  di  forma  quadrata;  per  altro  il  formarli  dì  vol- 
ti dì  pietra,  farà  fempre  il  miglior  partito;  il  pelo  che  devono 

regge- 
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reggere  non  è più  di  quello' del  peroaiToluto  di  un  corpo  di  acqua 
di  mole  quanto  è il  vano  di  elfo  Pontecanale,  pocoo  nulla  o- 
perando  il  moto  , con  cui  efs' acqua  cammina  ; quando  però  li 
abbino  a formare  di  pietra , e per  acqua  di  molto  corpo  e naviga- 
bile , il  loro  impianto  dev’  elTere v come  quello  de’  fodegni  e botti , 
acciocché  polTino  contiadare  con  qualunque  carica  che  i’  acqua 
lor  potelTe  dare  > 


CAPI- 
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Degli  Scoli  delle  Campagne , de*  Retratti , e del  modo  di  ' 
formare  le  Bonìficazàom  st  per  alltcvione^  che  per 
Jimplice  e jjicc azione. 


I. 

Cominciando  dalle  caufe  generali  delle  inondazioni  , che 
tengono  opprefll  i luoghi  balli  da  ritraerli,  giacche  negli 
alti  non  vi  è bifogno  di  cercar  il  modo  ^ dar  ellto  alle 
acque , facendo  da  fe  (leda  la  natura  : Si  cercherà  prima  di  ogni 
altra  cofa,  fe  a qualche  mifura  fida  poda  ridurli  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  fopra  di  dette  bade  fituazioni  li  va  fermando,  dipoi 
farà  indicato  il  modo  di  liberarfene . In  tre  maniere , e non  in 
altre , può  un  luogo  bado  e paludre  eder  inondato , o dalla  piog- 
gia , o dal  forgimento  delle  acque,  o dal  corfo di  qualche  canale 
ufcente  da  un  vicino  fiume  , che  poda  diffonderli  per  1’  ampiezza 
di  un  vicino  pedule  , fuppodo  il  terreno  confidente  ; che  fe 
quedo  non  è tale , ma  di  cuora , può  redar  foggctto  anche  ad 
un  quarto  modo  d’ inondazione  , proveniente  cioè  dall’  abbafi- 
farli  della  fuperficie  deda  cuorofa  : col  qual  abbadamento  fi 
potrà  render  inoperofo  lo  fcolo  , e gettate  tutte  le  fpefe  fatteli 
per  render  afciutto  quel  tale  tratto  di  Campagne.  Le  prime  tre 
caufe  dipendono  da  cofe  ederne  al  padule,  la  quarta  da  una  in- 
terna delmedefimo,  ed  è facile  da  comprendere,  che  ove  il  ter- 
reno reda  foggctto  a qued’  ultima , non  ammette  fé  non  mol- 
to difficilmente  la  bonificazione  reale  . 

IL 

La  quantità  delle  piogge , che  dentro  lo  fpazio  di  un  anno  in 
un  dato  paefc  cade,  è determinata  in  certe  mifure;di  tanto  ne 
fanno  tedimonianza  le  ofiervazioni  di  Francia  , d’ Inghilterra  , e 
d’ Italia , nafcendo  folamente  la  differenza  dalla  fituazione  de’  paeli 
o più  difcodi,  o più  vicini  a’ monti,  odervandofi  che  in  quedi  la 
pioggia  cade  in  maggior  quantità , ed  in  minor  copia  ne’  più  lon- 
tani , 
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tani , come  altrove  abbiamo  efpoflo . A Parigi  ù calcola  cader  fra 
pioggia  e nevi,  dentro  lo  fpazio  di  un  anno , once  19  di  quel  piede 
Hegio . In  Italia  crefconoquefte  mifure , e dalle  mieoflèrvazioni  pra- 
ticate per  molti  anni  in  Venezia,  ho  raccolto,  che  alle  30  once  ar- 
riva r altezza  deir  acqua  fra  pioggia  e neve  di  un  anno.  Nel  Ca- 
pitolo nono  fono  regillrate  quanto  baila  le  differenze  oflervate  in 
Francia , ed  in  Italia , onde  fenza  maggiormente  trattcnerfi  nell’ 
efame  di  quella  materia , li  daranno  le  formole  generali  infer- 
vienti  a liberare  dalle  acque  le  Campagne  inondate  dalle  piog- 
ge , quando  però  non  lìano  quelle  foggette  nè  alle  forgive,  nè  al- 
le  efpanlioni  de’  fiumi , ma  che  abbino  quella  lòia  acqua  che  può 
provenire  dalle  piogge  e dalle  nevi , 

IIL 

Se  vi  farà  un  Retratto  ASCE , ( Fìg.  1 3.  Tav.  IX.  ) cinto  da  tutti  i 
lati  con  fufHcienti  argini,  e di  figura  ( per  maggior  facilità  del  cal- 
colo ) rettangola , fé  quello  niun  fcolo  aveffe , nè  da  altre  parti  ri- 
cevelTe  acqua  fuori  di  quella  che  proviene  dalle  piogge  e dalle 
nevi,  e le  la  forza  de’ raggi  folari  niuna  porzione  ne  rifoIvelTe  in 
vapori , nè  alcun’  altra  aflbrbita  ne  folTe  dalla  terra  , ma  tutta  fi 
rimanelTe  fopra  il  piano , che  fi  vuole  fupporre  orizzontale,  di  que- 
llo Retratto,  afcenderebbe  tutta  l’acqua  raccolta  dentro  un  da- 
to fpazio  di  tempo , v.  g.  d’  un  anno , all’  altezza  CF,  che  un  an- 
no per  r altro  potremmo  determinarla  in  quello  noRro  clima  di 
Venezia  di  once  30  col  fondamento  delle  olTervazioni , e che  ge- 
neralmente nomineremo  n fatta  CD  = BC  per  le  linee  efprimenti 
il  profilo , dove  le  CE , HI , BA  rapprefentano  quelle  della  pian- 
ta del  Retratto  . Sia  pertanto  tutta  l’ acqua  venuta  in  un  anno  ef- 
prelTa  per  il  parallelepipedo  AB xBCx  CF , ovvero  AB  x CD  xCF  . 
Intendafi  profondato  un  folTo  BHIA  fotto  all’orizzontale  della  fu- 
perficie  del  Retratto , avente  la  profondità  LM , e la  larghezza 
LD  = BH  , con  la  lunghezza  HI=  AB.  SuppoRa  la  figura  del 
Retratto  un  parallelogrammo , è manifello  che  T altezza  FC  do- 
V rà  abbaflarli  in  CO , colicchè  la  CO  Ha  eguale  alla  differenza  fra 
la  FC,  e la  quarta  proporzionale  a CD,  LD,  ed  LM  .-  effendo- 
chè  la  CO  è eguale  alla  differenza  predetta  , farà , prendendo  la 
comune  altezza  BC  ovvero  CD  ; CD  x CO  =CDxFC — ’CDx  LM , 
ed  aggiuntando  dall’ una  e 1’  altra  parte  CDx  LM,  farà  CD  x CO 
— K CDx  LM  = CDx  FC,  e prendendo  parimente  lacomunealtezza 
AB  farà  ABxCDx  CO— f ABxCDx  LM  = AB  x CD  x FC , adun- 

Bbb  que 
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que  la  quantici  dell’  acqua , di  cui  1’  altezea  CO  fopra  del  Retrat- 
to , unita  all’  altezza  dell’  acqua  edllente  nel  foflb , è eguale  alla 
prima  quantici  caduta  in  un  anno  ; il  che  ec. 

I V. 

Scolio  I.  Sia  a cagion  di  cfempio  la  profondità  di  tutti  i folli 
da  efcavarli  per  fervizio  del  Recracto  LM  6o  once;  l’altezza  dell’ 
acqua  piovuta  in  un  anno  once  30;  Tedefa  del  Retracto  perti- 
che 1000 , cioè  once  144000  = CD , e l’ aggregato  della  larghez- 
za di  tutti  i fofli  da  efcavarli  once  1200=  LD:  Perchè  poi  CO 

LDxLM  r-i  I200X^  , 

s=FC — farà  CO=  30 — = 30  — -,  on- 

de  in  quelli  folli  così  profondati  verrebbe  a riporli  non  più  di  una 
mezz’oncia  di  acqua;  e per  confeguenza  tutta  la  rimanente  di  un’ 
anno  crefcerebbe  fopra  la  fuperficie  del  Retratto  , cioè  once  ape 
mezzo , fe  niun  elico  in  tutto  il  detto  tempo  avelTe . 

Scolio  11.  Abbenchè  paia  che  I’  efcavazione  di  tanti  folli  non  fuf- 
fraghi  quali  per  niente  il  Retracto , non  facendo  abbalTar  1’  acqua 
che  di  una  mezz’oncia;  nientedimeno  ciò  farà  vero  avuto  riguar- 
do al  ridagno  intiero  di  tutto  l’ anno , quando  però  lo  fcolo  li  otten- 
ga a parte  a parte,  nè  li  Attenda  l’ ingorgo  totale  , anche  il  rice- 
verne i folli  la  fola  mezz’  oncia  , farà  fe  non  quanto  bada , alme- 
no un  buon  foccorfo  per  non  pregiudicare  a’  feminati , avvegna- 
ché tante  volte  pioverà  poco  più  di  quanto  importa  l’ altezza  della 
mezz’  oncia  predetta . 

Scolio  III.  Ma  abbenchè  in  2000  pertiche  di  edefa  lembri  non 
poca  efcavazione  la  fomma  de’  folli  predetti  ; nientedimeno  li  po- 
trà anche  accrefcere  di  molto,  e ridurre  la  capacità  di  edi  tale  , 
che  vaglia  a contenere  o tutta  ola  maggior  parte  dell’  acqua  della 
pioggia,  che  cader  poda  dentro  di  un  certo  tempo,  anche  fenza 
il  foccorfo  dello  fcolo , lo  che  ne’  numeri  feguenti  li  anderà  più  in- 
dividualmente efaminando . 

V. 

Perchè  le  Campagne  di  un  Retratto  pollino  dirli  ridotte  all’  ufo 
dell’  aratro,  abbifognano  di  dar  forte  e più  alte  dell’  acque  ordina- 
rie de’  fodi , piedi  due  per  lo  meno , fuppodo  che  lo  fcolo  podi 
iinaltire  le  acque  delle  piogge  dopo  un  conveniente  crefcimento 
della  loto  fuperficie;  pertanto  è da  ritrovarli  la  profondità  di  que- 
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e(cavazione,  perchè  fi  renda  capace  di  contenere  una  data 
quantità  di  acqua , che  con  la  pioggia  cadeiTe  fopra  le  Campa- 
gne , e Tempre  con  il  riiltflò , che  vi  redi  di  franco  due  piedi 
di  riva  in  edl  lodi,  ricevuta  che  l’abbino,  intendendo  Tempre 
delle  piogge  ordinarie , non  già  de’  piovali  dravaganti , per  i quali 
niuna  regola  può  dabilirfi . RappreTenti  pertanto  il  Retratto  ben 
arginato,  come  fi  è detto  di  Topra,  ABCE;(f/g.  i^.Tav.  IX.) 
r acqua  di  un  piovale  aTcenda  all’  altezza  FC,  Te  alcun  Tofib  ABBI 
non  vi  fode , la  larghezza  di  tutti  i ToflI  del  Retratto  fia  LD  ; dimo- 
doché queda  fia  tale,  che  padkndo  1’ acqua  FCDG  in  PQMN, 
vi  redi  LP  altezza  della  riva  dalla  Tuperficie  dell’acqua  (di  già 
Tmaltìta  quella  Topravenuta  per  la  pioggia)  al  piano  della  Cam- 
pagna di  due  piedi . Si  Taccia  come  la  diderenza  fra  1’  altezza  di 
tutta  la  riva  LM  , ed  LP , eh’  è Tuppoda  di  24  once , alla  FC  al- 
tezza dell’ acqua  Topra  del  Retratto,  eguale  però  all’altezza  dell’ 
acqua  venuta  in  un  piovale  ; cosi  BC  alla  ricercata  PQ  ovvero 
LD  ovvero  BH . ElTendochè  LM — LP  = LM  — 24.  FC;  :BC.  PQ 
Tarà  LMx  PQ  — 24  x PQ=FC  x BC  ; ma  LM  — MP=  14,  dun- 
que LM—  z4  = MP,eperò  MPxPQ  = FCxBC=FCxCD  = MP 
X MN  , e preTa  la  comune  altezza  AB , Tarà  FC  x AB  x CD  = MP 
X AB  X MN , dunque  tutta  1’  acqua  del  piovale  che  coprirebbe  CD 
in  altezza  di  F C potrà  eder  raccolta  ne’  Todi  MN  nell’  altezza 
MP , e Tarà  lalciata  LP  riva  franca  nell’  altezza  di  due  piedi . 

VI. 

Corollario . Dunque  la  Tuperficie  del  Retratto  eflendo  BC  x AB 
quella  de’  Todi  MN  x AB  ; Tarà  BC  x AB . MN  x AB  : : BC . MN  : ; 
LM  — 24 . FC , cioè  le  larghezze  del  Retratto  e de’  fbfli  Taran- 
no  recìprocamente  come  le  altezze  delle  acque  contenute,  quan- 
do ede  fiano  padate  ne’  detti  iòdi , laTciando  due  piedi  di  franco 
nelle  loro  rive . 


VII. 

Scolio  I.  Onde  Te  BC  =•  CD  = 144000  once  ; LP=  14  ; FC  = i 

LM  = 60 , Tarà  LD  =4000  , Sicché  Liy=piedi  3 3 } -J- 

per  r aggregato  della  larghezza  de’  Todi , i quali  Te  fodero  lar- 
ghi 5 piedi  1’  uno,  Taiebbe  il  numero  di  elfi  dò f o diciamo  66  -, 
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dividendo  dunque  tutta  Ja  Prefa  in  66  foUl  profondi  f piedi 
ciafcheduno,  e di  altrettanta  larghezza,  e lunghi  quanto  la  AB 
del  Retratto , cadendo  in  pioggia  1’  acqua  per  T altezza  di  un’ 
oncia  fopra  tutta  la  fuperiicie  di  eflb  Ketratto , abbenchè  niun 
fcolo  vi  folTe , nientedimeno  tutta  la  detta  quantità  farà  ricevuta 
ne’  folli , recandovi  pur  anco  di  riva  i due  ricercati  piedi  fenz’  ac- 
qua , o come  li  chiamano  , di  franco. 

Sce/Ja  li.  Ma  fe  il  piovale  foilè  di  due  once , cioè  il  doppio , 
allora  , perchè  vi  rsllalfero  i due  piedi  di  franco  nella  riva  de* 
fom , converrebbe  formarne  doppio  numero , come  dal  calcolo  può 
facilmente  raccoglierli . 


VIIL 

Per  piano  della  Campagna  o del  Retratto  intendeli  rorizzontafe , 
che  pa'Ja  per  la  fuperRcie  di  elio  ne’ liti  più  eminenti,  e riducibili 
veramente  ad  ufo  di  aratro,  elTendo  che  quelli  che  rimangono  in- 
feriori alla  polizione  di  tal  linea , li  lafoiano  a prato , ed  i folli  che 
per  quelli  palTano  non  hanno  bifogno  di  avere  i due  piedi  di  riva 
franca  dall’  acqua , come  quelli  ad  ufo  di  aratro , ma  ballerà  che 
n'abbino  anche  meno  di  un  piede,  e que’ liti  che  li  lafceranno 
ad  ufo  di  femplice  pafcolo,  baderà  che  liano  fuori  dell'acqua  de’ 
folli  di  qualche  oncia , ridotta  che  lia  come  fopra  . Quando  però 
abbiali  a calcolare  la  capacità  de’  folli  per  Io  fcolo  del  Retratco  li 
dovrà  diligentemente  formare  ifuoi  prodii  e per  lunghezza  , e per 
larghezza,  onde  fi  polTano  feparare  le  terre  dedinate  all’aratro, 
da  quelle  che  li  lafceranno  per  le  praterie,  e dalle  altre  de’  pafcoli , 
e da  quelle  ancora,  che  attefa  la  lorobalfa  fituazione,  fblfero  da 
lafciarli  alTondate  in  fembianza  di  piccioli  laghetti  o paludi  ,onde 
calcolando  l' edefa  de’  campi  arativi,  e ridotta  queda  alla  quadra- 
tura , non  farà  didicile  didurne  da  quanto  fi  è detto , il  numero 
c mifiira  de’^fòdl  occorrenti,  perchè  quelli  che  faranno  dedinati 
ad  elTer  coltivati , radino  fempre  in  afciutco  ed  alti  quanto  fi  ri- 
cerca, così  faranno  notati  quelli  che  fi  lafceranno  a prati,  pa- 
fcoli , e Valli,  cioè  quella  fupcrlicic  che  raderà  fotto  l’orizzon- 
tale della  Campagna  alta  un  piede,  ferviti  a’ prati , quella, 
che  vi  rimarrà  anche  meno  di  piedi  due  a pafcolo,  e dnal- 
mente  quella  che  vi  fode  oltre  delli  due  piedi,  dovrà  dedinarli 
a Valle,  o palude  o Lago,  fecondo  la  di  lei  balTezza  ; Ta- 
li badùre  dovranno  calcolarli  con  la  capacità  de’ folli,  e farà 
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tatto  ciò,  che  rimani  fono  dell’ orizzonule  dell’ alca  Campa* 
gna , olcre  dell!  piedi  due  . 


IX. 

Sia  uno  de*  profili  del  Retratto , di  cui  fi  parta  GHIKLM  ; 
( Fig.  i^Tav.  IX.  )che  dall’ una  all’  altra  parte  lo  feghi  ; Sia  AF 
una  orizzontale,  da  cui  al  piano  della  Campagna  dì  eflb  retratto 
GHIKLM  s’ intendano  conclone  varie  perpendicolari  AG , BH  .CI , 
DK  , £L  , FM  . delle  quali  la  mafiima  fia  la  DK  ^ la  minima  AG  = 
BH=FM,  la  media  CI  =EL.  Si  confideri  quello  piano,  come 
fe  tuno  folTe  alto  come  GH  ovvero  OM , e fi  facciano  i calcoli 
come  ne’ numeri  precedenti  V.  VI.  e VII.  di  quello  Capitolo  , ac- 
ciocché rellino  feopertt  i terreni  per  due  piedi  negli  ordinar)  pio- 
vali ; ponendo  però  a conto  di  efeavazione  tutto  lo  fpazio 
HKLMOH , la  di  cui  altezza  ragguagliata  lìa  PK,  onde  £>r- 
marfi  un  folido  da  aggiungerli  all’  altro  MP  x AB  x MN  del  nu- 
mero quinto,  colicchè  rifulti  fecondo  quella  figura  FCx  ABx  Cl> 
= MPx  ABxMN— i-M,  quando  a’ intenda  quello  M eguale  allo 
fpazio  predetto , fi  avrà  l’ altezza  del  folTo  ricercata  , computa- 
to però  da  Q in  giù  verfo di  K , {Fig.  13.) onde  1’  altezza  alTulutar 
o per  meglio  dire  la  profondità  da  &rli  fono  di  K nel  terreno  làrà 
il  reCduo detratto QK,  di  quanto  farà  per  indicare  il  calcolo.  11  che 
fatto  ballerà  olTervare  fe  la  NI  = OL  rimanga  più  bafia  di  un 
piede  della  GH , ovvero  OM , e lo  fpazio  HI , LM  lérvirà  alle 
praterie,  dove  la  GH,  OM  potrà  eflér  polla  all’ ufo  dell’ara- 
tro i lo  fpazio  fra  IK , LK,  che  rellerà  di  fono  dell’orizzonte 
della  Campagna  arativa  per  quali  due  piedi , potrà  fervire  per 
pafcolo , e quella  parte  verfo  di  K , che  rimarrà  di  fono  del- 
ia detta  fuperficie  arativa  oltre  dei  detti  due  piedi , farà  palu- 
de , valle  o Lago  a mifura  , che  farà  più  o meno  dil'colla 
da  GH. 

X. 

Ma  come  che  ne’  Retratti  non  tutti  i folli  devono  eflér  farti 
in  un  fol  luogo , ma  in  varie  parti , perchè  efli  pollino  da  per 
tutto  riceverle  acque  e trafmetterle  nello  fcolo  principale,  così 
ogni  qualvolta  il  piano  delle  Campagne  Ila  ineguale  , come  il 
fuppollo  GHIKLM, allora  fano  il  calcolo  per  l’ampiezza  de’  fof- 
fi , la  profondità  loro  dovrà  bensì  tenerli  dal  più  al  meno  nel  roe- 
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defiino  orizzonte , ma  l’ altezza  della  etcavazione  fari  ben  dilferen* 
te,  mentre  i cinque  piedi  v.  gr.  della  mallima  profondità,  do- 
vranno efcavarll  nella  fola  alta  Campagna  arativa  GH  , OM , do- 
ve i folli  in  H,  I , K.  L non  faranno  da  profondarli  fotto  il  pia- 
no rcfpettivo  della  Campagna  al  fito  de’  prementovati  punti , 
che  piedi  4 , 3 , 2 , ed  anche  meno  a mifura  che  ci  indicherà  la 
baflura  di  elTa  Campagna , al  che  dovrafli  ben  attendere  nel  cal- 
colo della  fpefa , mentre  abbenchè  i folTi  debbano  andar  fotto  del 
livello  della  più  alta  Camp^na'piedi  $ indilFerentemente  , ve 
ne  farà  taluno  però,  che  non  dovrà  elTer  profondato  che  pie- 
di due  ec. 

XI. 

Ne’  Retratti  devonfi  diftinguere  il  foflb  o condotto  generale 
dello  fcolo,  da’  folTi  trafverfali,  i quali  fono  come  i rami , dove 
quel  condotto  n’è  il  tronco;  il  hto  di  formarlo  è fempre  nella  par- 
te più  balTa  del  Retratto , e io  deve  interfecare  tutto , per  rac- 
cogliere da  tutte  le  parti  le  acque  delle  Campagne  ; ì rami  trafverfali 
devono  elfer  formati  in  ogni  lato , ma  con  qualche  regola  pe- 
rò , coficchc  vengali  a dividere  tutto  il  Retratto  in  varie  aree 
quadrate,  o quadrilunghe,  terminate  da  Rradoni  con  i fuoi  ibfli 
laterali,  che  tutti  devono  metter  capo  nello  fcolo  principale  . 
Quanto  al  fondo  da  darli  a quello,  farà  fecondo  all’  eligenza  del- 
la Campagna;  ordinariamente  li  profonda  5 piedi  fotto  alla  fu- 
perheie  de’ terreni  per  i quali  palTa,  fe  liano  niente  alti,  meno 
le  badi  ; ma  i rami  influenti  fi  poflbno  tenere  un  piede  meno 
profondi.  La  larghezza  del  condotto  principale  non  può  deter- 
minarli , fe  non  avuto  rapporto  alla  vallità  del  Retratto , doven- 
do elfer  maggiore , ove  maggiore  è la  fuperficie , e può  arriva- 
re fino  alla  larghezza  delli  10  ed  anco  24  piedi,  ma  mai  minore 
di  fei  in  otto  ; i foffi  laterali  balleranno  di  larghezza  di  5 in  £»i 
piedi , avvertendo  che  tutti  i detti  folli  abbiano  una  libera  e fa- 
cile comunicazione  con  lo  fcolo  generale  . 

XII. 

Gli  fcoli  delle  Campagne  o orizzontali , o quafi  orizzontali , come 
fono  quelli  de’  lletratti  fatti  per  alluvione  non  fi  polfono  da  le 
llelli  confervare , ma  ricercano  dopo  qualche  anno  di  edere  efea- 
vati  a mano,  mentre  nè  il  corpo  di  acqua,  ch’edi  portano,  e 

mol- 
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molto  meno  la  propria  velocità , può  tenerli  efpurgati  dagli  ab* 
bonimenti:  non  il  proprio  corpo  di  acqua,  elTendochè  quedo  è 
temporaneo,  e non  grande,  e fovente  riftagnato,  fe  il  recipien- 
te, come  fpelTe  volte  accade,  non  riceve  efl'o  fcolo,  onde  c man- 
ca facilmente,  e feco  portando  del  torbidume  delle  Campagne, 
ha  tutta  la  facilità  di  deporle  nel  fondo  del  condotto:  non  la  ve- 
locità, che  non  può  mai  elTer  tanta  da  ifgombrare  dal  lezzo  elh 
condotti , fe  il  declivio  non  può  già  elTer  tale  da  dargli  gran  for- 
za, potendo  efli  fmaltire  le  proprie  acque,  anche  quando  fiano 
tenuti  affatto  orizzontali.  Un  altro  difordine  fopravviene  alli  fco- 
li,  ed  è il  germoglio  deir  erbe  paludri , e fovente  anco  delle  can- 
nelle, fe  i fondi  hanno  qualche^co  del  faimadro,  cole  tutte  che 
fervono  a dare  una  gran  remora  al  corfo  dell’  acqua  di  elfo  fco- 
lo,  come  h anderà  elàminaado  ne’ numeri  fegueati. 

XIII. 

In  un  vafo  (il  di  cui  lato  LD,  (f/^.  \.Tav.  X.)  con  l’acqua  lino 
in  A,  alla  quale  altezza  venga  femprc  confcrvata,)  s’intenda  a- 
petto  un  foro  BCFE  nel  lato  verticale,  alto  quanto  l’acqua  in- 
terna, li  cerca  l’apertura  quadrata  di  un  altro  foro,  il  cui  iato 
DG  nel  fondo,  per  il  quale  elea  nel  medefimo  tempo  la  (leda  quan- 
tità di  acqua , che  per  il  verticale  ; problema , che  abbenchè  lì 
ricavi  da  quanto  fi  è detto  ne’ numeri  XIV,  e XV.  del  Capito- 
lo fecondo  , nientedimeno  a maggior  chiarezza  qui  fe  ne  vuole  re- 
plicare la  foluzione  . Si  faccia  il  rettangolo  NM  x AD  = all’area 
parabolica  HDA  , eh’  è la  curva  delle  velocità  dell’acqua,  eh’  efee 
per  l’altezza  AD,  dando  l’acqua  alta  finn  in  AI,  onde  fi  avrà 
= AD,  come  è noto,  e per  tanto  fecondo  l’ ipotefi  ef- 
fendo-i  EF  x AD  V AD=DGV  AD,  cioèf  EFx  AD  = DG*. 
farà  DG  = V y Et  x AD,  e cale  dovrà  eflere  il  lato  del  quadrato 
DG , che  fi  cerca,  e fi  potrà  in  vece  di  coniiderare  la  quantità 
dell*  acqua  ufeita  per  il  lume  verticale , prender  quella, che  gli  è 
eguale,  che  ufeirà  per  1’  orizzontale. 
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XIV. 


Nel  vafo  ABCD  (Fig.i.Tav.X.)  retttngolo  di  figura,  largo 
come  NP,  alto  come  CD  = AB,  e che  fia  aperto  per  tutta  la  detta 
altezza , con  larghezza  di  ML  ; fia  prima  ripieno  anche  fino  in  AC , 
fé  cosi  C vuole  fupporre  ; dipoi  vada  fcemando . dimodoché  la  fu- 
pcificie  , eh’  era  in  AC , dopo  un  qualche  dato  tempo  difeenda  in 
PE,  ed  in  un  mìnimo  di  quello  tempo  &ccia  lo  fpazietto  F/=Ee. 
Sia  la  curva  KHB  quella  delle  veloci^  della  fuperficìe  dell'  ac> 
qua  a mil'ura  che  arriva  a’ punti  F,/,  ec.,  onde  le  HF,  bf  ef- 
primino  effe  celerità,  ed  AGI  Ila  la  curva  de’ tempi  refpettivi , 
la  di  cui  natura  fia  da  ritrovarli.  Si  dica  BF  = jt,  AB  = «,  AF 
= a — x,  GF  = r,  FH  = »,LM=r,  AC  = *,  NP=w.  Per- 
che  dunque  F f fpazietto  viene  percorlb  nel  minimo  tempo  dt 
dalla  fuperficie  dell’acqua  difeendente  con  moto  equabile,  farà 

F/^  uit , c perchè  F/=  — dx , dunque  — dx  = uit,  ed«  = 

c fecondo  il  numero  precedente  equivalendo  la  quantità  ufeita  perii 
foro  orizzontale  a y del  verticale,  ed  effendo  la  fuperficie  alla  fuperfì* 

• dx 

eie,  cosi  la  velocità  alla  velocità,  farà  l’analogia  — -j- . u ::  -fr.v. 


bm,  e r equazione  dt  = x — .v  'dx,  che  integrata  dà 

X t . per  la  natura  della  curva  de’  tempi  della  difeefa 

dell’acqua. 


XV. 


Corali.  Refla  manifeflo  , che  facendo  x=a,  la  curva  de’ 
tempi  avrà  a cominciare  in  A , e facendo  x—o,  che  allora  la 
Bl  &rà  infinita,  divenendo  un  afintoto  di  elTa  curva,  eh’ è una 
fpecie  d’ iperbola  quadratica , onde  ne  deriva  il  paradolfo,  di  ri* 
cercarfi  un  tempo  infinito  per  ifcaricarfi  tutto  il  fluido  del  vafo 
ABDC,  contuttociò  quello  infinito  non  compete  veramente, 
che  all’altezza  infinìtefima  del  fluido  fopra  il  punto  B,  nel  qual 
cafo  efsendo  pur  la  velocità  infinitefima  , ricerca  un  tempo  infini- 
to per  confumarli:  Peraltro  allorché  il  fluido  fopra  del  punto  B 
viene  ad  ottenere  un’  altezza  benché  minima , finita  perù  e de- 

tcr- 
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terminata , in  tal  flato  T ordinata  del  tempo  è fempre  flolu  , e T 
area  corrifpondente  pur  finita  • 


XVI. 


Per  ridurre  all’ufo  la  propofizione , è neceflario  uno  (perimen- 
to , che  confifle  nell’  ofTervare  in  un  dato  vafo,  che  abbia  aperto 
un  foro , come  fopra  , quanto  per  un  dato  tempo  fi  abballi  la  fu- 
pcrficie  dell’  acqua  ; Per  un  tale  abbaflTamento  dunque  r diven- 
ga »,  ed  il  dato  tempo  fia  T,  la  formola  di  fopra  fi  cangerà 

• 3 ^ * »,  a/  U H * 1 1 1 • J*  \ ry.  3 ^ I® 

in  T “ X 7—^^ — • c I analogia  farà  T . t : : 

c__  v'fl»  ^ t 

»,  Va  — V"  ì y m V-  V"  a — V x , 

X — ^ a n " "f — ^ ^ — > onde  1 equazione  t 


Tx  Va  — V xxV  n 
V a — y/ Il  X V X 


date  però  T , » , .v , fi  avrà  il  tempo  con- 


fomato,  perchè  l’acqua  fi  riduca  al  ricercato  punto , cioè  il  tem-^ 
po  in  cui  fi  evacuerà  o tutto  o in  parte  il  vafo  propofto;  e per- 
chè elfo  Vafo  altro  non  rapprefenta  fe  non  1’  aggregato  di  tutti 
i fofii  di  un  Retratco  , che  contenghino  l’acqua  fino  aduna  certa 
altezza  , ed  il  foro  di  elfo  vafo  dinotando  1’  apertura  della  Chia- 
vica, pertanto,  quando  fi  abbia  con  la  necefiaria  efattezza  of- 
fervato  quanto  l’ acqua  fi  vada  abballando  dopo  una  piena  di  detti 
folTi , dentro  un  cerco  fpazio  di  tempo  , fi  avrà  per  la  foprapofla 
formola  il  tempo,  che  s’impiegherà,  perchè  o tutti  o in  parte 
fi  vuotino , dal  che  fi  potrà  poi  dedurre  fe  1’  apertura  e lu- 
ce della  Chiavica  fia  fufficlence  per  fmaltire  dentro  un  cer- 
to limitato  tempo  le  acque  de’  folli  medefimi , perchè  le  Cam- 
pagne non  patifehino , fuppoflo  fempre  che  altre  acque  non  en- 
trino in  detti  folli , che  le  fole  delle  piogge,  e non  già  le  forgive , 
o altre  efterne  e foreftiere  . 

XVII. 

Scolio  I.  Fluendo  dunque  liberamente  la  Chiavica  dopo  una 
mallima  piena  de’ fofii,  fiali  ofiervato  che  dentro  lo  fpazio  di 
un  giorno  naturale  refli  abbafl'ata  l’acqua  once  15,  onde  dicen- 
do T — i4,  farà  » = 49  once,  quando  fi  faccia  « = 64  once , 
equivalente  all’altezza  di  detta  mallima  piena  de’ folli  del  Re- 
tratto, e fi  voglia  fapere  in  quanto  tempo  T acqua. lia  per  arri- 

(...)  C c c vare 


Digilized  by  Google 


385  Leggi,  Fesomeni  ec. 

vare  alla  fola  alcezza  di  4 once , che  li  può  prendere  per  l’ intie* 
ra  evacuazione  de' filli,  onde  a-— 4,  li  cerca  r,che  in  tali  Tuppo- 
liziuni  farà  f = -,5=534  ore,  vale  a dire  s’impiegheranno 
giorni  21.  in  punto  ► Tanto  fuccederebbe  fc  alcuna  reiidenza 
n in  vi  folle,,  che  detraelfe  del  movimento  dell’acqua,  ma  ef- 
fendovi  e di  un  grado  inligne,  ciò  fa,  che  li  debba  accrefce- 
re  almeno  di  un  terzo  il  tempo  dello  fmaltimento  dell’acqua, 
onde  a tal  conto  li  ricerciierebbero  ly  giorni  naturali , perchè 
ncTbin  noa  vi  rellalTe,  che  quattr’once  di  acqua 

X V 1 1 1. 

Scolio  il.  Ma  perchè  può  elTere , che  il  tempo  di  un  mcfe  ,. 
che  in  circa  li  richiede  per  l’intiero  fcolo  di  quel  dato  Rccracto  , 
'lia  troppo,  colicchè  Ibpravenendo  delle  nuove  piogge  rellino  , al- 
meno i luoghi  più  balli ^ affogati,  però  11  dovrà  l'upplire  all’eli- 
genza  coi  dilatare  la  Chiavica,  e la  dilatazione  dovrà  rifponde- 
re  reciprocamente  ai  teìnpi,  celiando  invariata  eia  malfa  dell’ 
acqua  da  fcolarli  , e l’ altezza  della  meJelima  , onde  in  grazia  di 
efempio,  facendo  noi  una  Chiavica,  che  lia  doppia  di  larghezza 
di  un  altra,  fcolerà  quella  nella  metà,  del  tempo  delia  prima, 
e cosi  per  ogn’ altra  larghezza;  ed  è da  notarli,  che  fe  le  Chia- 
viche avellerò  Tempre  ne’ fiumi  o paludi,  nc’ quali  pongon  ca- 
po, libero  elito , niente  vi  farebbe  di  più  facile,  che  l’a- 
dattare fecondo  il  bifiigno  l’apertara  di  quelli  emilFarj,  ma  ce- 
liando foggetta  l’ufcita  dell’acqua  per  elfi  a molte  alterazioni, 
perciò  è uopo  averli  riguardo  a tutte  quelle  circollanze,  che  fa- 
ranno per  variare  il  moto  regolato  delle'  Cateratte.  Noi  porre- 
mo il  modo  del  calcolo  anche  per  quelle  Chiaviche  , che  non  feo- 
lano  che  in  certi  tempi  ed  ore  del  giorno,  come  fono  quelle  che 
entrando  o in  una  Laguna  falfa  , o in  un  feno  di  mare  , oppure 
in  un  fiume  rigurgitato  da  elF.)  nelle  ore  della  crefeente  e 
del  tl'jllò,  loro  venga  proibito  lo  fcolo,  e facilitato  nelle  ore  del 
ridullb 

XIX. 

Sia  AG  ( Fig.  j.Tav,  Jc.)  la  Cateratta  o paratora  di  una  chiavica  ; 
HA  l’orizzonte  dell’acqua  dello  fcolo,  accollata  a detta  parato- 
ia, chiufa  che  lia;  Al  il  livello  dell’acqua  di  un  fiume  o Lagu- 
na , che  rifenta  il  rigurgito  della  marea , coficchè  ogni  12.  ore  ne’ 
tempi  de’ noviluni  e pleniluni  arrivi  il  fiulTo  in  A,  e nelle  fel 

ore 
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ore  del  riflufTo  efca  l’ acqua  dalla  chiavica , e ii  abballi  iino  in 
G , dovendoli  intendere,  che  quando  comincia  a fcemar  ellb  fiu- 
me o Laguna  Lotto  di  A,  pofla  la  paratora  iiberameate  aprirli  . 
e fcolar  l’ acqua  , che  Uà  fopra  all’ orizzontale  della  fuperlicie  del 
fiume  recipiente;  ed  abbenchè  per  le  oflervazioni  tanto  nel  ilul- 
fo  , che  nel  riflulTo  , fuccedono  le  alterazioni  degli  crefcimenti  o 
decrefcimenti  inegualmente  in  tempi  eguali,  ellendoli  oll'ervato , 
che  fuori  della  prima  ora,  la  feconda,  terza,  ed  anco  quarta, 
fcaricano  più  della  quinta  e fella  , nientedimeno  per  ridurre  la 
cofa  a qualche  metodo,  che  lia  facile  e regolare,  fi  è fuppollo 
che  dall’alta  alla  bada  marea  , cioè  per  tutta  la  AG,  eh’ è d’  ordi- 
nario due  piedi  e mezzo  in  quello  nodro  mare,  fi  abballi  l’acqua 
per  ogni  ora  uno  fpazio  eguale.  Inoltre  perchè  tanto  nella  pri- 
ma ora,  che  in  ogni  altra  cade  l’acqua  da  A in  B , o da  £ in  C 
a poco  a poco,  cioè  lo  feemamento  dell’ acqua  fi  va  facendo  infenfi- 
bilmente,  però  fi  prenderà  per  la  prima  ora  di  ciafeun  interval- 
lo, folamente  la  metà  del  volume  dell’ acqua,  che  potrebbe  ufei- 
re  come  fe  1’ abbadamento  fuccedelTe  in  un  iflante,  ed  il  moto 
folT'c  fempre  lo  (lelTo  ed  equabile.  Suppongafi  pertanto  che  nel- 
la prima  ora  del  rifiulTo  efca  l’acqua  per  la  Lezione  AB,  di 
larghezza  data,  quanto  cioè  è quella  della  Cateratta,  e con  la 
velocità  rifpondente  all’altezza  AB,  e perchè,  come  fi  è detto, 
fuccellivamente  feema  da  A in  B in  tutto  il  tempo  dell’  ora  pre- 
detta , fe  la  mole  che  dovrebbe  ufeire  fuppodo  che  folfe  fem- 
pre data  confervata  queda  altezza , vprrà  detta  a , farà  quel- 
la, che  realmente  efee  =^0,  ma  dopo  la  prima  ora  per  que- 
lla delfa  Lezione  efee  per  tutto  il  tempo  delle  altre  5 ore  dell’  in- 
tiero rifluirò  fempre  una  mole  intiera  a per  ciafeheduna  ora, 
farà  però  la  quantità  ufeita  per  tutta  la  Lezione  AB  in  Lei 


ore  - - --  --  --  --  --  - - 

per  BC  nel  tempo  refiduo  - - -----  =4^— 

per  CD  nel  tempo  refiduo  - - - - 

per  DE  nel  tempo  refiduo  -------  —iJ-i-ld 

per  EF  nel  tempo  refiduo  - --  --  --  -= 

e per  FG  nel  tempo  refiduo  - = 0— +f/' 


in  tutto  V-»— *-Tf— i-f 'f— +-t/ 
dicendo  i , c , d , e,  le  moli  fcaricate  per  le  altre  inferiori  le- 
zioni , o per  dir  meglio,  per  gli  accrefeimenti  di  ora  in  ora 
degli  fpazi  AB  , BC , CD  ec. 

C c c 2 Efpri- 
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LeGGI>  F ENOHEKt  CC, 
XX. 


Erprima  » il  numero  delle  ore  del  riftulTo  , che  fono  d’  ordina- 
rio fei , rare  volte  più  o meno , fuorché  ne’  tempi  burrafcoli  , 
fari  la  formola  del  numero  precedeiuc  trasformata  nella  feguente 
molto  più  generale 

« — 2-+-vxfr-*-n — — 4-t-‘£X<f-+n~5-f-ìxr-t-«— ó-*-iX/; 

in — I X 4-t-2n— Jxi-Hin — iXC-(-2« — — aXe-trin — 1 1 x f. 
ovvero ! — 


a 

Sia  diprai  AB=  BC , ec:  = >»  , cioè  gli  fcemamenti  eguali  fatti  in 
ciafcheduna  ora,  farà  AC  = z m-,  AD  = 3 w ; AE  = 4 w; 
AF  = ^ n -,  AG  = 6 n , onde  per  le  leggi  idroftatiche  fa- 
cendo p eguale  alla  larghezza  della  Cateratta,  farà  rcfpettiva- 
mentej  =pBJ  m .i—p  mV  i m ,c  = pm  V 1111  ,d  — pmV  ^in  , 
e—pm'V  $m,f~pmv6m,t  1’  eq.viaziane . 


tHx  n-ìX\/m-¥in-ixy/ %m-\-zn-ì\x\/6m 

* =npxV  X nominando  ar  quell’altezza  , che  dovrebbe  aver  I’  ac- 
qua del  Recratto,  fe  potedè  fcolare  liberamente  lenza  alcuna 
variazione  del  pelo  del  recipiente,  cioè  x equivalere  all’altezza 
media  di  efs’ acqua;  dicendo  dunque,  per  abbreviare  , tutta  la 


quantità  moltiplicata  da  ^=7;  fi  avrà  l’ equazione  er  = ^ , 


XXI- 


Che  fc  non  in  tutte  le  fei  ore,  ma  folamcnte  in  alcune  di 
effe  potrà  feemar  l’ acqua , baderà  dall’  equazione  levare  tanti  ter- 
mini alla  delira  del  valore  di  q , quante  fono  le  ore , che  man< 
^cheranno  alle  fei  dell’intiero  riflullb,  e quando  fluilfe  fempre 
lo  fcolo,  come  che  1’  altezza  del  fiume  recipiente  non  arrivereb- 
be mai  all’  orizzontale  Al , converrà  allora  accrefeere  all’  equazione 
quella  mole  di  acqua  perenne,  che  ufeifie  fecondo  alle  ordinarie 
leggi  fuori  de’ rigurgiti , lafciando  fono  a quella  la  mole  ufeita 
fono  dell’  orizzontale  del  predetto  recipiente.  Ogni  giorno  poi  fee- 
mando  l’altezza  dello  fcolo,  quando  nuove  piogge  non  1’  accrefea- 
no , converrà  variare  la  m a mifura  dell’  alterazione  che  anderà 
feguendo,  ripartendo  tuna  l’altezza  refidua  in  altrettanti  fpazj 
eguali,  e dando  loro  le  competenti  mifure  delle  once. 


Sca- 
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XXI  L 

Scolio  .Sia  m = ; ,n  = 6 , cioè  tutta  la  AG  fia  once  30,  ch’^è 
l’ordinaria  altezza  della  marea  in  quelle  nolire  fpiagje  nel  tempo 
de’ noviluni  e pleniluni;  Sia  da  trovarli  in  tali  fuppolizioni  il  va- 
lore di  X , eh’  è r altezza  media  di  una  Chiavica  libera,  che  feo- 
lalTe  quella  quantità  di  acqua,  che  appunto . poteile  fcolarc 
quella  ritardata  ; farà  dunque , fatte  le  dovute  foftituzioni , 

a;  = ^ = 14  once  profllmamente  ; di  modo  che  la 

medellma  chiavica  fcaricherà' irr  fei  ore  tant’ acqua,  quanto  una 
libera  che  avelTe  internamente  nel  condotto  un  altezza  di  acqua 
di  circa  once  14  per  tutto  il  deno  tempo  delle  Tei  ore,-  e perchè 
nello  rpazio  di  quello  tempo>  poco  farà  lo  feemamento  deU’ac.]aa 
del  Retratto , pertanto  li  potrà  col  metodo  de’  numeri  XVI.  e XVII. 
di  quello  Capitolo  , conteggiare  in  quanto  tempo  retlerebbe  eva- 
cuata o tutta  ola  inalUma  parte  deli’  acqua  che  li  trovalTe  dentro 
>1  circondario  della  bonificazione;  il  qual  tempo  com’c  inanifello  , 
fari  fempre  loftelTocon  quello  che  verrebbe  impiegato  nella  fup- 
pofizione  che  1’  acqua  folTe  trattenuta  per  l’ azione  variante  della 
marea  , onde  è flato  ridotto  il  Problema  a ritrovare  un’  equivalente 
chiavica  libera,  ad  una  rigurgitata  dalflulTo  del  Mare,  avuta  la 
quale  refla^dipoi  notar- il ‘tempo- che  li  riccrcalTe  onde  quel  dato 
Retratto  intieramente , o fecondo  una  data  parte  rimanelfe  vuoto 
dalle  acque  che  lo  pregiudicalTero  > 

X X 1 1 L 

Perchè  dunque  il  tempo  dello  fcolo  viene  dagli  antedetti , c 
da  altri  accidenti  limitato,  così  in  que’ Retratti , ovvero  bonifi- 
cazioni , che  faranno  con  gli  sbocchi  de’  loro  fcoli  tanto  vicini  al 
mare,  da  rifentirne  il  di  lui  rigurgito,  in  quelle  li  dovrà  molti- 
plicare il  numero  delle  Chiaviche  , perchè  nel  più  breve  tem- 
po poflibile  fi  polTano  liberare  dalla  inondazione , giacche  feo- 
landò  per  una  fola  Chiavica  poche  farebbero  le  ore  dello  fca- 
rico,  onde  conviene  iùpplirvi  col  moltiplicare  i fori,  per  racco- 
gliere dal  numero  di  quelli  e parzialmente  quel  follievo , che  una 
fola  Chiavica,  che  fofle  libera  e non  rigurgitata,  darebbe.  E 
perchè  la  marea  arriva  e di  notte  e di  giorno,  e nell’ellate  prin- 
cipalmente più  di  notte  che  di  giorno,  e farebbe  aflai  dilHcile, 
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cho  chi  venifle  deftinato  all’incombenza  di  aprire  e ferrare  le 
paratore , ftefle  Tempre  pronto  al  fuo  ufizio  ; pertanto  farà  Tem- 
pre miglior  ccniiglio  il  formare  le  portine,  come  le  chiamano, 
a vento  , cioè  due  portine  ne’  Tuoi  pollici , che  fi  chiudano  in  an- 
golo verfo  il  fiume,  o il  mare,  o la  laguna  , acciocché  quando 
refia  r acqua  di  fuori  del  Retratto  più  balfa  di  quella  di  dentro , 
li  polfmo  aprire,  c chiudere  .allorché  .fi  faccia  più  alta. 

XXIV, 

Definizione.  Per  bonificazione,  Retratto  o acquifto  s’intende 
un  fito  balfo,  e foggetto  all’  acqua,  ridotto  in  modo  tale,  che  più 
non  redi  efpofio  alle  inondazioni  di  efia,  ma  pofia  coltivarli  ad 
aratro,  prato,  o pafcolo  : In  due  maniere  però,  e non  in  altre 
un  tal  fine  fi  ottiene,  ovvero  dando  fcolo  alle  acque  ridagna- 
te,  oppure  talmente  follevando  i balli  fondi,  che  le  acque  o 
più  non  vi  rifiagnino , o fe  vi  fi  fermino , lo  facciano  folo  per 
qualche  breve  tempo.  Oltre  di  ciò  non  può  dirli  vera  bonifica- 
zione quella  , che  abbenchè  refialFe  fenza  inondazioni , folTe  però 
l’acqua  poco  fotto  la  fuperficie  de’ terreni,  ovvero  che  quelli fof- 
fero  di  natura  cuorofa  ed  infufiillente,  o quando  le  afeiuttate 
Campagne  non  foflero  atte  alla  fecondità  neceflarìa;  cosi,  in 
grazia  di  efempio,  fe  un  Ketratco,  liberato  che  folTe  dall’ acque, 
germogliane  dell’ erbe  falmaflre,  converrà  penfarea  toglierlo  da 
una  tale  dannofa  infezione , altrimenti  riufeirebbe  inutile  adat- 
to quanto  fi  foUé  effettuato;  in  fomma  quella  farà  una  vera  e 
reale  bonificazione,  che  farà  ridotta,  per  quanto  contribuir  può 
l’arte,  a ricevere  una  perfetta  coltura,  e rendere  un  frutto  cor- 
rifpondente  a’ fatti  dilpendj.  Si  anderà  a parte  a parte  ne' Te- 
gnenti numeri  efaminando  quanto  concerne  il  modo  di  for- 
marle. 

XXV. 

Due,  fecondo  quanto  c’infegnano  i più  accreditati  Autori, 
fono  le  maniere  di  formar  le  bonificazioni,  per  elìiccazione  , o per 
alluvione  ; importa  la  prima  il  modo  di  liberar  le  Campagne  dalle 
inondazioni  che  fofi’rono,  non  già  perché  fiano  alfolutamente  baf- 
fe  rifpetto  all’orizzonte  del  mare,’fe  da  quello  non  molto  fi  tro- 
vino difianti , ma  per  l’ impedimento  che  allo  fcolo  può  elfer  frap- 
poflo,  e che  ferve  a trattenere  le  acque  fopra  la  fuperficie  di  que’ 
terreni,  colicché  rimolfo  che  fia  quello,  rimarrebbero  clfe  afeiut- 

te. 
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Cffi  e capaci  di  coltura;  ma  l’altro  modo  dì  bonificare  per  allu- 
vione confifte  nell’ inalzamento  pofitivo  delle  Campagne,  quan- 
do fono  si  bade  rifpetto  all’ orizzonte  del  mare,  che  in  modo  al- 
cuno non  li  poteflero  rendere  afeiutte  col  mezzo  de’  femplici  fcoli,  , 
ed  allora  niun  altro  ripiego  vi  è,  fe  non  di  rialzarle  col  mezzo 
delle  alluvioni , cioè  con  nuova  terra  portata  oda’ fiumi  vicini, 
fe  corrono  torbidi , quando  fi  polfano  far  fluire  in  tal  tempo  actra- 
verfo  di  codefte  balfe  Campagne ,,  ovvero  colla  terra  o portatavi 
da  lontano,  ovvero  cavata  dalla  della  Campagna,  col  ridurla 
cioè  in  frequenti  fofll ,.  dimodoché  la  terra  dell’ efeavamento  pof- 
fa  fervire  per  rialzare,  ed  i folfi  che  fi  andalfero  formando,  di  ri- 
cettacolo all’ acque  e delle  piogge,  e delle  forgivc,  le  ve  ne  fof- 

fero.  Comecché  i due  primi  modi  di  elficcazìone  e di  alluvione  col  | 

mezzo  de’ fiumi  fono  i ripieghi  più  reali  per  formar  le  bonifica-  \ 

zioni,. quello  del  contarvi  la  terra  non  può  fervire,  che  per  pic- 
colo fpazio:  egli  è il'pìù  imperfetto,  e per  poco  che  fi  dilati  eoa 
fimili  operazioni,  riefeono  quelle  si  difpendiofe,  che  in  conto  al- 
cuno non  giova  l’ intraprenderle , potendo  fervire  al  più  per  ri- 
colmare qualche  fito  vicino  alla  Cafa  dominicale,  o ad  altro  luo- 
go, che  fofle  di  una  precifa  premura.'  Bensì  formata  che  ila  la  f. 

bonificazione  in  uno  delli  due  modi  antedetti,  fe  pur  anco  non  è 
di  quell’altezza  che  fi  defidererebbe , e non  fi  pollano  ridar  le 
acque  più  balfe,  ciò  non  oflante , quando  la  Campagna  fi  cornine] 
a coltivare,  abbonandofi  i folli  , cadendo  le  foglie  dagli  alberi, 
marcendo  le  doppie  ed  erbe , che  incefsantemente  vanno  germo- 
gliando , accade  che  con  quede , e col  ricavainento  de’  folli  pre- 
detti , la  lùperficie  della  Campagna  vada  ìnfenlibilmente  crelcen- 
do,  in  maniera  che  in  non  molti  anni  redi  follevata  non  poco  da 
quella  che  prima  trova  vali , quando  però  il  terreno  fia  lodo  e non 
cuorofo,  nel  quale  incontro  accaderebbe  tutto  airoppoflo,  che 
dopo  elUccata  li  abballerebbe,,  come  li  anderà  a fjo  laogo  el'a- 
minando  . 

XX  VL 

Sia  da  ediccarfi  la  Campagna  ABC,  (Fig.4.Tav.  X.)  fu  di  cui  vi 
dia  1’  acqua  per  ordinario  all’  altezza  B1 , e ciò  a caufa  dell’ altezza 
del  terreno  HOC,  che  impedifee  ch’elfa  acqua  non  polsa  fluire  nel 
Lago , Laguna , Mare,  o Fiume  EDLG  , la  dì  cui  fupevtìcie  FG  redi 
in  qualche  tempo  più  bafsadi  AC;  altrimenti  fe  redafsc  femore  o 
della  medefiina  altezza,  o anche  di  maggiore,  farebbe  impoflibile 

il 
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il  penfare  alla  detta  elliccazione , quando  in  altro  (Ito  più  bafso  ol- 
tre della  FG  non  li  potefse  Tcolare.  Prima  dunque  di  ogni  altra 
cola  farà  da  livellare  come  ftia  il  punto  A.  ovvero  C della  fuper- 
iicie  (lagnante  dell’  acqua  della  Campagna  da  efficcarfi , rifpecto 
al  punto  F,  della  fuperficie  dello  (lagno,  lago,  fiume,  o mare, 
ridotta  allo  (lato  ordinario , e fuori  dell’  eferefeenze  j dipoi  pren- 
dere due  piedi  in  circa  il  punto  K più  bafso  del  detto  punto  F , 
ovvero  L,  fuppoftaLFG  nella  medeliraa  orizzontale,  e da  quello 
punto  K (ino  al  maggior  fondo  B della  Campagna  da  elCccarli , 
ed  anche  qualche  piede  di  più,  cioè  (ino  in  M,  quando  pur  anco 
il  punto  K redi  più  balTo  di  M,  condurre  la  retta  KM,  che  farà 
la  cadente  dello  fcolo  generale  di  e(Ta  Campagna  ; quello  dovrà 
fard  largo  a mifura  della  vallità  del  Retratto,  che  di  fare  s’ in- 
tende, avvertendo,  che  febbene  il  punto  M non  folTeche  di  poche 
once  più  alto  del  punto  K,  ciò  non  odante  l’acqua  ACB  po- 
trà (colare  in  FG , non  ricercando  gli  fcoli  delle  Campagne  che  una 
infenfibilc  caduta  per  elTer  liberate  dalle  acque,  le  quali  per  l’or- 
dinario o fono  chiare,  o puchiifimo  torbide:  ma  perchè  l' acqua  del 
recipiente  FG  può  fupporfi  crefeere  fino  in  DE,  onde  il  punto  D 
riufeirà  più  alto  del  punto  A , però  converrà  munire  lo  sbocco 
di  quedo  fcolo  di  Chiavica  con  lùa  paratora  da  dar  chiufa  in  tal 
tempo,  e folo  aperta  quando  il  punto  F rimanga  più  balFo  del 
punto  A , il  che  fi  conofeerà , perchè  fatto  il  condotto,  l’acqua  AlC 
verrà  ad  appc^giarfi  inDLK,  che  però  anche  col  folo  occhio  (i 
rileverà  fe  il  corfo  dell’acqua  (la  diretto  da  A in  F,  ovvero  al 
contrario,  il  che  quando  lòfib,  (atà  fubito  dachiuderfi , e per  aprirla 
baderà  od'ervare  dal  trapelainento  che  efs’acqua  fa  per  la  paratora 
per  quanto  buona  fia  e ben  collrutta,  la  di  lei  tendenza,  oppure 
col  prendere  con  ogni  milùra  la  diderenza  dell’acqua  edema, 
ed  interna,  modrando  la  maggiore  mil'ura  ia  minore  altezza, 
quando  ambedue  fiano  riportate  ad  un  folo  fegno  (labile  , e fe- 
condo all’  clìgenza  alzare  , o lal'ciar  abballata  ella,  paratora . Che 
fe  frequenti  fono  tali  alterazioni  del  recipiente,  come  fuccede  in 
vicinanza  del  Mare  , nelle  Lagune  con  elfo  comunicanti , c ne’  fiu- 
mi da  elfo  mare  rigurgitati,  allora  fenza  impegnarli  a chiudere  ed 
aprire  la  paratora,  converrà  nella  della  introdurre  un  congruo 
portello , che  battendo  co’  fuoi  limbelli  contro  il  condotto  fi 
chiuda  ed  apra  da  (e  dcfib;  fono  quede  le  porte  a vento,  delle 
quali  tante  ne  abbiamo  nella  vicinanza  del  Mare  nello  Stato 
V'cncio . 
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XXVII. 

Che  fe  r acqua  della  Campagna  da  afciugarll  come  ABIN , 

( Fig.  y.Tav.  X. ) fofTe  comunicante  col  fiume , Lago , o palude  più 
profonda  Kl.K,  coficchè  per  poco  che  queda  crefcelTe,  il  pelo 
KL  comunicane  con  AI,  e formalTe  una  fola  orizzontale  ABK.L; 
e quando  la  detta  palude,  Lago,o  fiume  foQ'e  balfo,  non  oltrepaf- 
falTe  FG , e la  Al,  per  l’ impedimento  IKF,  reftafle  nella  fua  altez- 
za BN  ; allora  per  formare  il  Retratto  per  ellìccazione  , farà  prima 
di  ogni  altra  cofa  da  divider  la  Campagna  retraibilc  , dal  fiume  , 

Lagoo  palude  ec.  col  mezzo  dell’argine  IHK,  che  in  ogni  par- 
te la  fepari,  perchè  le  acque  KL  non  pollino  mai  mcfchiarfi  con  j 

quelle  elidenti  filila  Campagna  AI,  avvertendo  di  tener  tant’al-  l 

to  quell’  argine , che  vaglia  a proibire  la  detta  mifcela  in  ogni 
flato  dell’acqua  recipiente  KL  ; Ciò  fatto,  converrà  ben  oller- 
vare  , ed  informarfi  fin  dove  arrivi  la  fiamma  magrezza  del  reci-  , 
piente  predetto  KL  ,e  dove  lo  (lato  di  lui  medio  MG, c quando, 
quello  punto  M redi  due  piedi  in  circa  più  ballo  del  punto  N, 
maggior  balTezza  della  Campagna,  U lletratto  potrà  effettuarli, 
c renderli  tutto  in  afeiutto:  Che  fe  elfo  punto  M rellalle  di  li- 
vello, o anche  fuperiore  al  punto  N,  non  farà  riducibile  ad  ulb 
di  aratro  la  parte  più  balfa;  bensì,  fuppollo  buono  il  terreno, 
quello  fpazio  folo,  che  reda  per  lo  meno  i detti  due  piedi  fupe- 
riore d’orizzonte  del  predetto  punto  M.  E perchè  li  fuppone  che 
facilmente,  ed  anco  due  volte  il  giorno ( fe  quedo  recipiente  Ila 
affai  vicino  di  comunicazione  col  mare)  polla  crefeer  il  pelo  MG 
in  KL  , però  farà  da  munirli  lo  sbocco  del  condotto,  la  di  cui 
cadente  farà  CD£ , con  la  fua  Chiavica , e paratora  a vento , con 
avvertenza  che  poche  ore  redando  il  condotto  in  libertà  di  fcolare 
converrà  moltiplicare  i fori , e le  Chiaviche  , perchè  più  pronta- 
mente ciò  fare  fi  polfa,  fecondo  quanto  fi  è detto  a’ numeri 
XVIII.  e XIX.  di  quedo  Capitolo  ; altrimenti  farebbe  frudranea 
r ellìccazione  che  venidc  tentata . E'  in  oltre  da  fupporfi  che  al- 
cuna forgente  non  vi  Ila  nel  circondario  del  Retratto , altrimenti 
fenza  che  queda  folfe  levata,  inutile  farebbe  ogni  provvedimento 
che  venilTc  fatto  . 
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XXVIII. 

Quando  poi  fra  la  Campagna  da  (colare  „ td  il  termìire'  JeHo- 
(boto,  vi  (iadr  «vezzo  un  fiume,  la  di  cui  fuperficie  anche  ordi- 
naria refti  pià'  alta  della  predetta  Campagna  , in  tal  uteoncro  con- 
verrà col  mezzo  di  una  Botte  fotterranea  patfar  fotto  del  fondo  del 
fiume  intermedio , ed  ufeirne  di  là  dallo  flclTo,  portando  con  un 
condotto  r acqua  in  (ito  piià  baffo  di  quello  della  bonificazione  . Sia 
la  Campagna  da  fcolare  HK  , ( Fig.  ó.Tav.X.)  che  abbia  l’acqua 
fioo>inEG,ed  abbia  nella  parte  ove  gli  fcoli  foflero  da  inviarfi , il 
fhune  AFB,  con  la  di  lui  acqua  ordinaria  CD,  che  mai  non  li  ri- 
duca più  bafla  di  BG  ,.bertsì  più  oltre  di  quello  fiume  in  cp-  refti  un 
piadule  o altro  ftame  più  baffo  di  HK , e QR  fia  il  pelo  alto  di 
quefto  recipiente,  che’  pur  rrfli  inferiore  di  altezza  alla  fuperficie 
EG  ;;  fi  formerà  una  Botte  retta  IVI4,  ovvero  KVTP' curva  a norma 
di  quanto  è flato  detto  ne’ numeri  XXXIV,  XXXV  ec.  delCapi- 
toio  XII. , cioè  del  primo  genere , fe  fra  il  fondo  F ed  V vi  refti 
fpazio  fufficiente  per  la  fabbrica , nè  vi  Ila  pericolo  che  il  fondo 
refti  corrofo  ; e del  fecondo  fe  lo  f^zìo  VF  non  foffe  quanto  bada 
alto,  o fi  temeffe  un  maggior  profondamento  dèi  fondo  F‘.  L’ufcita 
PN  può  effere  o di  livellò  con  1’  entrata  KI , o anche  più  baflà 
fecondo  Y efigenza,  eie  circoftanze , col  riflettere  che  fe  QR  refti 
foggetto  ad'  alterazioni  e crefeimenti  ftraordinarj , allora  converrà 
f'  munire  1’  ufeita  FN-  con  le  paratore,  da  teneifi  chiufè  tutte  le 
volte  che  lo  foolo'  in  vece  di'  fcaricare  le  acque  delle  Campagne 
retratte ,.  le  dòveffe  ricevere . 

XXIX, 

Prima  di  paftkre  alla  fpiegazione  del  modo  di  fkr  le  bonifica- 
zioni per  alluvioni , è di  meli  ieri  d’ indicare  certo  fenomeno  che 
arriva  all’ acque  correnti,  a cui  quando  bene  non  vi  fi  attende  , fa 
nafeere  degli  equivoci  anche  nelle' corrfeguenze  tirate  dalle  propo- 
fizioni  più  evidenti  della  feienza  dell’  acque  ; E'  quefto  la  varia 
refiftenza  che  foffre  l’acqua  in  movendoli  o per  il  medelìmo 
canale  nelle  varie  di  lui  e difformi  fezioni . oppure-  per  lo  fteffo 
canale  bensì , ma  con  la  frappofizione  di  qualche  impedimento , 
perlochè,  abbenchè  fembri  che  produr  fi  doveffe  lo  fteflb  effetto 
io  riguardo  all’ accelerameato  del  corfo»  contuttociò  accade  tal- 
volta. 


Capitolo  Df.  cimote««o.  19? 

volta  , che  fegua  appunto  tutto  l’ oppoflo , e che  in  vece  di  acce- 
lerarfi , egli  li  ritardi,  lino  anche  ad  eflinguerfì  afTatto.  Per  ia  i'pie- 
gazione  di  quanto  fi  avanzerà, fia  ilcanalePEDC,{frg^.7.7!tfv.dr.) 
che  abbia  una  larga  fezione  FC , ed  una  più  riftretta  DB  ; quando  A 
prefcinda  dalle  rcAftenze  delle  fponde,  larà  (èmprevero,  che  le  ve- 
locità in  FC,  e DE  faranno  in  ragione  reciproca  di  eSè  leeoni, 
quando  il  canale  Aa  nello  fiato  di  permanenza  ; che  fe  in  qualche 
modo  fi  voglia  tener  conto  del  ritardo , ohe  dar  polTono  le  dette 
fponde , quando  la  fezione  FCA  coofideraAe  fempre  di  una  eguale 
larghezza,  tal  ritardo  farebbe  cofiante  da  F inE,  ma  riducendofi 
.più  angufia  in  DE,  tal  ritardo  in  paragone  di  quello  che  avrebbe 
fe  le  fponde  folfero  parallele,  crefcereb^  in  ragione  del  feno  della 
inclinazione  del  canale  al  feno  tutto,  cioè  preAa  FE  come  il 
raggio,  nella  proporzione  di  AE  ad  FE;  onde  fe  la  fezione  DE 
non  c molto  differente  in  larghezza  della  FC,  tal  differenza  farà 
di  poca  rilevanza,  ma  può  crefcere  all’ infinito,  a mifura  che  le 
fezioni  A fupponefièro  fempre  minori,  e minori . 

XXX. 

Qualunque  impedimento  che  venga  pofto  in  un  fiume  può  ef- 
fer  cunAderato,  come  fe  eflo  fiume  in  quel  tal  luogo  veailTe  a 
reAringer.fi;  ed  abbcnchè  nella  ragione  contraria  della  fezione  li> 
bera,  ed  impedita  doveffe  confervarfi  il  medefimo  fcarìco  nell’ac- 
qua , accrefcendofi  proporzionalmente  il  corfo , nientedimeno  la 
cofa  non  pafia  così,  fe  l’ impedimento  tiene  una  fisnfihile  propor- 
zione con  la  larghezza  dell’alveo,  mentre,  fecondo  quanto  è 
fiato  efpofio  nel  numero  antecedente,  crefceruio  in  tale  circofian- 
za  di  molto  la  refifienza  per  1’  urto  che  fa  l’acqua.in  eflb  impe- 
dimento , fi  ammorza  una  parte  delle  velocità,  ed  il  fiume  dovrà 
crefcere  di  altezza , e quando  le  rive  non  fiano  fuificientemente 
alte,  annegherà  anco  le  vicine  Campagne;  fe  efib  impedimen- 
to è Un  folido  folo,  e continuo,  &cile  farà  il  rilevare  quanto  il 
fiume  fia  per  perdere  della  propria  velocità,  fé  tutta  quella  par- 
te, che  ibfienterà  f acqua  fi  faccia  eguale  ad  FA,(F«/.  7.7'eu.A'.) 
ovvero  ad  FA,  BC,  farà  la  perdita  cercata  in  ragione  del  feno 
tutto  al  feno  delf  angolo  d’ inclinazione  AE  , ovvero  alla  fua 
doppia  AE—*-BD  = a AE. 
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XXXI. 

In  cerei  canali  di  acqua  corrente  bensì , ma  chiara,  e craflà, 
nafeono  erbe  palulìri  in  jivolta  copia , e fe  niente  di  falfo  a que- 
lla fi  unifee , germogliano  le  cannelle,  dalle  quali  riceve  l’acqua 
un  grande  ritardamento  nel  di  lei  moto.  F.o  fteflb,  abbenchè  non 
sì  gagliardamente,  fanno  anco  l’erbc,  coficchè  tali  acque  impe- 
dite , annegano  fovente  i dintorni  de’  loro  recipienti , fenza  po- 
tervi trovare  rimedio  che  vaglia.  Nafce  ciò  , perchè  tanto  l’ er- 
be , che  le  cannelle  coftituifeono  un  vero  impedimento  all’acqua, 
ma  il  loro  refiftere  è anche  differente,  e maggiore  di  quanto  por- 
ta i’efìenfione  di  effo  impedimento , conliderato  come  un  foli  do  , 
mentre  difpofle  tali  piante  confufamente  in  ef,  ef  nel  canale 
ABCD, (F»g.8.7'<Jv.X)  che  fi  muove  da  G inH,  fono  gli  urti, 
ed  i rimandi,  che  incontra  un  filamento  dell’acqua,  tali  e tanti, 
non  folamente  per  la  moltipiicità  delie  fuperficie,  che  urta,  ma 
altresì  per  i piccioli  vortici,  che  da  per  tutto  fi  eccitano,  che  il 
moto  progreffivo  fi  va  di  molto  ritardando,  obbligata  ch’c  l’ac- 
qua a paffare  per  una  lottile  trafila,  ed  a reftarfene  perciò  co- 
me inceppata.  Nella  diverfìone,  che  dalla  Sereniffima  Repubbli- 
ca di  Venezia  fu  fatta  della  Piave , fatta  paffare  in  un  vafio  La- 
go ; effendofi  quefio  imbofehito  di  cannelle , ella , abbenchè  di- 
feorrente  per  molti  canali  profondi  di  effo  Lago,  reftava  tratte- 
nuta fuori  di  ogni  credere,  prima  che  arrivar  poteffe  a sboccare 
nel  Briano,  per  i Tagli  fatti  nella  Livenza,  divertita  a tale  og- 
getto , e con  ciò  reffava  ' efsa  Piave  rialzata  in  modo , che  gli 
argini  circondar)  di  detto  Lago  andavano  foggetei  a perpetue 
dannofiffime  rotte . 
li 

^ XXXII. 

Sia  da  trovarli  la  progreflìoae  del  ritardamento  , che  incon- 
tra l’acqua  nel  pafsare  attraverfo  di  un  dato, e replicato  impe- 
dimento, come  farebbe,  in  grazia  di  efempio,  molti  ordini  di 
cannucce  difpofie  in  file  da  riva  a riva  del  canale  ; il  che  è 
fiato  pur  dimoftrato  dal  celebre  Padre  Abate  Grandi  nel  Li- 
bro fecondo  alla  propofizione  trentèlima  quinta , diducendo- 
ne , che  gli  feemamenti  delle  velocità  dell’  acqua  , venghi- 
DO  rapprefentati  per  le  ordinate  di  una  Logaritmica  . Ef- 


C A p I r o L ò De  c t m o t e h z o. 
prima  KL  {Fi^.^.'l'av.  X.)  la  mole  dell’ acqua  , che  rn' momento 
di  tempo  urta  nell’ impedimento,  ed  MK  la  relìftcnza,  che’ vi  fan- 
no le  cannucce,  o altre  erbe  paluftrir  Sia  SHGTABlì  un  fiume, 
che  corra  da  A in  E,  c trovi  in  ogni  fuo  punto  B una  tfata  refi- 
flenza,  che  redi  erprefsa",  come  li  c detto  per  MK . AI  dinoti  là 
velocità  dell’acqua  al  punto  A , é fià  cognita,  e BC efprimel*à  quelli 
del  punto  B , minore  di  Al.  SichiamiKL  = .7 ; MK=-p,  faràML=./ 
— i-p,  la  velocità  dell’ acqua  AI  =«,  ^B=a-j  DC== 

— du  , mentre  crefcendo  le  ordinate  calano  le  abfcilFe  ; 'Afsume 
l’ Autore  predetto,  che  gli  fcemamenti  della  velociti  dell’acqua  li 
facciano  nella  ftefsa  forma,  come  I’  urto 'di  un  corpo  duro  in  ùn 
altro  collocato  in  una  quiete  amovibile  comunicandogli  il  mò^ 
to,  che  farà  minore  di  quello,,  che,  tene  va  il  primo  nella  ragio- 
ne del  corpo  folo  che  ha  fpinto,  alla  fomma  di  tutti  e due,  e ciò 
fecondo  il  comune  principio  ricevuto  dagli  Statici.  A'  tal  conto 

■ 'Il  au  ■ U 


dunque  farà  q—¥  p.  q «. 


q-t-p 


iBC,  e con  cale  analogia 


fi  troveranno  quante  ordinate  fi  vorranno  per  averli  la  curva 
delle  velocità  ritardate  dalle  dette  refiftenze.  Perchè  pOi’'fccon-' 
tìo  i medefimi  principj  fi  ha  la  formola  fdx=-^itdti[  fé  tiffeen*- 
do  AB  , feemano  le  BC  , denominando  /la  forza  ddP  àrc^a  nell' 
atto  dell’  urtare  una  ferie  di  cannucce,  ed'/  efsefido  piire  egira- 

le  a • , cioè  come  la  quantità  dell’  acqua  nwlciplicaca 

nel  quadrato  della  fua  refpettiva  velocità  ; adunque  follituen- 
do  il  valore  di  / nell’  antedetta  formola  , C avrà  1’  equazio- 


ne - 


q-+p 


xdx  = 


— du 


, e ridotta  all’ analogia  a;  . — da 


q -4^' 

collante 
KL.  = 


eh’ è l’equazione  di  una  logaritmica  , la  di  cui 

i ‘ 

fottangente  BE  fi  trova  facendo  ML’  . KL*  : : 


XXXIII. 


Un’  altra  foluzione  di  detto  Problema  fi  potrebbe  dare  indi- 
pendente  dalla  fuppofizione  dell’  urto  de’  corpi , come  fi  è fono 
folle  tracce  del  F.  Grandi,  che  pur  anco  dà  la  Logaritmica 

per 
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per  la  fcala  delle  dette  velocità  ritardate . EITendo  che  dunque  la 
forza  con  cui  fra  edè  cannucce  può  progredire  l’ acqua , non  deri> 
va,  che  dalla  differenza , eh’ è fra  la  forza  libera,  e la  refillen- 
za  delle  medeCme  cannucce, fe  diremo;»  la  mole  deiracqua,che 
deve  incontrar  l’oftacolo,  ed  » la  fuper/icie  di  quello,  che  deve 
folìenerla  , farà  muu  — ma  il  valore  della  forza  reddua , on- 
de polle  le  denominazioni  come  nel  nuqiero  antecedente,  làrà 

vtnudx  — nuudx  = — udu,  ovvero  m — n x dx=  — , equazio- 
ne alla  Logaritmica,  la  di  cui  fottangente  farà  ze — n nel  ce- 
fo prefente  , il  che  non  varia  jedènzialmcote  .dalla  predetta  fo- 
Jtizione . 

XXXIV. 

Cordll.  I.  I due  Corollarj,  che  ne  ricava  il  P.  A.Qrandi,  fon* 
i feguenti  ; il  primo , che  tali  velocità  a lungo  andare  lì  fanno  mi- 
nori di  qualunque  data , elfendo  che  la  Logaritmica  rifpetto  al 
fuo  alfe,  fi  va  fempre  più  al  piedefiq>o  acpoilando,  il  che  fa,  che 
fe  molto  lungo  è lo  fpazio  ove  efifiono  i virgulti,  e le  ypannucce, 
il  moto  adatto,  o quali  affatto  redi  I|  fofqado  Corollario 

fi  è , che  datale  Ccemamentpdi  celerità  debba  l’ aòqua  ridurli  mol- 
to follsnuta,  fe  .vuple  cpmpenlare  la  tardità  del  meyiiqento;  que’ 
canali  però,  che  da  tali  impedimenti  fono  ingombrati,  fuperans 
le  rive  con  le  loro  acque,  é le  fendono  per  le  campagne.. 

' Cor  ili.  II.  8e  dunque  per  i detti  ?nvpe4imenti  perde  T acqua 
il  moto , fe  quella  farà  torbida,  deporrà  fra  i medefimi  la  mate- 
ria, ehe  porta , e riufoirà  chiara  a pupa  dìfiatiza  da  dare  il  ritar- 
damento  del  moto  comincia;  collcchè  fe,  ingrazia  di  efempio, 
un  fi.qqie  refo  torbido  formontalTe  If  proprie  rive,  e con  1’  acqua 
/iravafata  fi  dilatafie  per  le  vicine  baflè  Campagne  , fe  quelle 
follerò  da  cannelle  ingombrate  , comecché  1’  acqua  dilatata  an- 
che j)iù  tardamente  fi  muove,  aggiungendoli  efle  Cannelle,  e vir- 
gulti maggiore  relillenza,  npq  apderà  l’acqua  gran  fatto  oltre  la 
riva,  che  rimarrà  del  tutto  della  torbida  fpogliata:  Ho  io  ollèr- 
V*to»  che  in  t*l*  circpHana»  aj^eoa  arriva  la  torbida  a 50- perti- 
che oltre  della  riva;  quindi  nqi  vediamo  le  d«pofi?ioni  llabilirfi 
ad  unq  tal  di(lauaa  in  cir^a  CPÙ  dql^jfTinja  fcarpa , a gpifa  dello 

. . ; • ^ fpal. 
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fpaltadella  foflà  di  una  Fortezia,  e l’acqua  dopo  un  tale  fpazio 
non  forma ,,  che  infenfibili  depodzìoni  > cd  efce  quali  chiara 
adàtco 

XXX  vr. 

Q^aaido  dunque  ff  doglia  iritraprcndere  una  bonificazione  per 
alluviotìCrColl’  inalzare  cioè  rfondi  delle  Campagne , converrà  pri- 
ma ben  attendere  alia  natura  de^ terreni,  ed  alla  qualità  delia 
torbida  portata  dal  fiume.  Vi  fono  delle  Campagne,  le  quali 
benché  bafle , ed  anco  foggetté  alle  inondazioni  del  Mare , con- 
tutrociò  non  ladano'  germogliare  le  Cannelle  o altre  etbe  fal- 
maftre,  come  per  il  contrario  Ve  ne  fono , che  ne  producono  ab- 
bondantemente; oflervai  alfieme  anco  col  chiarillimo  fu  Sìg.  Man- 
fredi l’  anno  1731.  che  folla  delira’ del  "LamOne  fiume  della  Ro- 
magna , che  ha'  portato'  con  la'  ptotrazione  della  propria  linea 
iin  menfe torbide , fopra  le  quali  il  ra:argDnfiatO''dal  Sirocco  puranco 
vi  può' andar  fopra , Che  ciò  non  oilante  per  quanto  potéva  ve- 
der l’ occhio'  niuri  germoglio' di' Canna  vedevati , anzi  fo  olTervato 
Il  piano  della  Campagna  eleVato  tutto'  egualmente,  e fenfibil- 
mente*  cllefo'  fopra  di  una’ folk’  orizzontale'',  avendo  potuto  le  cfr 
panfioni  del  detto  fiume  portar' anco  alle  parti  più’  lontane'  dalfo 
proprie' rive’  le  torbide  . Che  copiofe  fono  tirate  da’  monti , pe»  i 
quali  eflb  Lamone',  ed  influenti  paflano.  Per"  l’ oppofto-^  nel'  Po  , e 
nella  Livenzav  per  tacere  di  molti  altri  fiumi,  ho  potuto  oflelr- 
vare,  che  eflc  torbide  a pochiffima  dillanza  fono  portate,  ma  ap- 
prellb  e l’uno  e l’altro  di  quelli  fiumi  germogliano’  di  molto  le 
Carmelle,  a caufa,  li  crede,  della  varia  qualità' dè*  terreni',  e del- 
le Campagne , per  non  dire  delle  llelTe  acque  più  o meno  atte  ad 
aflumere  ciò,  che  contribuifce  al  germoglio  predetto;  quando 
dunque  la  Campagna  aggiacente  al  fiume  che  ci  può  fommini- 
llrar  la  torbida  , lia  fenza  impedimenti,  lì  potrà  penfare  a bonifi- 
carla per  alluvione  , ma  fe  larà  ripiena  di  Canna  o di  altro  conll- 
jnile  naturale  impedimento , dìflìcile  molto  farà  l’ottenere  l’ inten- 
to, e ricercherà  lunghillimo  tempo,  molto  dìfpendio,  e grande 
attenzione  prima  che  pofla  ridurli  a coltura . 


Si 
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XXXVII. 

Si  fupponga  che  i detti  Oftacoli  non  pollino  impedire  la  di- 
lata7Ìonc  dell’ alluvione,  converrà  prima  di  ogni  altra  cofa  efa- 
niinare  le  la  torbida  del  fiume,  che  fervir  deve  alla  noftra  bo- 
nificar.iune  lia  feconda  o no  , fe  di  pura  fabbia , o di  lezzo,  o fé 
partecipante  dell’  imo  o dell’  altro,  il  che  li  conofeerà  dall’  indagare 
le  nell’  occalionc  di  una  qualche  rotta  feguita  in  ellb  fiume , o 
anche  della  femplicc  efpanfione  fopra  delle  rive,  ove  il  paefe 
ijelce  coltivato,  abbia  o pregiudicato,  o refi  migliori  i terreni, 
mentre  fe  follé  o di  pura  fabbia,  o contenefle  materie  tali,  che 
recalTero  la  flerilità  invece  della  fecondità , farà  ^Ja’ abbandona- 
re qualunque  idea.,  che  fi  avefle  di  abbonire,  per  alluvione  . Ci 
ipyviene  che  nella  Vifica  del  1720.  ellendo  noi  fopra  dell’ Idice 
colà  nelle  Valli  Bologneli,  di  aver  intefo,  che  quanto  quel  fiu- 
me portava  di  torbido  era  tutto  infecondo.  Circa  poi  aH’efame 
da  farli  fopra  gli  efietti  delle  rotte  in  .ordine  alla  qualità  del- 
la torbida,  convien  dillioguere  U lito , ove  ellè  accadono,  e 
qualche  altra  circofianza , prima  di  giudicare  fe  buona  o cat- 
tiva lia  la  materia  da  elTe  portata  ; è anco  olTervabiJe . che  nel- 
le vicinanze  della  rotta  rimane  fempre  la  campagna  facrificata 
ad  uno  llerile  inghiaramento  di  fabbione  crudo  per  quanto  buona 
lia  la  materia  di  elTa  torbida , quindi  è necelfario  di  riconofeere 
la  qualità  di  efla  torbida  fuori  del  detto  inghiaramento  a qual- 
che dillanza  cioè  dalla  rotta , e lateralmente  , potendoli  dare  il 
cafo  che  l’ impeto  con  cui  l’acqua  efee  dal  fiume  lia  tale,  che 
molto  lungi  porti  le  materie  grolTe , ed  I Sabbioni  valevoli  a 
rovinar  il  buon  terreno  della  Campagna.  Generalmente  parlan- 
do fe  le  rive  fono  naturali , e formate  dallo  fteflb  fiume  , ballerà 
oflervare  la  qualità  delle  erbe,  che  nafeono  in  quelle,  mentre 
della  medefima  natura  farà  anco  quell’ accrefcii^cnto  di  terreno, 
che  /plTe  fatto,  dalle  depoGzioni,  . 

. . ' , ‘ . ' XXX Vili.  , ; 

. (.  i fi  , : ■ ’ * , ’ 

Quando  dùnque  le  cannucce  ed  i virgulti  non  fi  trovino  nel- 
la Valle  e paludi  da  bonificarli  con  la  torbida , faranno  da  ta- 
gliarli le  rive  in  molti  liti,  e lafciar  che  il  fiume  liberamente  vi 
fvaghi , e fi  vedrà  a poco  a poco  afibdarli  il  terreno , e ridurli 
più  alto  di  quello  era  prima  . Vi  fono  degli  Autori , che  infe* 

gna- 
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gnano  il  modo  di  far  tali  bonificazioni  mediante  il  ridur  l’ acqua 
dentro  del  Retratto  (lagnante , col  cingerlo  d’ arginatura , ed  in- 
trodurvi delle  Chiaviche,  che  l'acqua  torbida  ricevino,  e chia- 
rificata che  Ila,  la  lafcino  ufcire,  contuttociò  in  pratica  non  mie 
fortito  di  vederne  buoni  effetti , mentre  e conviene  aflbggettarfi  a 
groffe  fpefe  nell’arginare , e fe  il  Retratto  racchiude  qualche  confide- 
rabile  fpazio,  la  torbida  non  fi  depone  da  per  tutto,  ma  inegual- 
mente, coficchè  fi  giudica  miglior  configlio  il  tagliare  a dirittura 
le  rive,  e lafciar  che  l’acqua  difperfa  abbonifca,  ove  il  proprio 
corfo  la  guida:  Egli  è ben  vero,  che  non  guari  lontano  dalle  ri- 
ve olfervafi  per  ordinario  feguir  le  depofizioni , le  quali  fe  non 
vengono  però  con  l’arte  condotte  alle  parti  più  lontane,  mai  li 
ottiene  il  fine  che  fi  defidera  . 

XXXIX. 

Per  ricever  dunque  1’ accrefei mento  di  altezza  in  fuperficie  ne’ 
Retratti,  non  bada  formar  l’arginatura,  che  li  circondi,  e mu- 
nirla di  Chiaviche  , come  non  bada  il  dar  de’  femplici  tagli  nelle 
rive,  abbenchè  talvolta  più  giovi  del  primo,  quedo  fecondo  ri- 
piego , ma  c necelfario  che  con  folli  di  una  conveniente  profon- 
dità Ila  condotta  l'acqua  torbida  verfo  i liti  più  badi  della  Pre* 
fa  , e che  quedi  folfi  , che  d’ordinario  ad  ogni  piena  s’ interrifeo- 
no,  fiano  altrettante  volte  ricavati,  gettando  la  terra  o fopra 
delle  fpomle , o portandola  ne’ luoghi  più  badi,  ed  in  tal  modo 
lianvi  o non  fianvi  i virgulti,  e le  canne,  fi  verrà  ad  ottenere  il 
defiderato  inalzamcnto  della  fuporficje  del  terreno,  e potrà  que- 
do col  tempo  acqulftare  una  fudìcientc  pendenza,  per  il  proprio’ 
fcolo,  Sarà-  per  altro  da  aVvtertire , che  molto  più  fteile  farà  il  ri'J 
colmare  tali  fondi,  ne’ quali  non  germogliaffero  le  cannelle;  che 
ove  quede  vi  fodero;  con  tutto  ciò  ovvero  che  dede  periranno 
fepolte  fra  il  lezzo,  ovvero  che  feguica  la  ricolmata,  fi  potrà  poi 
penfare  di  propolito  ad  edirparle  ; • bensì  il  Padrone  de’ fondi  da 
bonificarfi-non  avrà  ad  aver  fretta  alcuna  per  ricavarne  il  frutto, 
conciofiachò  coti  tali  mezzi  coinmcttcndofi  quali  tutto  1’  affare 
alla  nattira  , c noto  che  queda  quanto  opera  ficUramente  nel 
produrre  i fuoi  clfetti , altrettanto  va  tarda  nella  p^ét-fezione  de' 
proprj  lavorieri . - , i ' ' 

'■  ..  I • I , ■ i.-j  . , . . 
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XL. 

Una  terza  maniera  di  bonificare  i terreni  paludofi  vi  è,  cioè 
di  formare  in  efll  lunghi,  e frequenti  folli  paralleli  , perchè 
la  terra,  che  cfce  da  quelli,  ammontonata  fopra  le  rive,  venga 
a rialzarle  in  forma  di  poterle  fetninare,  e fervono  i folli  per  lo 
ricetto  delle  acque  piovane , ma  è facile  da  vedere,  che  ciò  non 
è praticabile,  fe  non  in  piccolo  tratto,  mentre  per  altro  la  fpe- 
fa  falircbbe  oltre  i limiti  del  conveniente , nè  certamente  tor- 
nerebbe il  conto  a’  Padroni  di  acquifiare  il  Retratto  a sì  caro 
prezzo,  e con  il  pericolo  di  ridurlo,  attefo  il  riftagno  delle  ac- 
q^ue , con  una  pefiima  aria.  Tali  acquilli  al  più  fon  praticabili 
ne’ vignali  di  codefie  Lagune  di  Venezia,  e di  Chioggia  per  1’ 
impianto,  e coltivazione  degli  erbaggi  infervienti  all’ufo  del- 
la grande  popolazione  della  Dominante  , e de’  luoghi  fubur- 
bani;  per  altro  gli  alberi  difficilmente  vi  crefeono,  e per  la  qualità 
del  Terreno,  e per  il  Salmaflro , che  d’ordinario  vi  domina.  Se 
poi  il  terreno  da  retraerfi  è cuorofo,  ed  infiabile,  farebbe  affatto 
gettata  la  fpefa,  mentre  la  terra,  che  ufcilfe  da’ folli  predetti, 
non  avendo  nè  nervo,  nè  confillenza,.  condotta  che  folle  fopra 
le  rive,  fi  marcirebbe,  ed  in  breve  tempo  a poco  più  del  niente 
li  ridurrebbe . 

XLI. 

Sia  il  Retratto  fatto  per  cfficcazione  o per  alluvione , conviene 
ferapre  averli  molto  riguardo  alla  qualità  del  terreno,  e del  fon- 
do effendo  elve  fe  quefip  prima  dava  inzuppato  di  acqua  , o 
era  con  le  cuore , efflccaco  che  fia , o coll’  inalzarlo  di  fuperficìe 
con  le  depolizioni , o col  ridurlo  a fcolare  quanto  baffa , calerà 
egli  fenlibllmcncc , onde  per  non  andare  errati , converrà  averli 
riguardo  ad  un  tale  abbaffamento,  che  farà  per  fare  il  nuovo  ac- 
quìffo,  perchè  non  retti  quetto,  dopo  perfezionati  i lavoricri,  fen- 
za  il  necelfario  fcolo.  Così  nello  ftabilire  gli  argini  circondarj , o 
trafverfali  li  dovrà  aver  mira  alla  qualità  della  terra , mentre 
oltreché  anche  la  migliore  retta  foggecta  dopo  reificchzionc  ad 
abbattarfi,  fe  è' di  cattiva  qualità  l’argine  calerà  eccelfivamente  , 
e fino  a ridurfi  in  niente,  fe  fia  di  pura  cuora;  nè  altro  più  rea- 
le rimedio  vi  è,  che  nel  piantarlo  unire  la  buona  alla  cattiva  ter- 
ra , e caricar  con  quette  fempre  più  1’  argine,  mentre  il  pefo  farà 
gddcofarc  il  di  lui  corpo,  c di  rara  tettitura  che  potette  cttere  , Io 
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renderi  denfo,  e confiftente  in  modo  da  non  più  abbaniirii,  c da 
,efcludere  dal  Retratto  le  acque  foreftiere  . 

XLIL 

Rimane  ad  indicare  il  modo,  icolati  , ed  afciuttl  che  fiann 
i Ketratti  , di  ridurli  a coltura  , e fi  ottiene  col  dividerli 
con  argini,  Rrade,  e folli,  il  che  chiamafi  propriamente  in 
quelli  nollri  paoli , imprefar  il  Reiratto  : Regola  dunque  ge- 
nerale deve  eflere  prima  di  ogni  altra  cofa  di  far  si  , che 
dalla  cima  al  fondo  per  le  lituazioni  più  balTe  cammini  lo  /co- 
lo generale , il  di  cui  condotto  abbia  una  larghezza  , che  lia 
proporzionata  alla  grandezza  del  Retratto,  che  gli  deve  fom- 
minillrar  l’acqua.  Per  due  mila  Campi  di  un  Retratto  ho  io 
dato  una  larghezza  di  20.  piedi  Veneti  al  folTo  dello  fcolo  , 
ed  una  profondità  di  cinque  piedi  : in  fecondo  luogo  convie- 
ne impedire  che  le  acque  tutte  non  li  accollino  immediata- 
mente alla  parte  balTa  del  Retratto , il  che  feguir  non  po- 
trebbe fe  non  con  l’ inondazione  di  molto  tratto  di  ellb , 
allora  principalmente  che  la  Chiavica  non  potefle  reftar  aper- 
ta , c quando  lo  fcolo  averte  la  fervitù  e foggezione  di  dover 
ricevere  oltre  le  proprie  , ancora  delle  acque  foreftiere . Con- 
verrà dunque  fe  lo  fcolo  non  ila  arginato  a buona  altezza  , 
interfecare  erto  Retratto  con  uno  o più  argini  trafverfali , 
e munire  di  Chiaviche  fecondarie  Io  fcolo  al  lito,  ove  eli!  ar- 
gini traverfali  tagliaflero  J1  condotto,  facendo  però  che  la 
fuperior  Chiavica  del  Traverfagno  non  pofla  reftar  aperta  , 
fe  prima  non  ha  fcolato  la  prima,  e ciò  per  quel  tempo  , 
che  farà  giudicato  necertario  , dopo  il  quale  refterà  aperta  ef- 
fa  Chiavica  fuperiore,  ed  altre  ancora  fe  ve  ne  faranno,  al- 
trimenti facendo  , l’acqua  verrebbe  libera  ad  appoggiarli  tutta 
alla  Chiavica  maeftra,  nè  potendo  ufcire  così  prontamente  , 
palTerebbe  a riftagnare  largamente  fopra  le  vicine  Campagne  ', 
con  danno  e fommo  pregiudizio  di  tutto  il  coltivato  , il  che 
non  s’ incontrerà  fcolando  ordinatamente  di  Chiavica  in  Chia- 
vica . 
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Liberato  il  Retratco  dalle  acque , conviene  poi  imprefarlo 
con  le  ftrade,  folli  ed  interni  viali,  e rami  de’  folli  di  comu- 
nicazione . Sia  per  tanto  il  fiume  FCBN  ( f ig.  i o.  Tav.  X ) , ed  il 
detratto  BDAF,  la  di  cui  parte  più  alta  c lontana  dal  fiume  fìa 
verfo  A , s’ incenda  tirato  lo  feolo  YGB , che  palli  dalla  parte  più 
elevata  Y alla  più  bada  B,  ed  abbia  il  fondo  condotto  fopra  una 
cadente  fola  , quale  cioè  la  richiede  la  polizionc  delli  due  punti 
edreoii  Y,  e B;  Sia  OT  l’indice  della  Tramontana,  colicchè  O 
riguardi  1’ Olirò,  e T il  Settentrione  ; divifa  la  larghezza  del  Re- 
tratco EF  in  tre  parti  di  14.0.  pertiche  incirca  per  una  , fi  legni- 
no i punti  F , Il , G , H,  e s’ incendino  condotte  le  0 N , QL  , AM  , 
che  dinoteranno  tre  llradoni , i quali  li  potranno  tenere  di  una 
larghezza  di  zo.  piedi,  ed  anche  Z4,  per  tirarvi  poi  ad  elTi  la- 
teralmente i loro  folli  . Dipoi  prefo  un  punto  K diliante  dal 
punto  L altre  240.  pertiche , o quel  di  più  che  folTe  flato  prefo 
HG,  fi  divida  anco  U rimanente  dello  flradoae  LQ  ne’  punti  G, 
P,  ed  altri  che  vi  capiflero,  falva  l’antedetta  divìlione  , e llano 
ridotte  le  rette  DC,  EF,  oS  ad  angoli  retti  con  i primi  Stra- 
doni , ed  a’ lati  di  quelli  Stradoni  trafverlàli  li  profonderanno 
come  in  quelli  i fuoi  folTi  , e con  la  terra  che  ne  ufeirà  li 
alzeranno  elli  llradoni  refpettivamente,  ed  il  Retratto  farè  im- 
prefato,  e divifo  in  tanti  quadraci,  ciafeheduno  de’ quali  conterrà 
un’area  quadrata  di  pertiche  quadrate  57600. 

XLI  V. 

Perchè  nella  piantagione  degli  alberi , e viti  conCfle  forfè  la 
cofa  più  elTenziale  de’ Retratti,  pertanto  farà  da  preferivere  la 
maniera  più  utile  per  praticarla . Regola  generale  li  è di  dar  a’ 
feminati  la  maggiore,  e più  forte  illuminazione  del  Sole,  che  lia 
poflibile , onde  ne  emerge  quella  legge  fempre  oflervata  nell’  A- 
gricoltura,  di  Rendere  gli  alberi  in  modo  ficchè  un  tal  necef- 
fario  requilito  con  l’ombra  de’ loro  rami  togliere  non  pollino, 
quindi  le  piantagioni  degli  alberi  fi  &nno  in  linea  retta  da 
Tramontana  al  mezzogiorno  , perchè  ricever  polla  il  terreno 
il  caldo  del  Sole,  allorché  riefee  il  raggio  di  quello  maggior- 
mente vicino  alla  fua  perpendicolare,  nel  che  veramente  con- 
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fitle  la  maggior  di  lui  forza,  e rimpianto  predetto  fa  sì,  ch« 
gettandofi  fempre  in  quefto  nolìro  Clima  l’ombra  verfo  di  Tra- 
montana , ogniqualvolta  verfo  del  Mezzogiorno  noa  vi  fia  olla- 
eolo  , avranno  tutto  il  campo  i raggi  del  bolo  di  rtendere  la 
propria  forza  a profitto  della  coltivazione  , ed  in  tal  maniera 
fari  Ibddislàtto  alle  due  malfime  tanto  necelTarie  per  la  fcconvli- 
lì  de’  terreni  , di  aver  il  Sole  il  maggior  tempo  polìibile  della 
giornata,  e di  averlo,  quando  lì  trova  nel  mailimo  fuo  vi- 
gore, e vicino  alla  di  lui  culminazione.  Se  il  Hetratto  non 
tiene  paludi  , e fia  , rifpetto  al  fiume  recipiente,  lo  Icolo  in 
qualche  conveniente  altezza , i foli  fofli , che  le  ftrade  ac- 
compagnano , de’  quali  fi  c detto  nel  numero  antecedente  , 
faranno  fufficienti  ; ma  fc  mancafle  delle  predette  condizioni  , 
converrà  da  Tramontana  a mezzogiorno  efeavarne  ancora  degli 
■altri  a tal  direzione  paralleli,  come  ad,  he,  ef,  qs , ( Fig.  io. 
Tav.  X.)  i quali  comunichino  con  gli  antedetti , e fra  quelli  farvi 
i fuoi  ir , o piccole  (Irade  infervienti  per  la  comunicazione,  e 
per  agevolare  lofcolo  delle  acque,  ed  in  oltre  altri  faranno  da  for- 
ni arfi  da, Levante  a Ponente  al  medefimo  oggetto,  ih , gb , che  fer- 
viranno  ancora  per  troncar  la  foverchia  lunghezza  del  folco  per 
r aratro.  Dietro  dunque  alle  firade  e trami  difteli  da  Tramontana 
in  Ofiro  fi  pianteranno  gli  alberi  e le  viti , e mai  in  quelli  da  Le- 
vante a Ponente,’ a riferva , qaando  fi  voglia,  di  piantarne  dietro 
alle  firade  principali,  onde  interromperli  ancor  quivi  la  foverchia 
loro  lunghezza,  e per  renderle  atte  al  pafieggio  in  riguardo  del 
Sole  . E perchè  netr  interlècazione  dell»  ftrade  come  in  G , Z,  fe 
i folli  devono  comunicare  , refteranno  defle  tagliate  ; pertanto  fa- 
ranno da  formarli  o de’ ponticelli  di  pietra,  fe  la  fpefa  lo  com- 
porta, ovvero  comunicare  dii  folTi  con  de’botticini  di  legno  fot- 
terrati  fotto  il  piano  degli  firadoni ; E finalmente,  fe  il  fiume  reci- 
piente può  crefeere  in  modo  da  entrare  nel  Retratto  , farà  da  mu- 
nire Io  fcolo  con  la  Chiavica  B,  e quando  la  vafiità  della  bonifi- 
cazione fofie  affai  confiderabile , o doveffe  ricevere  acque  fuperio- 
ri , e foreftiere , converrà  nello  fcolo  maeftro  YB  piantare  delle 
altre  Chiaviche  di  mezzo,  e ben  arginare  il  condotto,  per  fmalti- 
rc  le  acque  a’  fuoi  tempi , come  fi  è elpofio  al  numero  XLIl. 

XLV, 

Ma  non  potendo  mai  la  fuperficie  de’  Retratti  refiarfi  tutta 
collocata  folto  una  fola  orizzontale , ma  per  ordinario , fiitta  che  fia 

la 
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la  bonificazione , rimanendo  pure  de’  piani  più  baffi , e che  /acih* 
mente  reftano  inondati  dalle  piogge  ; per  tanto  imprefato  che  lia 
il  Retratto  .converrà  diftinguere,  e feparare  tali  piani,  riducendo 
cioè  a coltura  di  femina  il  piano  più  alto , a prato  il  mediocre- 
mente elevato  dall’acqua,  ed  a pafcolo  quello  che  retta  poco  fo- 
pra  del  livello  di  etta;  Nulla  fi  dice  nè  delle  fabbriche  dominica- 
li , nè  delle  Coloniche  , nè  tampoco  delle  altre  per  ufo  di  Stalle  , 
fenili  ec.  tutto  ciò  appartenendo  allacivile  Architettura,  non  ad 
un  Trattato  di  acque  . 


CAPITOLO  DECIMOQUARTO. 


txlla  forza  dell'  acqua  per  rapporto  agli  Edìfcj  , e del 
modo  di  ridurli  con  il  maggior  a poffbile  vatt  raggio 
nel  loro  movimeino . 


I. 


ABbenchè  dal  numero  I.  dell’  Appendice  del  Capitolo  fe- 
condo, e da’  primi  pure  del  Capitolo  primo  ricavare  li 
polTa  quanto  in  quelli  numeri  preliminari  alla  Teoria  delle 
macchine  lìamo  per  efporre,  nìenredimcno  a maggior  lume,  e 
chiarezza  lì  è voluto  qui  di  nuovo'  ritoccare  que’  primi  principj 
della  Statica , e dedurne  analiticamente  la  loro  forgente.  Sia  dun- 
que da  Cercarli  il  tempo  impiegato  dall’  acqua , conliderata  come 
un  grave,  che  dilcende  da  A in  C , (Fig-i  i.'l'av.  X.)  e da  A in  B , 
vale  a dire,  che  palTando  dal  medelimo  punto  A , arrivi  in  una 
data  quantità  alla  (lelTa  orizzontale  CB . Coda  dalle  meccani- 
che, che  fé  il  moto  làrà  equabile  in  feorrendo  un  piano  , lo 
fpazio  percorfo  dal  mobile  è in  ragion  compolla  della  velocità  , 
e del  tempo  ; fe  per  tanto  chiameremo  s il  detto  fpazio  , « la 
velocità,  e r il  tempo,  farà  per  un  inlinitelimo  della  difeefa  AB 
perpendicolare  , l’ equazione  ; illefsamente  perchè  la  for- 

za Ibllecitante  ( che  quivi  altro  non  è che  il  pefo  dell’ acqua) 
moltiplicata  nel  tempo  è come  la  velocità;  farà  ancora  fdt—du 

(dicendo  f detta  forza);  quindi  ^=dt  = ^ , e però  udu  » fds , 

ed  integrando  uu  — ^fs■,  e perchè  la  gravità  è una  forza  collante, 
fivà  u~V is , onde  fodituendo  quedo  valore  di  u nella  formola 

df-^ude,  CvLTi  ds  = dt  Vis , ovvero  dt  , ed  integrando 

/ = V zs  , onde  li  raccoglie,  che  i tempi,  non  che  le  velocità,  fia- 
no  nella  dimezzata  del  doppio  fpazio  percorfo , ed  è manifedo , 
che  verificandofi  tal  legge  ne’  moti  accelerati , fi  darà  ancora  quel- 
la per  gli  equabili , badando  per  quedi  prendere  il  doppio  dello 
fpizìo  corfo. 

Quando 
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II. 

Quando  poi  l’acqua  fi  muova  nel  piano  inclinato  AC,  la  di  cui 
altezza  lia  il  perpendicolo  AB;  allora  la  forza  della  gravità  non 
gii  tutta  li  eferciterà  nel  farla  difeendere , ma  folamente  una  par- 
te di  ella  , data  però,  e collante , S’ inalzi  da  qualunque  punto  D 
la  DE  parallela  ad  AB,  ed  eguale  alla  gravità  alfoluta  dell’ ac- 
qua, o Ila  al  di  lei  pefo;  dal  punto  C fi  conduca  EF,  che  faccia 
angolo  retto  con  la  AC,  farà  , com’c  noto  dalle  meccaniche,  DF 
la  forza  rclidua,  e follecitante  la  malTa  dell’ acqua  alla  difeefa  per 
quello  piano,  confumandofi  l’altra  rapprefentata  per  FE,  nel  pre- 
mere AC,  non  già  nell’ accrefcergli  il  moto  progredivo , facendo 
quella  le  veci  di  forza  morta  , dove  1'  altra  le  fa  di  viva  . Sia  da 
trovarfi  in  qual  ragione  diano  i tempi  di  quede  difeefe;  lì  chiami 
pero  m il  piano  AC,  T il  tempo  che  può  confumarli  in  percor- 
rerlo i e perche  tanto  negl’  infinitefimi  de’  piani  inclinati  hanno  luo- 
go, quanto  negl’ infinitelimi  delle  perpendicolari,  le  leggi  delle 
accelerazioni , e di  ogni  altro  fenomeno  del  moto , pertanto  làrà 
come  nel  numero  antecedente  ds  z=zudt,  e dm  ==  udT  (avendo 
non  altro  di  comune  , che  le  velocità  ; mentre  è già  dimodrato,  che 
tanto  ne’  piani  inclinati  , quanto  nella  perpendicolare  , le  velocità 
ne’ punti  analoghi  dell’ orizzonte B,  c C fono  eguali):  farà  dunque 

di . dT  . — : : ds  . dm , ovvero  t . T ; : r . ;/;  ; ; AB' 

u » 

AC , cioè  a dire , che  i tempi  faranno  direttamente  come  le 
lunghezze  del  piano  AC,  e della  perpendicolare  AB  , come  anche 
fu  dimodrato  dal  Galileo. 

III. 

l’cr  averfi  il  rapporto  delle  forze  rifpctto  ai  tempi , fi  dica  F 
la  (erza  nel  piano  inclinato  = DF,  ed  il  redo  come  fopra.  E 

Ì)erchc  , per  il  numero  primo  di  quedo,  fdt  = du , farà  ancora 
• f/T—  onde /</;  = F</ T , allorché  li  faccia  il  paragone  delle 
fcele  dell’acqua  inB,  eC;  c pertanto  y.  F ::  dT . dt , ovvero 
j .1'  ; ; T.  t ! : m . s,  per  il  numero  precedente;  quindi  le  for- 
ze faranno  reciprocamente  come  i tempi,  o come  gli  fpazj  per- 
corli  nel  piano  inclinato,  e nella  perpendicolare. 


Sia 


roqlc 

^ 4 
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IV. 


Sia  da  ritrovare  nel  piano  inclinato  AC  il  punto  R , a cui  ar- 
rivi r acqua  nel  medefimo  tempo,  che  partendo  da"o  fteflb  pun- 
to A giunga  in  B nella  perpendicolare  . Polle  le  flelTe  cofe 
come  l'opra , li  dica  AR  = y,  e condotta  la  RG  parallela  a 
AC,  Ha  AG  = x.  Eflendo  che  per  la  fuppolizione  la  quantità 
del  moto  deve  parcggiarfi  in  B,  ed  R,  cioè  dell’acqua  , che  di- 
fcende  nella  perpendicolare,  e nel  piano  inclinato,  e tal  moto 
elTendo  come  il  refpettivo  pefo  nella  refpettiva  velocità  , farà  nel 
piano inclinatoFV AG , e nella  perpendicolare_/V AB, e l’equazione 
iV AG —fVs  -,  ma  F,  per  li  numeri  II.  e IILdi  quello,  è egua- 
le ad  ( eflendo  quivi  y ciò  , che  ivi  era  n»  ) li  ridurrà  però 

la  detta  equazione  ad  efl'ere  sx=yy,  onde  AB  . AR  ::  AR.  AG, 
che  dinota , che  il  punto  R làrà  lempre  in  un  circolo , il  di  cui 
diametro  AB,  onde  ne  emerge  il  Teorema  aflai  noto  a’ Geo- 
metri, che  tutte  le  corde  di  un  circolo  verticale  liano  corfe  da 
un  grave  nello  RelTo  tempo,  che  il  medefimo  defcrivefle  il  dia- 
metro . 

V. 


Scolio . Fornircela  Trigonometria  il  mododi  conolcer  facilmente 
ella  AR,  data  la  AB,  e l’angolo  d’ inclinazione R AB  nel  triangolo 
ABR;  Sia  il  feno  tutto R,  AB=/;  il  co-feno dell’angolo  d’inclinazio- 
ne, cioè  l’ angolo RB A =^,  farà  l’ analogia  R . x g , che  fi  fac- 
cia eguale  ad  ^ = AR,  eh’ è il  ricercato  fpazio. 

Se  dunque  faremo  X = i a , <7=43°.  25Màràj  = *■'  43  • -5 

^ J jetM  tutto  ’ 

e prendendo  i logaritmi  1.079181  a — (-9.8371455  — lo.oooooco. 
= 0.9163108  = 8 incirca. 

Fff  hU 
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Ma  fupponendofi  data  la  AR,  ed  incognito  l’angolo  d'andina* 

rione,  farà  ^ ^ . Sia  però =*4,  /=  ii , farà  q-\.  10.0000000. 

— ^ 1.  0.6020600  — 1.  1.0791812  = 1.  9.5118788  = 19°.  18'.  feno 
del  complemento  , onde  l' angolo  ricercato  d’ inclinazione  farà 

O f 

= 70.  jl. 

Parimente  fe  folle  y = i , ed  il  rimanente  come  fopra,  farà 
q — \.  10.0000000 — hi. 0.0000000 — 1. 1.0791812.=  !.  8.9108188 
= 4°.  46'.  dunque  1’  angolo  RAG  d’ inclinazione  farà  85°.  14',  e tal 
acqua  non  farebbe  che  pK>co  viaggio  in  un’ora,  come  agevolmente 
fi  può  ricavare  dal  calcolo,  nè  dilfimile  da  quello  che  fa  il  Po  baf- 
fo vicino  al  Mare . 

VI. 

Si  è polla  la  AB  per  la  mifura  filTa  della  caduta  dell’acqua 
dentro  di  un  fecondo  di  tempo,  a norma  di  quanto  lafciò  re- 
gillrato  a prova  di  olTervazioni  il  Mariotte  nel  fuo  Trattato  del 
movimento  dell’ acque,  pag.  405.  Tomo  fecondo,  Rabìlita  la  qual 
mifura,  andò  pofcia  determinando  la  forza  dell’acqua  nc’ piani 
inclinati,  allorché  avanzandoli  fopra  di  quelli , s’impiega  a muo- 
vere le  ruote  de’ Mulini,  col  momento,  che  ne  rifulta  dalla 
quantità  dell’acqua  che  urta,  e dalle  relillenze  delle  palmeite 
delle  ruote,  che  devonli  muovere. 

VII. 

Unvafo,  oconferva  di  acqua  ABEF(F//.ii.7'.A’.)tenuta  fempre 
piena  lino  in  B,  e che  abbia  un  emiflario  quadrato  C comunican- 
te col  mezzo  del  tubo  AC  con  ella,  darà  il  getto  di  efs’  acqua  CR, 
che  di  fua  natura,  prefeindendo  dalle  relillenze , falir  dovrebbe  fino 
all’  orizzontale  EB , ma  trovando  il  pefo  P , làrà  quello  foRenuto , e 
bilanciato  in  qualche  fito  rifpondente  all’orizzontale,  che  palTerà 
per  il  puntoD.  Sia  la  velocità  con  cui  urterà  1’  acqua  nel  pefo  pre- 
detto P , V ; elTo  pefo  P=p , il  foro  C = ce , e BD  = x . Perchè 
PimprelTione  dell’acqua  contro  di  P è come  l’orificio  nel  quadra- 
to della  velocità , e quella  nei  punto  D in  dimezzata  di  DB  , farà 
p = eeYW=eex . Sia  poi  da  paragonarfi  la  relillenza,  o reazio- 
ne del  detto  pefo  all’  azione  dell’  acqua  con  1’  urto  di  quel- 
la di  un  fiume  contro  delle  ruote  degli  edificj,  e fia  general- 
mente la  proporzione  delle  velocità  delia  iàliente  predetta  alla 

cor- 
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corrente  del  fiume  come  » ad  m,  fé  fi  dirà  la  velocità  di  quello  u , 

farà  ».  : V . « , ed  V = — , ed  VV  = = x , quindi  la 

m mm 

formola  di  fopra  porta  fi  cangia  in  p ^ ovvero—^ 


Vili. 

Dalle  ortervazioni  facce  dal  Mariotte  nel  Trattato  antedetto 
pag.  405.  li  ha,  che  in  una  conferva  alta  piedi  ii  di  Parigi,  fuc- 
cede  un  getto  di  acqua  valevole  a fortenere  un  pefo  di  libbre  no, 
quando  il  foro  di  erto  getto  (la  quadrato,  e il  di  cui  lato  (ia  di 
mezzo  piede:  fi  ha  inoltre,  che  la  velocità  dell’acqua  all’ ufcire 
da  un  tal  foro  può  fare  24  piedi  di  moto  equabile  in  un  fecondo 
di  tempo , dove  quella  della  Senna  non  fa  nel  detto  tempo  che 
piedi  4;  a tal  conto  dunque  farà  C =t;  p—tio-,  » = 6j  «r=  i ; 

onde  la  forza  dell’  acqua  di  efla  Senna  eeuu  — = 5 

— ^ di  una  libbra:  Se  dunque  la  dece’ acqua  percuoterà  una  pal- 

mctta  quadrata  di  una  ruota , che  forte  di  un  mezzo  piede  di  lato  , 
non  forterrebbe  che  la  trentèlima  parte  delie  210  libbre;  Se  poi  la 
palinetta  crefeerte,  più  ne  forterrebbe  ; Sia  ee=  i , dove  prima 
non  era  che  ^ di  piede  di  area  , crefeerà  dall’  uno  al  quattro  , e 
perciò  forterrebbe  4X  54^=aoY=:i3yln  circa  , cd  ertendo  le 
palmette  delle  ruote  de’  Mulini  della  Senna  lunghe  piedi  y , e 
larghe  piedi  2 , avranno  di  fuperficie  piedi  io,  e fortenteran- 
no  libbre  233  y,  e quando  al  mcdefimo  alfe  fortèro  collocate  due 
ruote  eguali  forterrebbero  quelle , libbre  466  y . 


IX. 

j Cosi  il  Mariotte  . Noi  feguendo  un’  altra  rtrada  cercheremo  diret- 
tamente ed  a priori  il  valore  delle  imprertìoni  dell’  acqua  fopra  delle 
ruote.  Sia  un  canale  aperto  o chiufo  collocato  a piombo  come 
AB  (/'Vg.i  3.  ’iav.X.)  , ed  un  altro  inclinato  cotne  AC  , ed  ambidue 
fiano  ripieni  di  acqua  , e tali  fiano  confervati , avendo  libera  1’  ufei- 
tainB.eC.li  deveconofeere  rimpreflìone  che  farebbe  quell’ acqua 
all’  ufcire  fe  incontrarte  un  ortacolo  ad  angolo  retto  con  la  direzione 
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del  di  lei  moto,  e fappofto  che  tanto  il  perpendicolare  , che  in- 
clinato terminalTcro  nella  medelima  orizzontale  BC . Sia  BF  per- 
pendicolare alla  CA  , ed  efponga  AB  il  pefo  o la  gravitazione 
a;i'olu:a  dell’ acqua  nella  perpendicolare  ; eQendo  dunque  i trian- 
goli C AB , F AB  limili , farà  AC  . AB  : : AB . AF . ed  AF  = — ; 

efprcfnone,  che  vale  la  forza  che  rimane  ad  un  grave  per  difeen- 
dero  nel  piano  inclinato  qualunque  AC  , cioè  la  forza  follecitan- 
te , dove  nella  perpendicolare  ella  forza  vale  la  AB  eguale  a tutta 
Ja  gravitazione,  ed  è lo  ftelTo  ( nel  cafo  che  il  grave  Ila  T acqua 
che  difeende  pel  canale)  come  fe  nel  piano  inclinato  pefalTe  cd 
agilTe  elV  acqua,  come  AF,  dove  nella  perpendicolare  pefa,  ed 
opera  come  AB  . 

X. 

E'  da  trovarli  l’ imprelFone , che  può  elTer  prodotta  dalla  di- 
fcefa  dell’  acqua  dal  punto  A al  punto  C . L’ iinpreflione  è come 
la  forza  operante  in  un  momento , applicata  eh’ è alla  refitlenza  ; 
inoltre  ella  forza  è come  la  malfa  moltiplicata  nel  quadrato  del- 
la velocità  ; ma  la  malfa  è come  la  fupcrfìcie  o l’ arca  della  fe- 
?ione  , dunque  l’ impreflione  farà  come  detta  fuperficie  nel  qua- 
drato della  velocità  ; e fe  elfa  fuperlicie  fi  prenda  eguale  all’  a- 
Tca  pcrcolfa  della  palmetta  di  una  ruota  di  un  edifìcio , farà  1’ 
imprelGone  come  la  fuperlicie  della  palmetta  nella  duplicata  del- 
ia velocità  , o nell’  altezza  da  cui  cade  l’ acqua  , 


XI. 

Data  la  lunghezza  del  piano  AC,  ( Fig.  t^^Tav.jr.)  e fuppo- 
flolo  inclinato  in  infìnite  maniere  fopra  la  CE  , fenza  però  che  rcfti 
mai  alterata  la  di  lui  lunghezza , Ha  da  ritrovarli  una  linea  DF , 
eh’  efprima  l’ impeto  dell’  acqua  pertutte  le  varie  inclinazioni  di  elfo 
dato  piano . Si  produca  CB  orizzontale  tanto  verfo  G , che  verfoE  , 
e li  faccia  CG  = CE  = al  prodotto  del  quadrato  della  fezione  di 
C,  e del  quadrato  AC,  lunghezza  di  detto  piano;  indi  CD  fi  fac- 
cia eguale  al  prodotto  del  quadrato  di  detta  fezione  nel  quadrato 
del  feno  delia  inclinazione  di  detto  piano , cioè  nella  CB  ; dipoi  col 
centro  C , intervallo  CG  fia  deferitto  il  femicircolo  GHFE , fe  in 
quello  farà  condotta  1’  ordinata  DF , dinoterà  ella  la  ricercata  ini- 

preflio- 
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prelTionc,  e la  metà  della  circonferenza  EFH  farà  il  luogo  di  tut- 
te le  impreffioni  che  potranno  nafcerc  dalle  varie  inclinazioni  del 
dato  piano  AC;  mentre  per  la  natura  del  circolo;  GD  (GG  — 1- 
CU  ) . DF  : ; DF . DE  ( CE  — CD  ) farà  perciò  DF‘  quad.  = GC 
quad.  — CD  quad.  ma  GC  è come  la  fezione  moltiplicata  con 
ÀC , e CD  è pure  come  la  medefima  fezione  moltiplicata  con 
CB  per  la  fuppofizione , dunque  DF  quad.  è eguale  al  quadra- 
to della  fezione  moltiplicata  nella  differenza  de’  quadrati  di  AC 
e CB,  e per  confeguenza  DF  è eguale  alla  fezione  moltiplicata 
con  AB;  ma  AB  moltiplicata  nella  fezione  , vale  l’ imprelfione  j 
dunque  ec. 

XII. 

Sia  da  cercarli  la  rcliftenza  del  piano  orizzontale  DB  , ( Flg. 

Tdo.  X)  polle  le  flelTe  cofe  come  fopra;  li  produca  AC  in  F di- 
modoché CF  vaglia  l’ imprelfione  dell"  acqua  contro  un  piano  oriz- 
zontale fe  cadclfe  da  una  data  altezza,  li  conduca  DF  parallela  ad 
AB,  la  quale  AB  dinota  l’altezza  della  caduta  rifpetto  al  piano 
orizzontale  DB  , farà  l’ imprclTione  FC  rifolta  nelle  due  forze  FD  , 
DC  , di  cui  quella  non  fa  urto  alcuno,  per  operare  fempre  con 
direzione  equidillante  al  piano  DCB , onde  tutto  lo  sforzo , che  con- 
tro di  elfo  piano  s’ impiega  , oppure  , eh’ è loftelfo,  il  contrani- 
fo  di  elfo  piano  rifpetto  all’  impreflione  farà  come  la  DF  : ed 
elTendo  per  i fimili  triangoli  DCF  , CAB  ; AC . AB  : : FC  . 

DF  , farà  DF  — ^ numero  antecedente  FC 

= AB  moltiplicato  nella  fezione,  dunque  DF,  o fia  la  refiften- 
za  ricercata  farà  in  ragione  compolla  della  diretta  della  fezio- 
ne  del  Canale , e del  quadrato  dell’  altezza  AB , ed  inver- 
fa  della  lunghezza  del  piano  o Canale  inclinato  AC , il  che  ec. 

XIII. 

Caroli.  J.  Nafce  da  ciò , che  a mifura  che  il  Canale  farà  con 
maggior  inclinazione  al  piano  orizzontale,  la  rclillenza  o reazio- 
ne di  quello  diverrà  maggiore  , e mallìma  allora  che  li  confon- 
derà con  la  perpendicolare , nel  qual  cafo  la  reazione  diverrà 
eguale  all’  imprelTione  alToluta  CF  , o fia  al  momento  totale 
dell’  acqua  difeendente  a piombo . 

■ ■ Cfli 
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Caroli.  IL  E (1  ricava  ancora,  che  effendo  la  DF  fempre  mi- 
nore di  CF  per  qualunque  obliquità  che  abbia  il  piano  AC  rif- 
petto  di  AB  , e folo  diventandogli  eguale  nella  perpendicolare  , 
quindi  r imprellione  totale  dell’  acqua  in  tal  fuppofizione , farà 
Icniprc  maggiore  di  quella  che  viene  cfercitata  nel  piano  obliquo , 
e l’ imprellione  parziale  di  e/s’  acqua  farà  altrettanto  minore , 
quanto  è maggiore  l’obliquità  dell’  incidenza  . 

Corali.  III.  Se  però  il  piano  DCB  folfe  coftituito  in  una  quie- 
te amovibile,  refterà  più  tardamente  mofTo  a mifura  del  rice- 
vere r imprelTione  dell’ acqua  con  maggiore  obliquità  , e per  lo 
contrario  farà  mollo  con  maggior  momento  fe  1’  angolo  dell’  inci- 
denza farà  maggiore  , e meno  acuto  . 

XIV. 

Per  tanto  fino  a che  il  piano  DB  non  potrà  ricevere  tutta 
]’ imprellione  dell’acqua,  non  feguirà  il  malllmo  di  lei  effetto, 
rè  quello  potrà  fuccedere  fe  il  detto  piano  non  riefea  perpendi- 
colare a CA  , come  farebbe  PR , ed  allora  il  momento  dell’  im- 
prelfione  farà  il  mallimo  , facendofi  il  prodotto  della  fezione  nell’ 
altezza  AB. 

XV. 

La  fopradetta  imprellione  farà  della  mallima  forza , ogni 
qualvolta  fucceder  polTa,  chef  acqua  difeendente  pel  Canale  AC 
fia  in  flato  in  un  momento  di  tempo  di  Ibttrarfi  dal  piano  PR  ; 
che  fe  quello  in  qualche  modo  (ricevuta  l’acqua  ) la  trattenef- 
J’e , o ribattefle,  allora  nella  fuppofizione  che  elfo  piano  Ila  mo- 
vibile  intorno  di  un  centro,  non  potrà  con  eguale  celerità  fe- 
condare il  moto  dell’ acque,  nè  li  otterrà  il  detto  maffimo  effet- 
to, abbenchè  eflb  piano  Ila  normale  ad  AC,  concioliachè  il  mo- 
mento dell’acqua  difeendente  refterà  non  poco  debilitato  da  un 
tale  ribalz^mento,  o quiete  dell’ acqua  trattenuta.  Parimente  le 
li  fupporrà  PC  una  palmetta  di  una  ruota  convertibile  attorno 
del  centro  C,  di  modo  che  non  potendoli  confcrvare  PC  perpen- 
dicolare ad  AC,  fe  non  per  un  iftante  di  tempo,  avrà  a riceve- 
re effa  palmetta  PC,  varie  e differenti  impreffioni  a mifura  dol- 
ale varie  incidenze,  fotto  le  quali  incontrerà  la  direzione  della 
corrente  del  Canale,  quindi  per  fupputare  con  l’efattezza  poflì- 
bilii.  il  movimento  di  una  ruota  mofià  dalla  forza  dell’  acqua , 

fa- 
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farebbero  da  raccoglierfi  molte  pofizioni  della  pai  metta,  e dall' 
aggregato  di  varj  momenti  rifultanti,  ricavarne  pofcia  la  media 
impreffione,  clic  efla  ruota  farà  per  ricevere. 

XVI. 

.--Sia  FFD  {Fig.\6.Tav.X^\in3.  ruota,  che  girar  pofTa  nel  centro  C, 
ed  abbia  il  fuo  fufo  EC,  colle  palinette  DF  , DF,DFec.  nelle  quali 
percuotendo  l’acqua,  che  cada  da  AB,  la  faccia  girare.  Si  fup- 
ponga  al  fufo  EC  attaccato  il  pefo  P di  tanta  mole , e gravità , 
che  non  oftante  l’ imprefsione  dell’  acqua  fatta  fopra  la  palmetta 
B , rimanga  in  equilibrio  , nè  punto  fi  muova , abbcnchè  per 
pochilsimo  che  elfo  pefo  fcemaffe,  concepir  potelTe  il  moto,  fa- 
rà il  pefo  in  ragione  diretta  dell’area  della  palmetta  B,  della 
didanza  GB  dal  centro  della  ruota  al  centro  di  azione  di  detta 
palmetta,  e dell'  altezza  AB,  e reciproca  della  CE,  femidiame- 
tro  del  fufo:  ConcioCacolkchè  per  i principi  della  meccanica,  e 
delle  leggi  di  quella  macchina  , detta  afe  hi  pn  itrocbio , edèndo 
r analogia,  come  la  forza  dell’acqua,  che  cade  fopra  la  palmetta  in 
B , alla  relUienza  del  pefo  P,  così  CE  a CB,  e la  forza  dell’  acqua 
in  B valendo,  per  il  numero X.  di  quello,  la  fezione  dell’acqua  nell’ 
altezza  AB,  dunque  efla  fezione  nella  detta  altezza  alla  reli- 
flenza  del  pefo  farà  nella  ragione  di  CE  a CB , e perciò  la  detta 
relidenza  P in  ragione  compolla  della  diretta  della  fezione , dell’ 
altezza  AB,  e della  BC , e reciproca  della  CE  ; il  che  cc. 

XVII. 

Caroli,  I.  E perchè  l’altezza  AB  fla  come  il  quadrato  della 
velocità  , per  tanto  farà  la  detta  refiftenza  in  ragione  della  fezio- 
nc  della  CB  ^ del  quadrato  della  velocità  direttamente , e reci- 
procamente come  la  CE . 

Corali.  IL  E fe  fi  condurranno  EA , e GH  parallela  all’  oriz- 
7ontale  CB,  farà  il  pefo  o refiftenza  P in  ragione  compofla  della 
fezione,  dell’altezza  AB,  e della  AH  direttamente,  e contra- 
riamente della  BH  : imperocché  per  i triangoli  fimili  eflendo  EB. 
AB  : : EC.  BH , farà  ancora  EB  x BH  — AB  x EC , ovvero  EC 
— t-  CB,  AB::EC.  CG  , e perciò  il  rettangolo  CE  x AB  eguale 
a’  rettangoli  CE  x CG  , e CB  x CG , e farà  ancora  la  differenza 
de’  rettangoli  CE  x AB , e CE  x CG  eguale  al  rettangolo  CB  x CG, 

e per 
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e per  confeguenza  farà  CE  eguale  al  rettangolo  CB  x CG  diret- 
tamente , e reciprocamente  ad  AH , ed  eflendo  la  forza  impel- 
lente dell’acqua  eguale  alla  fezione,  altezza  AB,  e CB  diretta- 
mente,  e reciprocamente  alla  CE,  farà  ancora  eguale  alla  com- 
poda  della  diretta  di  detta  fezione,  altezza  AB,  ed  AH,  e con- 
traria CG  , ovvero  BH  . 


XVIII. 

Per  poco  pofeia  che  la  forza  impellente  dell’  acqua  Ila  mag- 
giore della  refiftcnza  del  pefo  P , refterà  fubito  difirutto  1’  equili- 
brio , e la  ruota  dovrà  girarli  attorno  del  centro  C , c fe  il  pe- 
fo l*  folTc  infinitamente  piccolo  rifpetto  a detta  forza  impellen- 
te , e la  ruota  farà  confiderata , come  non  grave , fi  rivolge- 
rebbe con  la  ftelTa  celerità,  con  cui  difeende  l’acqua  fopra  della 
palmetta;  vale  a dire  che  fe  l’altezza  AB,  alla  circonferenza 
della  ruota  forte  come  r al  e fupponendofi  col  Mariotte, 
che  r acqua  in  difeendendo  percorrelfe  di  moto  equabile  , cioè 
con  velocità  inalterata  ed  eguale  alla  malTima  concepita  nel 
punto  infimo  della  caduta,  Z4  piedi  in  un  fecondo,  fe  per  l’al- 
tezza r fi  chiamerà  « il  tempo  impiegato , farà  quello  con  cui 

fi  fa  un  giro  intiero  della  ruota  ^ = /».  Cosi  per  efempio  ef- 

fendo  r di  ii  piedi,  cioè  che  l’acqua  di  moto  accelerato  cadef- 
fe  da  tal  altezza  , la  circonferenza  q folle  8o.  piedi  , fareb- 
be fecondo  le  olfervazioni  di  detto  Mariotte  r = i"  e per  con- 
feguenza un  giro  della  ruota  fuccederebbe  in  fei  fecondi  di  tempo 
e due  tcr?i . 

XIX. 

In  due  ruote  di  egual  raggio,  ma  morte  da  ineguali  altezze 
di  acqua,  c con  ineguali  palinette,  farà  la  palmetta  della  pri- 
ma ruota  morta  dalla  minor  caduta  di  acqua , alia  palmetta 
della  feconda  ruota  morta  dalla  maggior  caduta  in  ragione  di- 
hiczzata  comporta  delle  rivoluzioni  e pefo  della  feconda  , altez- 
za della  caduca  dell’acqua  c tempo  confumaco  dalia  prima,  alia 
dimezzata  delle  rivoluzioni  e pelo  della  prima,  altezza  e tempo 
della  feconda  ; imperocché  il  numero  delle  rivoluzioni  di  una 
^uota  c in  ragione  direna  del  tempo  e dell’ impreifione , che  vi 
' pra- 
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prat'iCA  r acqua , e reciproca  del  pefo  della  macchina  da  muover!! , 
onde  farà  per  le  due  digerenti  ruote  (dicendoN  (Fig.ij.'l'av.  X.)  il 
numero  de’ giri  della  prima  BC,  ed  M quelli  delia  feconda  EF  ; 
il  tempo  della  prima  r;  quello  della  feconda  T;  rimprelfione  del- 
la prima  I,  ed  I quella  della  feconda)  l’analogia  N.M  ::  j. 
ma  r impreflione  per  il  numero  X.  di  quello  vale  BC’  x AB  per 
la  prima,  e EF’xDEper  la  feconda  ; dunque  N.M  ; ; — ^ . 


£F’xDExT 


, ovvero  N.M::  BC  x AB  x P x r . EF’x  DE 


xp  X T,  e perciò  M x BC’x  AB  x P x r = Nx  EF’x  DEx  pxT, 
cioè  EF  . BC  : : V NxDExpxT . V MxABxPx»  , il  che  ec. 


XX. 


Caroli.  L Se  i tempi , e le  cadute  dell’  acqua  faranno  eguali , 
iarà  la  fezione  DE  in  diretta  ragione  compolla  della  fezione 
BC,  de’ giri  di  DE,  e del  pefo  P,  e reciproca  de’  giri  di  BC,  e 
del  pefo  p . 

Corali.  IL  Ed  il  pefo  p al  pefo  P farà  in  ragione  compolla  delle 
rivoluzioni  di  DE,  e della  fezione  BC,al  numero  delle  rivoluzio- 
ni di  BC,  e della  fezione  DE,  ovvero  in  ragione  diretta  del  nu- 
mero delle,  rivoluzioni  di  DE  , e reciproca  della  fezione  di  ef- 
fa  DE  , al  numero  delle  rivoluzioni  di  BC,  e reciproca  della 
fezione  BC . 

Corali.  III.  Onde  il  pefo  P farà  in  ragion  compolla  del  pe- 
fo p , del  numero  delle  rivoluzioni  di  BC  , e della  fezione 
DE , e contraria  del  numero  delle  rivoluzioni  di  DE , e della 
fezione  BC . , 

Corali.  IV.  Conofeiuto  però  il  pefo  della  macchina  prima  di 
aggiungerfeli  nuovo  pefo,  note  le  fezioni,  ed  il  numero,  de’ gi- 
ri , farà  pur  conofeiuto  il  pefo  , che  gli  verrà  aggiunto , il  qua- 
le fe  li  nominerà  Q,  EF  , a-;  BC,  e-,  farà  P =p  ^ Q,  onde 

^4  V V 

Q =p  X X " — I quindi  fe  li  fupporrà  p = 4000  ; N = 4 ; 

M=3;  XX  —144;  te=  100,  faràQ=  3680,  e perciò  P = 
7680. 

Caroli.  V.  E ft  ì peli  folTero  ancora  eguali , farebbe  il  numc- 

Ggg  ro 
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ro  delle  rivoluzioni , come  le  aree  delle  palmecte  percolTe  dalle 
fe/ioni  dell’  acqua , e vicendevolmente  date  le  aree  O'  fezioni  no» 
potrà  rimaner  ignoto  il  numero  delle  rivoluzioni^ 

XXL 

Confiftendo  nel  giro  delle  ruote  più  o meno  celere  , tutto 
ciò , che  concerne  la  meccanica  degli  edificj , non  farà  fe  non 
di  profitto  il  cercare  le  pofTibili  facilità  per  ottenere  tali  movi- 
menti , ed  ogni  altro  vantaggio  sì  per  raccrefehnento  della  for- 
za delPacqua,  si  per  la  diminuzione  delle  reùftenze  delle  mac- 
chine , ond’eflb  movimento  11  venga  il  più  che  fi:  può  ad  accre- 
feere.  Sofienùta  per  tanto  che  fia  l’  acqua  a queir  altezza  , che 
non  fia  pregiudiciale  alle  vicine  Campagne  , o ad  altri  edificj 
fuperiori , fe  ve  ne  fodero,  fi  forma  quel  Canale,  detto  volgar- 
mente Corna,  di  una  figura  piramidale  tronca,  a motivo  di  re- 
llringerla  qualche  poco  nel  fito  ove  Y acqua  ha  da  percuotere 
la  palmctta  della  ruota , mentre  accrefccndofi  con  ciò  la  veloci- 
tà deir  acqua , nella  ragione  inverfa  delle  fezioni  del  rima- 
nente del  Canale , fi  venga  anco  ad  aumentare  il  di  lei  moto 
di  maniera  , che  fe  quello  folfe  di  un  fedo  più  largo  air  entrar 
dell’  acqua , che  al  fico  ove  l’ acqua  fa  l’ imprellione  fu  la  pal- 
inetta,  oltre  dell’incremento  della  velocità  a cagione  della  mag- 
gior caduta,  che  acquida  a mifura  deir  accodarli  ad  e da  pai  met- 
ta , roderebbe,  com’è  noto,  accrelciuta  ancora  la  detta  velocità 
di  un  fedo  di  quella  all’  ingrelTo , ove  cioè  la  caduta  ha  l’ ori- 
gine, fuppodo  però  che  fempre  fi  conlérvade  da  per  tutto  la 
{leda  altezza  dell’acqua  nel  Canale  della  Cerna -,  contuttocìò 
ancorché  queda  redade  in  qualche  parte  alterata , niente- 
dimeno quando  la  lezione  redi  più  anguda,  farà  fempre  ac- 
crefeiuta  la  velocità  , e con  queda  il  momento  dell’  impref- 
fione  . 


XXII. 

Riputandoli  che  la  curva  della  brevìdima  difeefa  de’  gravi , 
quando  fode  poda  in  pratica  nell’  affare  degli  edificj , poda  ad 
edi  procurare  non  poco  vantaggio,  fe  ne  darà  quivi  l’idea,  ed 
il  modo  di  fervirfene  a mifura  delle  varie  circodanze . Tal  Pro- 
blema è fiato  feioko  da  molti  Celebri  Geometri  ^ noi  ci  appiglie- 
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remo  a qyella  foluzione,  che  viene  xegiflrata  negli  Atti  di  Li- 
pfia  1697  > e che  è fondata  fopra  il  principio  fiflàto  già  dal  Ferma- 
zio  , dimoArato  pofcia  dall’  Ugenio,  e dal  Leibnizio  intorno  alla 
via  brerilTitna , che  di  fare  intende  la  natura  nel  iàr  pailàre  il 
raggio  della  luce  da  un  mezzo  men  raro  ad  uno  più  raro,  e co- 
me che  fi  raccoglie  dalle  dimoArazioni  di  detti  rinomatiAimi  Ma- 
tematici , eAer  le  velocità  de’  raggi  nella  ragione  coAante  del 
loro  feno  d’inclinazione,  ne  proviene,  che  in  un  mezzo,  che 
foAe  di  una  variante  denfità  in  ogni  punto  di  fua  penetrazione , 
verrebbe  eAb  raggio  a formare  la  curva  ADH , { Fig.  i . Tav.  XI.  ) 
nella  quale  prendendoA  Dd,  elemento  inAnitefimo  di  eAà,  come 
coAante,  e CB  ordinata  della  curva  AC,  per  una  linea  efprimente 
la  velocità  del  grave  , che  cadefle  lungo  la  curva  AD  , nel 
punto  D farebbe  l’analogia  Dd.  DE  ::  a.  CB  (prendendo  bd 
inAnitainente  prollima  e parallela  a BE  ) dicendo  però  AB  = v; 
BD  ~y  i Dd —ds  -,  CB  =a , farà  ds , dy  : a . u,  ed  ady  = uds , 
ma  ds  = V dxx -t-  dyy , dunque  sidy  = /<  V dxx  -*•  dyy  , e dy 


= -r^ ^ , e volendofi  fecondo  l’ipoteA  del  Galileo 

\ aa  — uu  ^ ^ 

cioè  la  curva  AC  una  parabola  conica,  Ìa.v\  dy=dx  , 

Vx  , 

ovvero  facendo  a — i , dy  = dx  , eh’ è l’equazione  alla 


cicloide,  come  vien  dimoArato  nel  predetto  luogo  dal  chiariAImo 
big.  Bernoulli . 

...  V 

XXIII. 


Rimane , che  a perfetta  notizia  di  queAa  propofizione  fi  dia  anco 
il  metodo  di  formare  da  punto  a punto  la  cicloide  AeAà , fudi  cui 
pofcia  (i  abbia  ad  aAeAare  il  ricercato  Canale,  o Corna;  per  (are 
il  che  non  ci  allontaneremo  da  quanto  nel  detto  incontro  ha  pro- 
dotto il  fopralodato  Sig. Bernoulli.  Siano  i due  punti  dati  A,  eB, 

( f/g.  2. 7uv.A7.)  per  i quali  debba  paAare  la  porzione  di  cicloide 
AFB.  Si  (àccia  dunque  una  cicloide  AHD , che  abbia  la  fua  origine 
al  punto  A , e la  di  cui  bafe  Aa  l’orizzontale  AD  ; dipoi  A unifehi- 
no  i punti  A , B,  con  la  retta  AB  , che  taglierà  in  C la  deferitta 
cicloide . Si  faccia  AC . AB  : : GH  diametro  del  circolo  gene-. 

..  . Ggg  2 ra- 
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ratore  della  detta  cicloide  alla  quarta  proporzionale  , che  farà 
il  diametro  del  circolo  generatore  di  un’  altra  cicloide , che  co- 
minciando pur  ella  in  A pafferà  per  lì,  e farà  la  ricercata:  fe 
però  fopra  AFlì  farà  defcrkto  il  Canale,  o Corna,  l’acqua  che 
per  A vi  entrerà,  giungerà  in  B dentro  il  più  breve  tempo,  ri- 
l'petto  a quello  che  confumerebbe  in  difcendendo  per  ogni  altra 
curva  polla,  e defcritta  fra  i medeQmi  termini,  non  efclufa  nà 
mcoo  la  linea  reua  AB . 


XXIV. 

Scolio . Abbenchè  generalmente  debba  efler  vera  la  predetta 
analogia  AC.  AB  : : GH.  KI  per  determinarli  la  ricercata  ci- 
cloide, che  pain  per  i due  punti  A , B,  qualunque  Ha  il  fito  di 
B,b,  t ec.  rifpetto  all’ orizzontale  AE , rella  però  chiaro , che  il 
punto  E cader  mai  non  polTa  in  quella,  giacche  quivi  il  grave 
non  li  moverebbe  per  forza  della  propria  gravità,  ^ve  nelle  ci- 
cloidi , prefcindendo  dalle  relillenzc  del  mezzo , dovrebbe  muo- 
verli e percorrerla  nel  terni»  più  breve , che  correr  potelìe  qua- 
lunque altra  curva  polla  fra  efll  due  termini , e ciò  attefo  l’ im- 
peto concepito,  allorché  arriva  al  punto  infimo  1 , dove  nella 
retta  orizzontale,  non  potendo  mai  muoverli , nè  concepire  per 
confeguenza  impeto  alcuno , rella  quella  efclufa  da  ogni  parago- 
ne: Non  cosi  per  altro  fuccede  per  le  rette  inclinate  Ab,  Ab , 
terminate  fra  i due  punti  I,ed  E,  nelle  quali  abbenchè  più  tar- 
damente, fono  però  percorfedal  grave,  ed  il  tempo  per  quelle , 
al  tempo  per  l’ arco  cicloidale , ha  una  fenllbile  e finita  propor- 
zione ; ciò  non  oflante  , ne’  Canali  inclinati  per  dar  moto  agli 
cdificj , convien  far  in  modo  ficchè  T arco  AFB  termini  fempre  di 
quà  dalla  metà  della  cicloide  AFI , perchè  l’ acqua  nel  rifalire  non 
bene  incontrerebbe  la  palmetta  della  ruota , nè  anderebbe  efente 
da  refiAenze  tali , che  potrebbero  notabilmente  ritardarla  nel 
proprio  movimento. 


XXV. 

Se  dunque  il  Canale  non  deve  fcorrere  oltre  del  vertice  del- 
la cicloide  I , farà  la  AB  , allorché  il  punto  B cada  in  I , la  maf- 
fima  corda  di  detta  curva, e per  confeguenza  l’ angolo,  che  com- 
jprenderà  coll’  orizzontale  A£  farà  il  minimo  nelle  antedette  circo- 

ilan- 
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flanze  ; (è  però  I due  punti  A , B fiano  collocati  in  modo , colic- 
chè  la  retta  AB  faccia  un  angolo  o eguale  o maggiore  del  det- 
to minimo , allora  la  cicloide  fi  potrò  defcrivcre  per  fermare  la 
Corna  ; che  fe  l’angolo  tale  non  fofie,  converrà  avvicinare  di  più 
il  punto  A alk  perpendicolare  KI  ,onde  ottenerli  l’apertura  de- 
fiderata  dell’  angolo  , eh’  è lo  ftcHb , come  accorciare  di  qualche 
piccolo  fpazio  la  Corna  o canale , perchè  1’  acqua  pofia  per  la  ftra- 
da  cicloidale  agire  fopra  della  palmecca  della  ruota  ; il  detto  mi- 
nimo angolo  fi  trova  efier  di  gradi  ji.  18'  fuppofia  la  rettificazio- 
ne della  linea  circolare , e che  la  proporzione  del  diametro  alla 
circonferenza  fia  come  1 1 3 a 355  r il  che  fi  ricava  nel  modo  fe- 
guente  T 


XXVD 


Si  dica  il  diametro  GH=r2j,  farà  l’analogia  113.  355  ::  itf. 
— - - =alla  circonferenza  intiera,  il  dì  cui  diametro  è GH;  dun- 

113 

qae  mezza  elTa  circonferenza,  che  per  k natura  della  cicloide  è 

Tempre  eguale  alla  retta  AG,  farà  = e quando  C cada 

in  H farà  V AG'-+GH^  = AH,  ovvero  AC,  ed  in  numeri» 

= o V ^ , ed  efièndo  AH  . AB  ; i GH  . KI  ; fe  diremo 

11169 

AB=Al  = rn.  Curia  V . « : : RI  . 

- 117Ó9  3/177101  t 

Se  però  fupporremo  che  m fia  il  feno  tutto,  farà  quells  KI,  il 

feno  del  ricercato  angolo  per  l’inclinazione  del  nofiro  canale. 

-■  - , log.  feno  tutto  = 10.0000000  » 

' - log.  z.  = 0.3010300 

log.  v'  11169  = £.0529253 

ia-3539553 

ed  il  log.  di  V 177101  2.6241093 


logaritmo  che  rifpoode  profTimamente  a gradi  3i.z8V 


9. 7298469 


I 


Hicos 
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XXVII. 

Riconofciuta  che  fia  la  dilferenza  dell’  altezza , .che  corre  fra 
i due  punti  A,eB,  computata 'nella  perpendicoiEre , che  dicali 
p , farà  fàcile  da  rilevare  la  lunghezza  maxima  , che  in  quella 
data  altezza  può  avere  il  canal  della  Corna,  mentre  nel  Trian- 
golo rettangolo  AKI  farà  come  il  feno  di  gradi  jz.  z8',  minima 
inclinazione  della  corda  mailima  della  cicloide . alla  K1  (p)  cosi 
il  feno  tutto  alla  ricercata  AI , e prendendo  i logaritmi  reflerà 
fcmpre  efpreflà  per  quefta  formola  1.  jo.ooooooo  -t-  I f — 
1.  9.  7298460  , e fupponendo  per  efempio  p — 40  once,  fa- 
rà Al  = log.  11.6020600  — 1.  9.7298460  = 1.  1.8722140 
= 74  e mezzo  in  circa  ; onde  la  mailima  lunghezza  della  Cor- 
na per  detta  altezza  di  40  once  di  cadente , non  potrà  elTer  mag- 
giore di  once  74  e mezzo,  cioè  poco  più  di  fei  piedi. 

XXVIII. 

Corollai'io  I.  Quindi  elTendo  40  once  la  caduta  ordinaria  , che 
ferve,  ingrazia  di  efempio,  per  far  girare  la  ruota  di  un  Mulino 
di  quelli  cioè,  che  fono  in  ufo  nello  Stato  Veneto , almeno  di  quà 
dall’  Adige , non  parlando  di  quelli  a catino , .che  ricercano  ca- 
duta alIkL  maggiore,  nè  portando  quell’altezza  che  la  corda 
di  piedi  fei  per  la  cicloide,  che  non  è , fe  non  un  fcarfo  tratto. 
Teda  manifèdo,  che  quanto  maggiore  farà  l’altezza  della  caduta, 
rendendoli  con  ciò  molto  più  ferilibile  la  ctii'vatura  di  ella  cicloi- 
de, reffetto  farà  ancora  più  fenfibile.  > . . ; 

Corollari»  IL  E ne  deriva  ancora,  che  a mifura,  che  U cadur  . 
t*  farà  minore,  perfuppKrvj ,,  li  dovrà  accrefeere  la  mole  dell'ac- 
qua, per  ottenerli  un’ impreflione  fulHciente  pel  giro  della  ruo- 
ta , ed  allora  l’arco  cicloidale  farà  con  meno  di  faetta,  e meno  d 
feoderà  dada  linea  retta,  dovendoli  fempre  (quando  li  voglia  la 
cicloide. per  formare  il  canale)  .cpnlèrvar  per  lo  meno  l’angolo 
coinpref» dàlia-corda',  e dall’ orizzontale  di  gradi  32.28',  come 
fi  è riraàrcàto  al  numero  XXVI.  di  quedo. 

. . : .2'  •(  " . f '■  ■'  ' f'  c ! 

XXIX. 

Perchè  la  ruota,  in  grazia  di  efempio,  di  un  Mulino  de’nodri , 
giri , e faccia  buona  macina , ho  olTervato  codantemente  che  1’ 

. ì acqua 
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«equa  cader  deve  da  3'  piedi  in  circa  , nella  fezione'  di  un  piede 
quadrato,  mentre  egli  è ben  vero,  che  in  mofto  maggior  quan- 
tità ne  riftagna  fuperiormente  alle  portine,  © Buove  , e fopra  le 
loro  foglie,  ina  le  paratore  non  vengono  alzate  però,  che  per 
mezzo  piede  in  circa  da  elfe  foglie  ; dimodoché  eflèndo  le  mc- 
delime  larghe  per  ordinario’  due  piedi , o due  piedi  e mezzo , 
tal  apertura  non  dà  maggior  fezione  di  acqua  di  un  quadretto , 
o Ila  di  un  piede  quadrato  a poco  più  ; bensì  ogniqualvolta  man- 
calTe  la  detta  caduta,  converrebbe  fupplirvi  con  maggior  quan- 
tità di  acqua , per  averli-  un’  impreflione  nella  palmetta , che 
folTe  più  forte  , e la  necciraria  celerità  del  moto  delia  macina  dentro 
d’ un  dato'  tempo.  Così  parimente  quando  l’acqua  cadelTe  da 
maggior  altezza,  una  minor  quantità,  o fia  fezione,  farà  un  urto 
fufÈciente  nelle  palinetce,  perchè  le  ruote  ottenghino  le  loro 
convenienti  rivoluzioni  , olTervandofi  ne’ Mulini  principalmente  , 
che  vengono  detti  a Copf niello , a motivo  della  forma  a coppa 
delle  palmette  delle  ruote  per  meglio  ricever  l’acqua,  che  fup- 
plendo  alla  fcarfezza  di  elTa  la  molta  altezza  da  cui  feende  , gi- 
rano con  pochiHìma  quantità  di  quella  , coadiuvando  a ciò  , ol- 
tre il  gran  declivio  e fcefa  dell’ acqua  ,-iL'gratv  raggio  della  ruo- 
ta , e la  forma  ftelTa , come  fi  è detto,  delle  palmette,  dellinate 
a ricevere  l’ imprclTione  , 

XXX, 

Se  li  volelTe  da  variealtezze de’ canali  AB,  ABec.(f^/^.  3.  T.  ÀI.) 
tutti  terminati  in  C , come  AC  , AC  ec.  che  le  impreffioni  Atte 
fopra  le  refpettivc  palmette  CD  , CD  di  una  ruota  folTero  tutte 
eguali  i S’intenda  pro'dotta  la  CB  indefinitamente  verfo  K . Sia  E 
la  larghezza  della  palmetta  della  ruota;  M rapprefenti  1’ unità  ; 
indi  li  faccia  E,  M : : ; Prendafi  poi  BH  — N,  e fi 

formi  il  quadrato  BFGH  ; fe  per  il  punto  G con  gli  alìnroti  AB , 
BK , rellerà  delcritta  1’  iperbola  Apolloniana  IIG  , determinerà 
quella  con  le  ordinate  AI , AI  ec,  1’  altezza  della  fezione  dell’  ac- 
qua , che  cadendo  dalle  refpettive  altezze  AB,  AB  ec.  e pier- 
cotendo  nelle  palmette  DC  , DC  ec.  produrrà  un’  imprelfione 
dapertutto  eguale,  onde  anche  le  rivoluzioni  dapertutto  fucceder 
debbano  eguali  in  numero  dentro  di  un  dato  tempo;  il  che  (1 
dìmollra  , perchè  elTendo  E . M : M f . N ^ , farà  ancora  il 

quadrato  di  N in  ragione  diretta  del  cubo  di  M , e reciproca 
di  E ; ma  il  quadrato  di  N per  la  natura  dell’  iperbola  è eguale 
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al  rettangolo  AIxAB,  dunque  quello  rettangolo  fari  eguale  .!i< 
rettamente  al  cubo  di  M , e reciprocamente  ad  £ , ovvero  il 
prodotto  di  E in  AB  x Al  fari  eguale  al  cubo  di  M , o fla  all’ 
uniti , e per  confeguenza  il  detto  prodotto  fari  dato  e collante  ; 
ma  tal  prodotto  per  il  numero  X.  di  quello  vale  l’ imprelfiooe 
dcil’  acqua  fopra  della  palmetta , dunque  ec, 

XXXL 

Per  &r  ufo  della  propolizione , figuriamoci , che  battendo  1’  ac~ 
qua  in  altezza  di  once  iz  fopra  della  palmetta  pur  larga  once  ii, 
cada  da  un’  altezza  di  50  once  , è manifello  , che  fari  AB=  50  , 
AI  = 12,  E = 12,  e che  l’ impreflione  Valeri  7200,  e per  tut- 
ti gli  altri  cali  fari  AI=  ; data  dunque  AB,  non  po- 

tri  elTer  ignota  AI  ; come  parimente  data  la  AI  , fari  pur  no- 
ta AB;  ed  in  grazia  di  efempio , fe  AB  folTe  36,  per  averli 
un  momento  eguale , converrebbe  che  la  AI , o Ila  l’ altezza 
della  fezione  che  percuote  fopra  della  palmetta  folTe  16  once,  e 
punti  IO.  E quando  AB  folTe  do,  AI  farebbe  once  10. 

XXXIL 


Che  fe  li  voglia  invariabile  AB , ( f/g.  4.  Tav.  XI.  ) cioè  l’ altez- 
za, dalla  quale  cade  l’acqua,  e variarle  T inclinazione  di  CA  ; 
polle  le  altre  cofe  come  fopra  . abbenchè  fembri  che  l’ imprellione 
medellma  far  lì  dovelTe  fopra  della  palmetta  della  ruota,  nientedi- 
meno, come  che  ciò  accader  dovrebbe  folamente  nel  vuoto  , e 
quando  niuna  relUlenza  patir  potellè  1’ acqua  nel  difeendere,  cosi 
dove  fono  quelle  , la  cofa  deve  andare  altrimenti , e come  che 
crefeono  le  refillenze  fecondo  la  lunghezza  del  piano  della  fcefa 
dell’acqua,  fi  potrà  per  una  fpccie  di  probabile  ipoteli  prender  la 
detta  impreflione  in  ragione  diretta  della  fezione  e dell’altezza, 
e reciproca  della  lunghezza  del  piano  della  fcefa  predetta , cioè 
DC^xAB 

come— ^ , 


Sup- 
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45; 


Suppofle  le  ftefle  cofe , come  nel  numero  antecedente , Ha  da 
trovarli  l’altezza  della  fezione , desinata  ad  urtare  nella  palmet- 
ta  CD  con  una  imprellìone,, Tempre  data,  e collante  in  qualun- 
que lunghezza  di  piano  AC.  Si  produca  CB  inF,  (^Fig.i.Tav.  X/.) 
c li  fàccia  BE=AB  — BF  ; La  larghezza  della  pàlmetta,  ofezione 
dell’ acqua  cadente  lia  M . Pongali  R (che  può  rapprefentar  l’unità) 
ad  AB  M^.  ?q  ( di  cui  P lia  il  lato)  come  pure  P*.  zK’  :: 
R.  Z = EG,  fe  col  diametro  EF,  e parametro  Z=EG  fi  deferi- 
va l’iperbola  EH,  e dal  punto  C termine  del  piano  inclinato  AC 
fi  conduca  l’ordinata  CH,  dinoterà  quella  l’altezza  ricercata  del- 
la fezione,  con  cui  la  palmetta  in  qualunque  inclinazione  del  pia- 
no CA  verrà  egualmente  urtata  ; avvegnaché  per  la  natura  di 
detta  iperbola  eflendo  l’analogia  EF.  FG  ::  BC'— fEB‘.  CH^, 
ed  ellèndo  EG  = Z,  ed  in  ragione  diretta  del  doppio  cubo  di  R, 
e reciproca  del  quadrato  di  P,  e quello  quadrato  ellèndo  in  ra- 
gione diretta  compolla  di  AB,  e del  quadrato  di  M , ed  inverfa 
di  R , farà  Z in  ragione  diretta  compolla  del  doppio  cubo  di  R , 
e della  femplice  R , e reciproca  pur  compolla  del  quadrato  di  M » 


e dell’  altezza  AB,  onde  farà  ancora  EF.ttt 


iR+ 


M'xAB 


: : BC*  -4-  EB’  . 


CH'-  ::  AC’.  CH’-,  e però  farà  VEF.  ::  AC.  CH,  e 

per  tanto  V EF  = DC  v'  EF , ovvero  RR  x CA 

DC’xy  AB  X EF  1 PC’  \/i  AB* 
CA  v’z  CA  v'z  i 

t 

— — — , ma  quella  efpreflione  per  il  numero  antecedente 
vaie  l’urto  dell’acqua  nella  palmetta,  ed  è collante,  dunque ec. 


k\/i=DC-VABxEF,  ed  RR  = 
DC’-  X AB 


XXXIV. 

• Scolio.  Per  far  ufo  della  propofizione ‘precedente’,  c di  mefiiéri 
determinare  realmente  un  valore  della  quantità  R , il  che  fi  farà 
col  mezzo  di  uno  fperimento  per  una  data  altezza  AB,  c per  una 

' Hhh  data 
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data  inclinazione  CB , alzando  cioè  la  porcina  di  un  edificio  in 
niodo,  che  urtando  nella  palmetta,  (Ha  per  muovere  la  ruota  fen* 
za  però  poterlo  ùne,  il  che  fuccederà  allora  che  T impreflìone  pa- 
reggi il  rehAere  di  eAa  ruota . Perchè  dunque  DC  = farà 

ancora  R*  = generale  elprefCone  per  determinar^ 

cAoRiOfia  r unità.  Se  coAerà  dunque  dallo  fperi  mento,  che  AB 
Aa  once  50;  BC,  100;  M,  11,  e DC  alzamento  della  porcina 
fia  = 4,  farà  R*=  iifru  onde  R = 4t  proffitnamente  . 

Facciafi  AB=jo  = CB,  diventerà  jy,  o Ca  la  DC=z-f,  co- 
sì baderà  levar  la  porcina  a tale  altezza,  ficchè  la  fezione  Ha  non 
più  alta  di  once  2 -r  perchè  fucceda  T equilibrio  predetto  con  le 
refiAenze;  e fe  BC  fbfTe  150,  reAando  le  altre  mifure  come  fo- 
pra , la  DC  diverrà  in  circa  di  once  $ 4 - Dal  che  aflki  manifèAa- 
mente  apparifce  , che  come  il  variar  delP  altezza  della  cadente 
altera  fenfibilmente  l’altezza  ricercata  nella  Corna,  o canale, 
così  l’ inclinare  più  o meno  il  piano  di  efib  canale  ( confervandofi 
la  Aefs’ altezza , nella  fuppofizione  che  l’urto,  o il  momento  debba 
cAer  Tempre  lo  Aeflb)  non  ricerca  grande  differenza  di  altezza 
delle  fezioni . 

XXXV. 

La  formola  del  num  XIX.  di  queAo  fornirà  il  modo  di  fàpere 
quant’  acqua  in  un  edifìcio  gli  fi  debba  crefcere  acciocché  abbia 
maggior  forza , e foccia  con  la  Tua  ruota  dentro  di  un  dato  tem- 
po un  numero  di  rivoluzioni , che  fia  badante  al  bifbgno  : così 
le  in  grazia  di  efempio  un  Mulino  Accia  con  la  fua  ruota  otto 
rivoluzioni  in  un  minuto  d’ora,  e fe  fi  volefle  accrefcere  di  due 
altre  nel  mededmo  tempo,  G prenda  quella  formola  EF  = BC 

V ^ X ^ ^ ^ * tempi , ed  i 

peli,  o rcfidenze,  diverrà EF=BcV—X^f  quale  EF  è 

N DH 

r altezza  della  fezione  ricercata , o fia  l’ elevamento  maggiore  della 
portinai  BC  = 6,farà  l’altezza  della  fezione,  allorché  Aceva  li 
otto  giri  ; M = I o , N = 8 ; AB  = S°~  caduta  dell’  acqua , 
e DE  l’altra  altezza,  quando  li  voglia  accrefcìuta,  e quando  no, 

Arà 
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farà  AB  = DE , e la  forinola  EF  = BC  V'  ^ , adunque  = 6 

v't  che  vaierà  poco  meno  di  once  7,  efiendo  il  fuo  Ic^aricmo 
9. 8266061 , di  modo  che  <^oiqualvolca  larà  accrefciuta  la  fazio- 
ne deir  acqua  difcendente  per  la  Corna  di  once  una  in  circa  , 
dovrà  fare  le  dieci  ricercate  rivoluzioni . 

XXXVI. 

Succederà  il  maggiore  poffibile  impeto  dell’  acqua  difcendente 
pel  piano  inclinato  AC  (f/g.  6,Tav.  XI.)  contro  della  palmetta 
della  ruota  EH^,  il  di  cui  centro  O,  ed  il  raggio  OF , ovvero  OC 
le  palmette  he,  quando  l’ inclinazione  del  piano  AC  Ha  tale,  che 
uno  de’  raggi  come  OF  elTendo  coftituito  orizzontalmente,  un  altro 
OC  che  corrifponda  al  termine  C di  detto  piano,  comprenda  un 
angolo  eguale  all’  angolo  ACB;  mentre  producendo  OF  in  D làran- 
no  i triangoli  ODC,  ACB  limili,  e perciò  l’angolo  DCO  eguale 
all’  angolo  CBA , e perchè  quello  è rette , come  fatto  dalla  perpendi- 
colare AB  fopra  l’ orizzontale  BC , l’ acqua  in  difeendendo  per  AC 
farà  per  urtar  la  palmetta  con  la  mallima  energia  per  quello  appartie- 
ne a’ piani  rettilinei , e quando  fucceda  lo  fìelTo  nel  prefentarfi  ogni 
altra  palmetta  he  al  punto  inlimo  C , fuccederà  ancora  in  tutto  il 
detto  malTimo  eifetto . Perchè  poi  H è veduto , che  facendoli  la  Cor- 
na cicloidale , l’ acqua  farà  per  ifeendervi  con  maggior  forza , che 
per  la  retta  ; quindi  fe  fatta  tangente  la  AC  <U  un  axca.cicloida-1 
le,  che  inlilla  fopra  la  bafe  Atf,  fa?à  fatta  là'lGònulir  tal  modo 
che  li  verrà  ad  ottenere  il  maliimo  poffibile  effetto , come  dal  nume- 
ro XXIII.  di  quello  facilmente  li  può  dedurre;  quando  dunque  H 
voglia  collrutto  il  canale  con  queuo  metodo , l’ origine  fua  dovrà 
avanzarli  da  A in  , attefa  la  curvatura  della  cicloide  . 

XXXVII. 

Dati  il  punto  A ( Fig,  7.  i.Tav.  XI.  ) origine  del  canale  0 Corna  , 
r altezza  AB , ed  il  punto  O centro  della  ruota , e data  di  pofizioge 
1’  orizzontale  BC  ,lia  da  determinarli  la  lunghezza  del  piano  AC , ed 
il  raggio  OC  della  ruota,  di  maniera  che  unendoli  quelle  linee 
nell’orizzontale  BC,  formino  un  angolo  retto  OCA,  che  abbia  il 
vertice  fempre  in  detta  orizzontale,  cioè  in  C , e ciò  ad  ometto  che 
difeendendo  l’ acqua  per  AC  faccia  fopra  di  OC  la  maffima  im- 

Hhh  2 ' ‘preffio- 
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preflione , rifpetto  ad  un’  altra,  che  non  farebbe  tale,  ogni  qual- 
volta eflb  piano  AC  non  incontrafle  indetto  fito  ad  angolo  retto 
)a  palmetta  . Due  fono  i cali , ovvero’ che  il  centro  O come  nel- 
la figura  7.  è più  balFo  del  punto  A rifpetto  alla  BC , ovvero  più 
alto  per  rapporto  alla  medefirna  , come  nel!’  ottava -figura  . S' in- 
tenda prodotta  nella  fettima  figura  AO  in  Q fino  a che  tagli  la 
BC  prodotta  , e nella  ottava  fia  prodotta  OA  verfo  Q fino  a che 
leghi  CB  prolungata  dalla  parte  di  B,  e dal  punto  O in  entram- 
bi le  figure,  cada  fopra  la  BQ  la  perpendicolare  OR  . Facilifli- 
mo  è il  modo  di  avere  l’ intento  , e di  trovare  in  un  illante  fe  non 
altro  graficamente,  la  lunghezza  del  canale,  e del  raggio  dcll-a 
ruota  per  una  data  pofiztone  del  centro  di  quella , nella  data  al- 
tezza da  cui  difeender  doveflè  l’ acqua  a muoverla , ballando  divi- 
dere la  OA  in  due  parti  eguali  in  D,  e fatto  centro  in  quello 
punto,  coir  intervallo  DO,  deferivere  il  femictrcolo  OCA  ,'il  qua- 
le o taglierà,  o non  taglierà , o femplicemente  toccherà  l’orizzon- 
tale RQ;  nel  primo  cafodel  ragliarla,  o lo  farà  in  due  punti  co- 
me in  C,  r,  e dinoteranno  quelli  le  due  radici  dell’equazione  BC , 
Br;  ovvero  lo  taglierà  in  un  punto  folo,  ed  allora  una  fola  ne  a- 
vrebbe  ; Se  poi  non  lo  taglialTe , farebbe  fegno  dell’  impoliìbilità 
del  problema  ; e quando  lo  toccafie , ciò  indicherebbe  che  le  due 
radici  faranno  eguali , e che  coincideranno  in  un  fol  punto  . La 
dimollrazione  dipende  dalla  natura  dell’  angolo  nel  femicircolo  , 
imperocché  conducendo  OC,  AC,  formeranno  fempre  l’angolo 
jeuo , dunque  ec,. 

' ' • ' XXXVIIL 

I I-  I 

Si  conduca  dal  punto  D(FJg.  7.8. 7'av.  A7.)  nelle  due  figure  la 
perpendicolare  DT  aH’  orizzontale  RQ , faranno  i triangoli  QBA. , 
QTD  Umili , onde  AQ.  AB  : : QD.  DT  ; e però  quella  quantità  farà 
in  ragion  compolla  diretta  del  rettangolo  ABxQD , ed  in  verfa  di  AQ , 
quindi  fe  i due  punti  O,  ed  A non  faranno  dillanti  fra  loro  che  del 
dopplodi  detta  quantità,  il  circolo  toccherà  1’  orizzontale , e le  due 
radici  fi  confonderanno  in  una  fola  ; e fe  AO  farà  maggiore  del- 
la doppia  quantità  predetta , due  faranno  te  radici  che  foddisfii- 
ranno  al  problema , e fe  minore  farà  impolfibile , come  che  il 
circolo  OfCA  mai  potrà  tagliare  l’orizzontale  RQ.  Inoltre 
per  la  fimilitudine  de’ triangoli  QRO,  QBA  farà  fempre  OR 
la  quarta  proporaionale  delle  ne  AQ,  AB,  GO,e  la  BR  faràpa- 
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rimente  la  quarta  proporzionale  delie  tre  AQ,  AO,  QB,  dimo- 
doché eflii  OR  fari  eguale  eBR  = ^^^-^,e  per- 

ciò fra  di  loro  faranno  come  ABxQOad  OAxQB,  ovvero  co- 
AB  • QB 
OA ’ ® QO  ' 


me 


XXXIX. 


Scolio.  Ad  oggetto  di  avere  il  più  facile  ufo  della  propofizione 
la  ridurremo  alle  efprellioni  analitiche , dicendo  per  tanto  AB=  a , c 
BC  = Jv:  ondeAC=V<w— +A-A-,  OA=^ , OC  = z;  OR=»,BR  = ro, 

■ni"  /-VII-  i I a/  I ~ l'I’ — n/i — 

RC=  »i— -.r,  fata  IaformotaA'=r«^  V -^njOT-+ ^ , 


•aa—i-nn 


■m 


-rtnm 


» — aii- 


-nn- 


-mm 


= al  fe- 


^ é! 

midìametro  della  ruota , come  x dà  la  lunghezza  della  Corna , o 
canale . 

Facendo  perciò  50,  150  , »-  71 , ed  «1=  148  il  tutto  in 

once,  farà  W = i a 500 ; w»  = 5 1 84 , onde bb  7684,  e 


= 13841 , dal  qual  numero  detracndo^=  1250, rimane  12592  = 

””  . Parimente  effendo  ^ *»*  = 547Ò  , ferà  z = 

V 11592  — 6364  = V 6228=78  once  prodlmamente  , dimodo- 
ché il  raggio  di  tal  ruota  dovrebbe  eflere  piedi  6 . 6,  t tutto  il 
diametro , comprefa  la  palmetta  piedi  1 3 . L’ altra  radice  dareb- 
be 1 1 3 , ma  non  potrebbe  fervire  per  le  ruote  dando  un  diame- 
tro per  quefte  troppo  eforbitante , e che  darebbe  ad  effe  un  mo- 
to troppo  tardo,  e troppo  breve  il  Canale,  che  gli  fommini- 
Braffc  l’ acqua . 


XL. 

Trovata  l’ inclinazione  predetta  del  Canale,  fe  lì  voleffe  che  quella 
diveniffe  tangente  di  un  arco  cicloidale  nel  punto  C,  (Fig.  9.  T.  XI,  ) 
fecondo  il  feofo  del  num.  XXXYl*  di  quello , in  tal  cafo  il  punto 

A don 
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A dovrà  più  avvicinarti  al  centro  O , durando  però  ellb  A nel- 
la incdelima  orizzontale.  Per  averti  ciò  s’ intenda  prodotta  BC  in 
I',  coficchè  FC  tia  Tempre  maggiore  di  AB.  Per  il  punto  F da 
condotta  EFG  parallela  ad  AB , ed  AG  parallela  a £F  ; Si  fac- 
cia in  apprelTo  FD  eguale  alla  quarta  proporzionale  a’  quadrati 
BC,  AB,  ed  alla  fcinplice  AB;  Se  da  quello  punto  D farà  con- 
dotta DH  parallela  alla  ACE , fari  il  punto  H nella  circonferen- 
za del  circolo  generatore  della  cicloide , che  toccherà  la  AC  nel 
punto  C , quando  però  HC  tia  eguale  all’  arco  HLD , ed  il  rag- 
gio di  etTo  circolo  farà  eguale  a t GD  = GO  , mentre  per  la  fup- 
pofizione  ctTendo  BC*.  GF*  ; ; GF  . FD , e per  i triangoli  limi- 
li ACB,  FCE  eflendo  pure  BC*.  AB’  FC* . FE’,  làrà  an- 
che FC*  . FE*  ; : AB  . FD . Parimente  per  i triangoli  limili 
FHD,  FEC  farà  FC* , FE*  ::  FH* . FD*.  Dunque  FH*. 
FD*  : : AB.  FD,  ovvero  FH* . FD  : : AB.  i , e FH*=  FD 
X AB— FDxGF,  dunque  il  punto  H farà  al  circolo,  e laiù  il 
generatore  della  cicloide  DCl , che  farà  toccata  in  C dalla  retta 
ECA , elTendo  per  la  natura  di  tal  curva  EC  parallela  alla  cor- 
da DH. 

Che  fe  HC  Ila  maggiore,  o minore  dell’arco  HLD,  allora  il 
punto  F li  dovrà  determinare  nella  retta  FC  (arbitraria  di  lun- 
ghezza) talmente  didante  da  C,  di  modo  che  la  HC  venga  a 
riufeìre  eguale  al  predetto  arco  DLH,  il  che  fe  non  altro  tra- 
feendentemente  li  potrà  ottenere,  ed  in  pratica  ballerà  anche 
di  conofcerlo  per  punti , e graficamente . 

XLI. 


Scolit  I.  Dovendoli  determinare  il  punto  I alla  bafe  della 
cicloide,  o fia  al  cominciamento  del  Canale  ICD,  fupponendo 

AB* 

come  di  fopra  AB  di  50  once,  BC  di  137,  farà  FD  = 


= ed  FH  = VGF  X FD  =(1.  i.idio,,,)  = i8, 

«„de  DG  = p - e GO=  = , 8 i. 

•’  18769  IS769  18769 


ed  elTendo  TarcoDLH=FH-+ 


FH’ 


3FH" 


4GO*  4^G0'* 


■ ec.  = 1 8 - 


I r 
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1 ^—H'ec.  = ?,  onde  G A = FH -h- HC  — f CB  = «8  — f f 1 37 

= 174  in  circa.  Succefllvamente  la  ragione  del  diametro  alla 
circonferenza  , edendo  come  113  a 3SS  i ^ fàtà  113  . 

355  ==  1.95081.5 

dà  89  proflimaraente , onde  Al  = AG — GI=  174 — 89  = 85  , 
e di  tante  once  il  punto  1 avrebbe  ad  elTer  diftaoce  dal  pun* 
to  A . 


XLII. 

Seo/if  IL  Egli  è per  altro  vero , che  fé  noi  condurremo  1’ 
acqua  per  l’orizzontale  AG  fino  in  1,  quivi  giunta,  fe  farà 
lafciata  in  Tua  libertà,  elTa  in  vece  d’ incamminarfi  lungo  il  Ca- 
nale cicloidale , formerà  una  Parabola , con  la  concavità  verfo  di 
AB , onde  in  tal  guifa  non  fi  verrebbe  ad  ottenere  l’ intento  di 
farla  difcender  nel  tempo  breviflimo  da  I a C . Per  ovviare  al 
che , e per  obbligar  efs’  acqua  a difcendere , e calcare  l’ arco  cicloi- 
dale IC , converrà  per  un  terzo  incirca  chiudere  efib  Canale 
dalla  parte  della  ruota , coficchè  venga  a riufcire  invece  di  un 
Canale  aperto  , una  Corna  chiufa . Potrebbe  taluno  qui  ricerca- 
re , perchè  piuttofio  la  curva  parabolica  , che  cerca  la  natura 
di  formare, che  la  cicloidale  che  sfugge  di  defcrivere,  fia  quella 
del  maggior  momento , fe  1’  acqua , come  ogn’  altra  cofa  natura- 
le, procura  fempre  di  produrre  i Tuoi  elTetti  per  la  firada  più 
compendiofa  ; Si  rìfponde , che  nel  defcrivere  la  parabola , la 
natura  non  varia  la  legge  cofiante  della  gravità , nè  tampoco 
quella  delle  forze  follecitanti , che  pur  elle  in  tal  curva  fono 
cofianti  ; dove  per  defcrivere  la  cicloide , deve  in  ogni  punto  di 
efla  variarle;  nel  primo  modo  opera  la  natura  con  la  fimplicità 
a lei  dovuta;  nel  fecondo  1’ arte  fupplifce  coll’ alterare, mediante 
quefia  curva , in  ogni  punto  il  grado  delle  forze  moventi , per- 
chè cofpirino  ad  un  mafiimo  effetto . 

XLIII. 

Intendali  EHb  (Fig.  io.  Ttv.XI.)  la  ruota  di  un  edificio;  EF , 
HC , he  le  palmette  di  efik  ruota  infette  perpendicolarmente  alla  tan- 
gente di  ogni  punto  H,  prefi  a difianze  eguali , e che  prodotte  paf- 
fino  per  il  centro  O ; CA  fia  il  canale  reno  inclinato , che  porta  1’ 

ac-,  j 
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acqua  a ferire  dette  palraette,  ovvero  il  cicloidale  Ca,  coCc- 
■chè  l’angolo  OCA  fia  retto,  perchè  l’acqua  pofla  efercitare  fo- 
pra  delia  palmetta  la  più  vigorofa  azione  ; S’ incenda  prodotta 
CH  fino  al  centro  O,  e prefo  il  punto  T,  ove  cader  fi  fuppo- 
nc  la  velocità  media  dell’acqua  della  fezione  del  Canale, o Gor- 
iia , s’ inalzi  TI  perpendicolare  ad  OEF  orizzontale  ; Sia  inoltre 
un’  altra  ruota  concentrica  RD  con  la  prima  , benché  non  nel  me- 
defiino  piano,  ina  in  un  altro  a quello  parallelo,  e redi  ben  af- 
ficurata  fopra  dell’  alfe  o fufo  di  erta,  come  appunto  è quella  de’ 
Mulini  chiamata  volgarmente  lo  feudo  . All’  edremità  del  diametro 
orizzontale  RD  penda  il  pefo  P attaccato  alla  corda  RP , e la  for- 
za dell’  acqua  raccolta  contro  del  punto  T fia  preclfamente  tan- 
ta , quanta  fi  ricerca  , perche  il  detto  pelo  redi  con  eda  forza 
in  un  perfetto  equilibrio.  Perchè  dunque  il  centro  dell’  impref- 
fione  fucccdc  nel  punto  T del  raggio  OC  , egli  è lo  dedb , co- 
me fe  queda  forza  venidè  applicata  perpendicolarmente  contro 
il  punto  I del  braccio  della  leva  SOF,  come  reda  noto  dalle 
meccaniche  ; così  dicendo  l’ impredione  f , il  pefo  P=p;  AB  = tf  ; 
BC  = .v;  i triangoli  ACB,  OIT  fono  Umili,  mentre  fe  làrà  con- 
cepito , che  il  punto  T cada  in  C , faranno  gli  angoli  OCA , 
ECB  retti , e levando  il  comune  angolo  ICA , rederà  1’  ango- 
lo OCE  eguale  all’  angolo  ACB , e gli  angoli  in  I , e B fono 
retti,  farà  perciò  AC  . AB  : : OC.  OI,  e dicendo  OC=i/, 

fuTÌi  V aa—i- XX . a ì:  d.  ,7-====  OI , ed  OD  = c , onde  per 
V XX 


la  ragion  dell’  equilibrio  avremo  p . / 


ad 

aa  -t-  XX 


c,  c l’e- 


quazione p = 


ald 

e V na  -+  XX 


XLIV. 


Valendo  il  pefo  P lo  dedb  che  la  refidenza  della  ruota  nel 
volgerli  intorno  al  proprio  alfe,  ne  proviene,  che  fe  nella  for- 
inola precedente  in  vece  dell’ impredione  connotata  con  la  /,  fa- 
rà fodituito  il  valore  della  medefima  indicata  al  numero  X.  di 

quedo , farà  pur  cognita  edà  refidenza,  cioè  p~^^-^=r=.  X 

eya 
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eya , dicendo  ey  per  lo  numero  XXX.  la  ièzione  del  canile,  ei 

a r altezza , da  cui  cade  l’acqua,  onde  li  avrà  p = j , 

* € V aa-¥  XX 


interpretandoli  poi  p non  per  il  pefo  ( come  fi  è notato  ) ma 
per  la  relifienza  al  muoverli,  fé  fi  &rà  talmente  alzare  o abbal- 
lare la  portina , da  cui  efce  l’ acqua  per  dar  il  moto  alla  ruota , , 
onde  la  lezione  ey  determini  precifamente  la  forza  dell’  acqua  a 
refiarfi  in  equilibrio  con  la  detta  relillenza  p,  fi  ricaverà  il  va- 
lore di  quella,  e quando  folTe  alzata  ancor  maggiormente  la  y , 
o fia  la  portina , vaierà  tal  alzamento  a dar  maggior  forza  fopra 
di  detta  refillenza , ed  a far  rivolgere  per  confeguenza  con  mag- 
gior celerità  efla,  ruota.  Lo  (lefib  fi  potrebbe  ancora  ottenere  col' 
ridur  variabile  la  e , o fia  la  larghezza  del  Canale,  ma  ciò  por-  - 
terebbe  troppo  imbarazzo  per  lo  Iperimento  , viene  però  qui  confi-  * 
derata  come  folamentc  alterabile  1’  altezza  y della  lezione  , a mo- 
tivo di  bilanciarli  con  la  relillenza,  di  cui  fi  è detto,  dovendoli 
avvertire  dì  regolar  in  modo  1’ ufcita  dell’acqua  dalla  Corna, 
che  per  pochifiimo  che  venilTe  accrefciuta,  fubito  la  ruota  rice- 
veflè  , benché  tardamente  il  moto , acciocché  fra  il  poterli , ed 
il  non  poterli  muovere  fi  raccolga  il  vero  profiimo  valore  di  j.  J 


XLV. 


Volendofi  lo  fperlmento , per  rilevare  elTettivamente , quanta 
fia  la  refillenza  , che  fa  la  macchina  , rifpetto  all’  imprelfione 
dell’  acqua , niuna  altra  cola  parmi  più  adattata , che  come  fi 
ò detto  nel  numero  antecedente  , accomodare  1’  alzamento  del-’ 


la  poitìna  alla  fola  altezza,  che  .venga  a non  muovere  la  ruo-’ 
ta , ma  che  per  poco,  che  fia  accrefciuta  la  detta  altezza,’ 
polfa  , benché  tardilfimamente  , girare,  il  che  quando,  fucceda , 
li  avrà  alFai  da  vicino  il  valore  della  reazione,  che  fofire  l’acqua 
a cauta  delle  refillcnze  della  macchina.  Si  fupponga  dunque 
che  Ila  aperta  la  portina  in  modo  che  cadendo  l’ acqua  per  la 
gorna  AC,  non  faccia  in  quella  maggior  altezza  di  once  i, 
onde  farà  j =.  a, -Sia  a ~ 50,  d = 78,  e=  iz,  ^=30,  ed  or 
= 137,  e per  rantola  formqla  del  numero  antecedente  diver- 

V <OOX78xiiXi  . 1 1 rn 

ra  p = ^ vaieranno  le  reulfca- 

ze  della  macchina,  quando  refiino  coh  la  detta  Ibrzn  io  equili-' 

I i i brio 
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brio  nella  ruppoilziona  de’  predetti  diametri  della  ruou , delio- 
feudo  e dell’altezza  dell’ acqua,  che  a muovere  difeende:.  pollo 
il  che,  fe  li  concepirà  poter  variarli  o i diametri  delle  ruote,  o 
r altezza  dell’  acqua  , o l’ inclinazione  del  piano,  perfapere  in  tal 
calo  1’  altezza  da  darli  all'acqua  nel  Canale  , perchè  li  ottenga  in 
altre  circoftanze  il  predetto  equilibrio  , farà  a norma  della  prima 

olfervazione , che  chiameremo-  radicale  , j ^ 


XLVL 

Rilevata  che  Ha  la  precifa  reliftenza  di  una  ruota  per  regge- 
re e contrapporli  agli  sforzi  dell’  acqua , lia  adelTo  da  indagare  la 
forza  con  cui  1’  acqua  gli  può  dare  una  determinata  velocità  den- 
tro un  dato  periodo  di  tempo  ; Sarà  quella , quando  retiino  in- 
variati I diametri  delle  ruote , l’ altezza  dell’  acqua  ed  inclinazio- 
ne del  Canale  , come  — — 1 346,  fe  quell’  ultimo  nu- 

cV  aa-h  XX 

mero  faceva  1’  equilibrio,  e fe  1’  altro  efprime  la  forza  da  eferci- 
tarli  dall’ acqua  contro  delle  palmette:^  ovvero  perchè  nella  fup- 
polla  fperìenza , y fu  fatto  eguale  a 2 , e adeflb  fi  deve  lafciar  in- 
determinato per  abbracciare  tutti  i cafi  podibili,  laiàcome  673J 

>—  1 346  = T y — r *11*  ricercata  forza  d’ iin- 

prelfione . 

Suppongali  poi  di  averli  olTervato , che  alzata  la  paratora  per 
once  due  di  più  di  quello  era  nel  cafo  della  fperienza,  faccia  cin- 
que giri  in  un  minuto  primo  d’ ora  , farà  1’  analogìa  2 . 5g  : : (cioè 
cinque  giri , dinotando  la  lettera  g il  giro , e non  già  quantità 

alcuna  ) ^ • ”S  ( dicendo  ng  il  numero  delle  rivoluzioni , 

che  fì  foranno  dentro  del  medelimo  tempo  , alzando  la  paratora 

ad  ^ ) onde  li  ricava  y = l.SJIÌ_L22 . 

* 5 ^ 

xLvir. 


Scolio . Supponiamo  di  volere , che  la  nollra  ruota  fàccia  in 
uo  minuto  primo , dicci  rivoluzioni , farà  dunque  n=  io,  cd  y 

di- 
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diverrà  7,  = lo,  ma  nell’ altezza  della  paratora  di  once  due, 
la  ruota  per  l’ oflTervazione  non  li  muoveva,  per  tanto  converrà 
crcfcere  once  8 di  apertura  per  ottenerli  i predetti  dicci  giri 
dentro  il  periodo  di  quel  dato  tempo.  Parimente  fé  folo  otto 
rivoluzioni  li  volelTero  in  un  minuto  primo  farà  = 8 i , e per 
confeguenza  levandoli  once  6,  e due  quinti  di  più  delle  once 
due  la  paratora , farà  la  ruota  le  ricercate  otto  rivoluzioni . 

Vicendevolmente  fe  data  4’ altezza  della  paratora  dalla  foglia  , 
fi  vorrà  làpere  qbante  rivoluzioni  Ha  per  £ire  la  ruota  dentro  il 

tempo  dato , V.  gr.  di  un  minuto,  farà  n = LLlZZ}Ri  , fuppo- 

rendo  cioè  fi  incog/uta , ed  j cognita  . Sia , per  efempio , y— 9 , cioè 
lìa  levata  la  paratora  più  delle  due  once'oecelTarie  per  l' equilibrio 
fra  la  forza,  e le  relidcnze,  once  7,  farà  foliituendo  il  numero 
dÌ9,n=^  = 84->  colicchè  per  tale  altezza  iàrà  in  un  minuto 
primo  otto  rivoluzioni  e trequarti,  e fe_y=  7,  farà«=v  > cioè  il 
numero  delle  rivoluzioni  farà  6 ^ . 

! xLviii.  > .1  - ■’ 

Siano  da  trovarfi  1 vantaggi  e facllicà»  «he  danno  le  ruote, 
timpani,  e rocchclli  per  muovete  ipeli:  La  ruota  CBE  (Fig-  n. 
T.  À'I.)  un’altra  ne  porti  CAD  concentrica , da  cui  penda  il  pefoB, 
c dalla  più  grande  il  pefo  P , coficchè  quello  faccia  la  figura  di 
forza  movente,  e quello  di  relidenza . E'  manifello  che  quando  llia- 

' ' ‘ ' ' P X CB 

no  efli  in  equilibrio  farà  P . R ì:  CA . GB , ondcR  = Che 

1 1 . . .!  r • 

però  quanto  minore  farà  CA , o Ita  il  raggio  della  piccolà  ruota  , 
o timpano  PAD,, tanto  più  fàcilmente  farà  fuperata  la  refiften- 
za , fmìnuendoli  quella  allo  fminuirfi  del  raggio  CA . Intendali 
poi  tolto  il  detto  equilibrio  fra  la  forza,  e la  relillenza,  dimd- 
dochè  quella  prevalga  a quella  , e lia  ridotto  il  punto  della  ruo- 
ta,, che  era  nell’  orizzontale  F,B  id  effere  in  I>,  nel  qual’nJovi- 
jnento  li  fono  deferitti  gli  archi  fimili  BE,  AD  , i quali  sfaranno 
come  le  Rrade  fatte  dalla  forza,  e dalla  refiRenza  aatedetea,  cioè 
come  le  P/>,  Hr.  e quelle  llrade  faranno  parimente  come  i rag- 
gi rcfpettivi  , di  modo  che  anche  allora  , che  un  intiero  giro  fa- 
rà compito,  la  lunghezzaidi  quefìo  nella • ruota  maggiore  BC, 
alla  lunghezza.  dL  qu.eAo  oeH’.altEa.cuota  AD  , -farà  , coma  i:  rag- 
t.i  lii  z gi , 
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gi , e nel  medefimo  tempo  compiendoli  le  dette  rivoluzioni , fa* 
ranno  anche  fra  di  loro  come  le  velocità,  e quelle  come  i detti 
raggi , cioè  la  velocità  della  maggiore , a quella  della  minore  co- 
me CB  a CAi  oppure  c.ome  GB  a FA . 

f , I • 

. XLIX. 

Nel  girarfi  delle  ruote  concentriche  CAD , CBE  due  cofe 
contrarie  pare  che  fuccedano,  la  prima,  che  il  moto  della  CAD 
è più  veloce  a mifura  che  CA  è maggiore , la  feconda , che  la 
facilità  del  vincere  la  refìftenza,  e del  viepiù  animar  l’edificio,  li 
ottiene  quanto  più  CA  è minore  di  CB  , come  dal  preceden- 
numero  agevolmente  li  può  rilevare.  Per  averli  dunque  e, il 
maggiore  poHibile  moto,  e la  maggior  facilità  converrà,  che  CA 
iia  eguale  alla  metà  incirca  di  CB,  temperandoli  in  tal  lun- 
ghezza di  raggi  le  predette  due  azioni  vicendevolmente  coll’ac- 
crefcerli  il  moto , fenza  perderli  il  vantaggio  di  vincere  nel  mi- 
glior modo  poflibile  la  refiHenza  ; contuttociò  nello  llabilire  il 
diametro  della  ruota  CAD  rilpetto  a quello  della  CBC  , de- 
veli oltre  alla  detta  regola  aver  riguardo  alla  forza  definara 
a muovere  la  macchina  , eflendochc  fé  fcarfa  (ia , converrà  ce- 
nere il  timpatko  di  minor  diametro,  e fe  abbondante , di  mag- 
giore . 

L. 

I 

Scolio  . Vittorio  Zonca  Ingegnere  Padovano  di  non  ofcuro  nome 
Lflel  principio  del  Secolo  XVll.  nel  Tuo  Trattato  , che  intitola 
'f  estro  dèlie  Macchine , determina  per  i Mulini  fabbricati  fopra 
de’  Sandooi , che  fono  due  Barconi  ,'chc  follengono  I’  Edifìcio  del 
Mulino, collocaci  nella  corrente  di  un  fiume,  come  Po,  Adige,  o 
qualunque  altro  fiume  di  molta  larghezza , e di  molte  acque,  de- 
termina, dico,  per  quelli,  che  il  diametro  della  maggior  ruota 
.fia  di  iz  in  14  piedi  Veneti,  e quello  del  timpano  CAD  di  pie- 
di s > once  3 . E ne’  Mulini,  che  e’  chiama  Terragni , quelli  cioè 
■ che  Hanno  fabbricati  in  terra , ed  hanno  il  moto  da’  condotti  par- 
ticolari tirati  a polla  per  il  giuoco  dell’edifìcio,  vuole  il  dia- 
metro della  ruota  gramie  come  fopra,  ma  allo  feudo,  o timpa- 
no dà  il  diametro  di  cinque  in  fei  piedi  ; in  quelli  poi , detti  a 
coppa  , o copedello  , fa  la  ruota  di  16  in  20  piedi  di  diame- 
tro i lo  feudo  di  fette  < me»to«  Dal  che  apparifee,  che  come 
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in  quefte  mifure  vi  è la  Tua  latitudine , così  convien  iafcure  ira 
libertà  l’Ingegnere  di  adattarle  al  bifogno , ed  alle  circoflanze; 
come  avrà  pofcia  ad  ufar  molta  diligenza  nella  fcelta  de’  le- 
gnami , e nella  perfetta  conformazione  di  tutte  le  parti  dell’ 
editicio,  perchè  i tanti  impedimenti,  che  nalcono  dalla  connef- 
lione  di  tanti  materiali  , rclilUno  al  moto  il  meno  che  iia 
polTibile . 

LI. 

Sia  da  invelHgare  il  valore  che  ha  la  potenza',  fopra  della  re- 
filìenza  in  una  macchina  a ruote  combinate  in  varie  guife,  come 
per  efeinpio  in  quella  XC,(f’/g.ii.7’(Jw.  A7.)che  debba  effermolTa 
dall’acqua,  la  qual  ruota  ne  abbia  una  concentrica,  e lìabile  BF  , 
c quella  facendofi  dentata  nella  fua  circonferenza , ne  muova  un’al- 
tra FYS  pur  dentata,  la  quale  ne  abbia  un’altra  concentrica  DM , 
che  feco  lei  dabilmente  giri;  Se  quella  farà  dentata,  e ne  muova 
un’altra  parimente  dentata  MZ,  a cui  fia  aflillb  il  timpano  S, 
dal  quale  dipenda  il  pefo  V,  làrà  la  potenza  per  girare  A alla  re- 
iìftenza  V nella  ragione  compoda  della  diretta  dell’  imprcllione 
che  farà  l’acqua  fopra  della  palmetta  di  detta  ruota  XC,  e di 
ciafcuno  de’  raggi  delle  ruote  maggiori , e reciproca  di  ciafcun 
raggio  delle  minori,  o lìano  di  quelle  concentriche,  che  con  le 
maggiori  contemporaneamente  li  girano,  e ciò  qualunque  Ha  il 
numero  di  efle  ruote,  che  nel  cafo  prefente  li  vogliono  fupporre 
tre  maggiori , ed  altrettante  minori  concentriche  ; Si  dica  P 1’ 
impulfione  dell’  acqua  che  li  fa  fulla  prima  per  porla  in  movi- 
mento ; R Ila  la  refìllenza  che  proverà  in  movendoli  la  ruota 
BF  , che  fa  la  figura  di  timpano,  che  ne’ Mulini  li  direbbe  lo 
feudo  ; Sarà  dunque,  fecondo  i principi  della  Statica,  P.  R :: 

Px  AC 

BA.  AC,  ed  R—  pA.  " ' valore  rifpetto  al  moto  della 

ruota  FY  deve  confiderarli  come  la  potenza  rifpetto  all’altra  ruo- 
ta da  muoverfi , e Ha  Q la  relillenza  che  ha  efla  ruota , onde 
P V A C' 

l’ analogia  — — . Q 1 ; ED . DF , e l’ equazione  Q x ED  x AB 

= PxACx  DF,  e Q=  ^ Parimente  quello  valore 

^ ED  X AB  ^ 

rifpetco  alla  ruota  MZ  dev’  e0er  conliderato  come  la  potenza , 

che 
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che  muover  lieve  la  tenu  ruota  , e farà  perciò  1’  analogia 

. V (dicendo  V la  refiftenza  del  Timpano  TS  ) 


: TS.  MS,  quindi  finalmente  fi  ricaverà  V= 


PxMSxDFxAC 

TSxEDxAB 


c(l  in  tal  modo  per  qualunque  altra  ruota  che  vi  fofie,  ma  MS, 
DI',  AC  fono  i raggi  delle  ruote  maggiori,  e TS,  ED,  AB 
quelli  delle  minori,  dunque  ec.  Inoltre  parche  i raggi  danno 
come  i diametri,  e quefii  come  le  periferie  , farà  pertanto  la 
detta  refidenza  ancora  nella  ragione  compoda  delle  periferie 
delle  ruote  maggiori  direttamente,  e delle  impulfioni  dell’acqua, 
e reciprocamente  come  le  periferie  delle  ruote  minori , e così 
per  qualunque  combinazione  di  numero  di  ruote . 


LII. 


Tra  le  bifogna  delle  macchine,  una  delle  più  confidcrabili  fi  è 
quella  di  accelerare  il  moto  dell’intima  ruota,  e renderlo  più  ve- 
loce, come,  in  grazia  di  efempio,  ne’ Mulini,  ne' quali  fi  dee  ridur- 
re la  mola  ad  un  moto  sì  celere,  che  vaglia  a ben  triturare  il  gra- 
no, altrimenti  molto  imperfetto  farebbe  edb  Mulino  . Ne  daremo 
l’artificio,  defcrivendolo  fopra  di  un  folo  piano,  abbenchè  real- 
mente dar  debba  fopra  diverfi , non  potendoli  in  altro  miglior 
modo  cfporre  un  tal  meccanifmo.  Sia  HD(F/g.i  j.T.XJ.)  la  ruota, 
che  l’acqua, o qualunque  altra  forza  animatai  o inanimata  muo- 
ver deve , e faccia  queda  dentro  un  determinato  tempo  un  -cer- 
to numero  di  rivoluzioni  cioè  » g ( efprimendo  g i giri  , non 
quantità  alcuna)  ed  altrettante,  com’ è noto,  ne  farà  il  fuo  tim- 
pano o Icudo  AG , fermamente  annelTo  a detta  ruota  : fia  con- 
dotta CABD  dal  centro  alla  circonferenza,  e Ila  da  ritrovarli  il 
raggio  BI,  tale,  che  defcrivetidoli  il  circolo  Al,  c quedo  facen- 
dolo dentato,  come  altresì  dentato  il  timpano  AG , ovvero  que- 
do dentato,  cd  AI  con  bracciuoli  a modo  di  un  rocc hello,  fecon- 
do r ufo  ordinario  : faccia  quedo  circolo  Al  i giri  mg  nel  me- 
delimo  tempo  che  GA  farà  i giri  wg  . Perchè  dunque  le  rivolu- 
zioni delle  ruote  piantate  in  varj  cenni,  fono  come  le  vie  corfe  , 
ovvero  come  i diametri  o raggi  reciprocamente;  pertanto  fe  li 

farà  ng  . iBg  : ; BI . CA,  farà  BI  = > che  dino- 

terà 
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terà  la  larghezza  da  darQ  al  raggio  ricercato  perchè  la  ruota  AI 
faccia  i giri  tng  nel  tempo  (leflb  che  la  Tua  corrifpondente  G A 
farà  i giri  ng  .. 

LUU 

Scolio  I.  Faccia  la  ruota  girata  dall’  acqua  dieci  rivoluzioni  in 
un  dato  tempo  , e fi  ricerchi  il  diametro  del  Rocchello  BL  perchè 
nel  medelimo  tempo  egli  ne  faccia  80 , farà  pertanto  ng  = i o ; 
mg  — io,  e fia  CA  il  diametro  del  timpano;.!  di  cui  giri  fono 
appunto  tanti , quanti  quelli  della  ruota  maggiore  HD  , il  di  cui 

raggio  CD;  Sia  CA  di  once  30,  farà  BI  = = 3 i- , on- 

de tutto  il  diametro  di  e(To  Bocchello' (i  dovrebbe  fare  di  once  7 t 
Che  fe  dato  BC  li  ricerca  (Te  il  numero  delle  rivoluzioni  del  Boc- 
chello, allora  farà  laformola  mg—  liaBI=6»ed  il  ri- 
manente come  fopra , farà  mg  = = 50 vale  a dire , che 

elfo  Bocchello  con  quel  tal  diametro^  fuppoBa  la  ruota  o tim- 
pano girarli  dieci  volte  in  un  minuto  primo ,,  farebbe  50  rivo- 
luzioni . 

LI  V. 

Scolio  JI.  La  propolìzione  efprelTa  nel  numero-  antecedente  per 
determinare  i diametri  de’ Bocchelli  , com’è  puramente  teorica 
conliderandoll  i perimetri  delle  ruote,  e la  proporzione  de’  loro 
raggi , così  farà  di  molto  profitto  il  ridurla  alla  pratica,,  coll’ in- 
dicare il  numero  de’  denti  foliti  inferirfi  ne’  timpani  ,■  e quello 
de’  bracciuoli,  che  il  rocchello  colìituilcono,  e perchè  pare  affai 
a propolito  la  determinazione,  che  fopra  alle  macchine  fa  il  Zon- 
ca  predetto , trafcriverò  qui  il  precifo  di  lui  fèntimento , regi- 
Arato  a carte  16.  die’ egli;  Dall’  altro  capo  del  Melo  vi  è il  fuo 
feudo  0 timpano,  che  fi  dica , di  cinque  piedi  ed  un  quarto  di  dia- 
metro compartito  da  54  denti , et  è da  por  mente , che  volendofi 
far  girar  le  muole  a mano  dejlra , fi  come  è f ufo  comune , et  che  il 
movimento  della  ruota  , il  corfo  dell’  acqua  , la  faceffe  girar  a fi- 
nijlra , in  quefio  cefo  fi  mettono  i denti  dello  feudo , che  guardino 
verfo  la  ruota  et  il  Rocchello,  ovvero  Inzegnon  farà  collocato  fra 
lo  feudo  e la  ruota,  et  ejfo  bavera  fei  tacche  . Li  denti  delli 
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(fi , et  le  tacche  de'  roecbelli  fi  cefiutntna  compartir  in  tre  maniere , 
JcctftJa'la  dtver/ità  de  lunghi , cioè  fi  compartono  in  48  in  54  et  in 
6:  , et  i titcchelit  in  6 in  9 et  in  la  tacche,  et  in  tal  numero , 
ci'c  fi,;vo  t/ilj  'ui  Jte  dal  numero  di  denti  delti  feudi . Ma  quelli  Tim- 
pan  ai  60  fi  faranno  in  occ  afone  che  la  ruota  non  havejfe  acqua  a 
lafui.za , et  alF  incontro,  fe  vi  farà  gran  copia  di  acqua  fi  mute- 
rà li  Roccheilo  in  un  al*ro  di  maggior  numero  di  tacche , et  così 
Cfij  quefio  ordine  fi  accrefeeranno , et  vtinairanno  le  forze  fecondo  le 
cccafoni  ec. 

Dov  endo  poi  aver  la  propria  fermezza  tanto  i denti  del  tim- 
pano, che  quelli  de’ bracciuoli  o tacche  del  Kocchello , quando 
li  dice  di  compartirli  con  maggior  numero  di  denti , è da  inten- 
licrfi  il  farlo  in  modo , cohcchÀ  pollino  reggere  alla  violenza  del 
moto  i parrebbe  per  altro , che  accrefeendo  il  numero  de’  den- 
ti , con  il  diametro  del  timpano , fi  venilFe  anzi  a render  mi- 
nore il  moto , fecondo  quanto  fi  è detto  al  numero  XLVIII. 
di  queflo,  e che  perciò  non  fi  potefiè  verificare  ciò  che  il  Zon- 
ca  afferma  , cioè , che  la  divifione  di  60  fi  faccia  in  cafo  di  fear- 
fczza  di  acqua , ma  ciò  devefi  intendere  perchè  allora  fi  ha  molto 
più  ad  ingraiKlire  anco  i diametri  delle  ruote  che  fono  imme- 
diatamente percoffe  dall’  acqua , onde  la  refifienza  potrà  ancora 
facilmente  elfcr  fuperata . 


LV. 

Scolio  in.  Se  bene  i comparti  per  le  ruote  degli  cdificj  fatti 
fecondo  a ciò  che  infegna  il  detto  Autore  , fiano  molto  a pro- 
pofito,  non  è però,  eh’ effl  fiano  i foli,  che  pollino  o debbano  a- 
doperarfi  per  le  divifioni  de’ timpani,  e de’ Rocchelli , potendoli 
quelli  viriate  in  molte  guife,  ballando  perchè  il  moto  fucceda , 
che  il  numero  de’ bracciuoli  del  Roccheilo  , divida  fenza  frazione 
quello  de’  denti  del  timpano  , com’è  fiato  notato  ; onde  fenza  bi- 
fogno  di  fiffarfi  alli  detti  tre  numeri  di  denti  48,  ^4,  e do,  fe 
ne  pollò  no  prendere  altri,  e minori  di  48,  e maggiori  di  do, 
quando  però  abbiafi  in  rifleffb  che  il  numero  non  fia  troppo  baf- 
fo, onde  il  Roccheilo  riefea  o di  troppo  minuto  diametro , odi 
troppo  grande  ; riguarda  il  primo  la  confidenza  nel  formarlo  for- 
te , il  fecondo  la  tardità , a cui  anderebbe  foggetto  il  di  lui  moto, 
mentre  quanto  maggiore  , meno  di  fiate  girerebbe  nel  tempo  dato  . 
Si  potrebbe  pertanto  ftabilire  il  minor  numero  de’  denti  dello  feu- 
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do  40  , e del  Rocchello  5 , meno  atti  ciTcndo  8 , e io,  che  niifura- 
no  il  detto  numero  40 , come  che  dove  il  5 fa  girare  elfo  Koc- 
chello  8 volte  nel  tempo  che  lo  feudo  ne  gira  una  , J’  8 non  lo 
làrebbe  girare  che  5,  ed  il  io  folo  4,  cioè  la  metà  della  divi- 
fione  fatta  dal  5 . 11  malllmo  numero  de’  denti  potrebbcli  llabi- 
lire  di  108  con  9 bracciuoli  per  il  Kocchello  , e girerebbe  u 
volte  nel  mentre  che  il  timpano  una  volta  giralle  , ma  il  tardo 
moto  delle  ruote  e maeftra  e del  timpano  a caufi  d.-l  gran  dia- 
metro per  un  tal  comparto,  non  darebbe  per  avventura  tanta 
velocità,  quanta  ne  ricercherebbe  il  bifogno,  nè  vi  cflendo  al- 
tri numeri  fotto  il  9 fe  non  il  6 , ed  il  tre  clic  dividano  io8  , 
e tal  numero  di  bracciuoli  eflèndo  il  primo  poco  a propolito  , ed 
il  fecondo  del  tutto  inadattato  al  bifogno  della  macdiina , per 
non  dar  fortezza  opportuna,  nè  modo  a’  bracciuoli  di  rlfcuoterli 
con  facilità  da’  denti , farebbe  il  numero  9 il  folo  capace  della 
ricercata  divilione  . Da  tutto  ciò  chiaramente  ricavali , che  co- 
me le  mallimc  generali  polTono  indicarli  nel  proposto  delle  mac- 
chine , così  non  poflbno  lìabilirfi  quelle  regole  particolari , che 
fiano  a portata  di  tutti  i cali , per  fare  il  che  li  ricerca  molto 
difeernimento  nell’Architetto,  delìinato  a foprainteadere  all» 
coftruzione  delle  macchine . 


L VI. 

Lemma  I.  Se  farà  una  Leva  CV  ( Fig.  14.  Tav.  XI.  ) rigida , il  cui 
appoggio  C da  una  delle  lue  ellremità  , c dall’  altra  V gli  fovrafli  il 
pefo  V ; fe  s’intenderà  in  quefto  punto  prellàta  da  elfo  pefo  V,  ed  in 
qualfivoglia  punto  A , mediante  la  troclea  B , a cui  rclla  racco- 
mandato il,  pefo p , redi  eflb  punto  tirato  verfo  B , dove  la  poten- 
za V agifee  in  contrario  fenfo  del  pefo  p , fuccederà  femprc  1’  equi- 
librio fra  quelle  due  potenze,  ogniqualvolta  Ila  l’analogia  CV. 
CA  ; : p . V , com’  è ben  noto  per  la  Statica  , e per  i principj  ge- 
nerali della  feienza  delle  forze  applicate  alle  macchine . E per- 
chè qui  li  fuppone  il  punto  A variabile  per  tutta  la  leva  CV  , 
pertanto  ad  oggetto  che  fucceda  1’  equilibrio  fra  la  detta  poten- 
za V,  che  agifee  fopra  il  braccio  dato  e collante  CV , ed  il  det- 
to pefo , dovrà  queflo  confiderarfi  variabile  , vale  a dire  , accrc- 
fcerlo  a mifura , che  li  accolla  a C , e diminuirlo  a norma , che 
da  eflb  punto  C li  allontana , onde  la  medelima  forza  o preluo- 
ne  V , potrà  follcvare  maggior  pefo,  quanto  CA  è minore,  c mi- 
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nor  pefo  potrà  alzare  fecondo  che  CA  folfe  maggiore,  fino  a tan- 
to che  cadendo  il  punto  A in  V , il  pefo  p dovrà  precifaraente 
elfer  eguale  alla  potenza  V , ed  allora  la  leva  niente  aiuterà  la 
forza  movente. 

L V 1 1. 

Tali  potenze  però,  diftanze  dall’ appoggio , e momenti  fi  pof- 
fono  rapprcfencare  per  le  ordinate  di  una  iperbola  fra  gli  afintoti , 
coficchè  quando  s’ intenda  QW{Fig.  1 5.  ’J  av.  XI.  ) eguale  alla  dilla n- 
za  della  forza  motrice  all’appoggio,  fe  dal  punto  V fi  ergerà  la 
perpendicolare  VF  eguale  alla  potenza  V , e dal  punto  C s’ inalze- 
rà CD  parallela  ad  FV,  e fia  deferitta  l’ iperbola  Apolloniana  GF  , 
fuccederà  che  inalzandoli  da  qualunque  punto  A la  AG,  rappre- 
fenterà  quella  il  pelo , da  appenderfi  dal  punto  A nella  dillanza  C A 
della  figura  del  numero  precedente  dall’  appoggio  , acciocché  con 
la  potenza  V formi  1’ equilibrio,  dimodoché  per  poco  eh’ elTa  po- 
tenza venga  accrel’ciuta , ovvero  AG  diminuita  , oppure  la  dillanza 
CA,  o fi  aurnenti  la  CV,  verrà  elfo  pefo  moflb  , il  che  tutto  fi 
ritrae  dall’eguaglianza,  che  per  la  natura  dell’ iperbola  corre  fra 
i rettangoli  CV  x F V , e C A x G A , che  rapprefentano  i momenti . 

Corollario.  Nafce  da  ciò,  che  CA  non  può  ell'er  maggiore  di 
CV , e che  facendo  CA  = o,  una  potenza  finita  FV  potrebbe 
equilibrarfi  con  un  pefo  infinito  , elTendochè  in  tal  cafo  AG  di- 
verrebbe infinita  i ed  il  pefo  infinito  graviterebbe  fopra  lo  Hello 
appoggio . 

L V 1 1 1. 

Lemma  li.  Volendoli  poi  1’  equilibrio  quando  venga  pollo  il  pe- 
fo p di  là  dall’  appoggio  rilpetto  all’  ellremità  V , ( Fig.  16.  Tav.  XI.  ) 
allora  elfo  peto/)  in  vece  di  tirare  fuperiormente  la  leva , la  premerà 
come  in  A ,e  fullillerà  la  medefima  analogia  , el’eguaglianza  de’mo- 
menti  CV  x V=  AC  x p,  onde  per  la  coflruzione  di  quello  cafo  fia 
la  VA  prodotta  dalla  parte  di  A fino  in  H , coficchè  CR  = CV  = <* , 
e fatta  R/=  V ( 1 7.)  fia  deferitta  l’ iperbola  ^ fra  gli  afintoti 
DC,CR,com’é  fiata  deferitta  l’altra  GF  , e quella  g/rapprefenterà 
per  le  ag  tutti  i pefi  nelle  difianze  Qa,  come  AG  rapprefenta  ipefi 
nelle  diftanze  CA  ; polla  però  una  data  e collante  forza  FV  appli- 
cata inV,  tutte  le  G A, ovvero ga  dinoteranno  i pefi  che  gli  faran- 
no applicati  nelle  refpettive  diftanze  CA  , Qa , tanto  eflendo  che 
r appoggio  fi  trovi  di  là  dalle  due  potenze , che  fra  1’  una  e 1’  altra  . 
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LIX. 

Sia  la  ruota  di  un  edificio SEB,(f/^.  i%.Tav.XI.)\\  di  cui  cen- 
tro C , le  palmette  contro  le  quali  ferifce  l’acqua  fiano  fra  le  molte 
altre  delle  quali  da  per  tutto  va  efia  armata , Sr  , N« , RE  , LF , PG , 
iBec.  e l’acqua  cada  normalmente  contro  di  CG,  attefa  l’ indi- 
nazione  del  canale  GX  ; fia  condotta  GV  perpendicolare  all’  oriz- 
zontale SCB;  èmanifefto,  cheCV  farà  il  braccio  della  levaCB,  a 
cui  refterà  applicata  la  potenza  per  muovere  la  ruota.  Si  figuri 
pofcia  quella  ruota  immerfa  nell’acqua  (lagnante  NG  per  tutta 
l’altezza  della  palmettaHE,  di  quella  cioè  cheriefce  a piombo  col 
centro C;  fia  da  ricercarli  la  refifienza  che  ritroverà  a!  proprio  mo- 
to per  un  tale  impedimento,  ovvero,  il  ch’è  lo  (Idlb,  fia  da  trovarli 
qual  pefo  folTe  da  aggiungerli  ai  timpano,  oltre  quello  che  rileva 
nel  fuo  moto  naturale , ed  allora  che  la  ruota  niuna  refifienza  di 
acqua  NG  incontrafle.  Siano  condotti  i raggi  CF,  CE,  C/,  CN, 
entrando  dunque  nell’  acqua  ( che  fupporremo  morta  , come  fup- 
porremo  la  ruota  mofla  da  un’altra  potenza  eguale  a quella,  die 
imprimer  gli  potefle  l’urto,  come  l’acqua  corrente)  (lagnante  la 
palmetta  al  punto  G,  viene  obbligata  dalla  forza  con  cui  è mofià. 
a penetrare  fuccellivamente  verfo  E,  poi  verfo  N , di  modo  che 
arriverà  prima  al  (ito  OF,  poi  ad  HE,  indi  ad  fo,  N«  , al  qual 
termine  pervenuta,  ufcirà  dalla  medcfima  il  punto  G , e la  maf- 
fima  immerlione  fuccederà  nella  perpendicolare  HE,  e farà  fem- 
pre  maggiore  HE  di  OF,  e di  tutte  le  altre  porzioni  delle  pal- 
raettc  immcrlc.  Dal  punto  F fia  condotta  FA  perpendicolare  ad 
SB.  Pare  ragionevole  il  lupporli,  che  il  refiftere  che  ad  OF  farò 
l’acqua  (lagnante,  efler  debba  come  TF  parte  immerfa,  cioè  fe- 
condo il  fieno  del  complemento  dell’angolo  d’inclinazione  della  pal- 
inetta  rifpetto  alla  perpendicolare  CE,  onde  la  TF  può  elTcr  prefa 
come  il  pefo  con  cui  la  leva  CV  refierebbe  fpinta  in  sù  al  punto  A , 
ovvero  e(Ta  TF  dinoterà  la  potenza  eguale  alla  refifienza  dell’ac- 
qua nella  politura  OF  della  palmetta, che  folleverà  il  braccio  CV  , 
il  di  cui  appoggio  C ; Cesi  parimente,  allorché  la  palmetta  fia 
oltre  dì  HE,  come  \nfo,  condotta  la  af,  una  forza  eguale  a r/ 
premerà  la  leva  VC<J  nel  punto  a in  fenfo  contrario  di  quello  face- 
va la  TF  nel  punto  A,  onde  refia  verificato  nella  ruota  cosi  im- 
merfa , quanto  fi  è efpofio  ne’ due  Lemmi  precedenti  circa  alle 
leve , ed  a’  peli  variabili  in  difianze  pur  variabili  applicati  ad  eiFe 
leve , mofle  da  forze  collanti . 
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LX. 

Perche  nel  giro  delle  ruote  per  la  forza  dell’acqua,  che  urta  in 
G la  palinetca  l.t  , alloichù  trovali  nel  fico  F,  la  fua  corrifpon- 
dente  (la  nel  fito  of,  pertanto  i peli , o liano  le  refillenze  omolo- 
ghe F 1 , ft  agifeono  ntl  medelimo  tempo,  come  pure  tutte  quel- 
le contenute  in  HKG  operano  contemporaneamente  con  tutte 
quelle  contenute  in  NEH,  onde  il  centro  dell’azione  di  tutte 
infieme  farà  nella  linea  CE;  E fe  ben  vi  fi  attende,  egli  c lo 
Hello  il  concepire  la  refifienza  al  moto  per  l’ immerfione  della 
ruota  nell’acqua  (lagnante  NG,  o (ia  , come  viene  volgarmente 
detto,  per  lo  Jgaazzo  della  mota,  come  fc  quella  folle  altrettanto 
grave  di  quanto  porta  il  pefo  dell’acqua  contenuto  nel  millilineo 
NEGHN  ; quindi  dato  il  punto  H fi  darà  ancora  quello  folido, 
e rapendoli  il  pefo  di  un’oncia  cubica  di  acqua,  fi  faprà  ancora  il 
pelo  di  tutta  l’acqua  che  refi  11  e , dentro  dello  fpazio  formato  dal 
detto  millilineo  NEGHN  , colicche  dicendo  c la  larghezza  della 

palmetta  della  ruota,EH=ar,CE  = /»,  eflendo  HG  = Viax — xx, 

~ , ~ r I-  ì ^tlX XX  7 JX va’ 

tara  elio  fondo  aqueo  = « — i-  — < 1- ec. 

^ ùa  40  fl' 

— a — X y c Vi:ix  — XX,  e farà  la  formola  generale  fino  che  EH 
o è minore , o eguale  ad  RE . Che  fe  EH  fia  maggiore  di  ER , al- 
lora converrebbe  levare  dalla  quantità  fuddetta  il  millilineo  com- 
prefo  dall’orizzonte  dell’ acqua  flagnante,  e dall’arco  corrifponden- 
te«RLP,  non  relillendo  altro  che  l’acqua,  in  cui  fono  immerfe 
le  palmette,e  non  già  tutto  il  corpo  di  elTa  acqua,  nella  quale  è 
immerfa  la  ruota:  In  tali  circoflanze  farebbe  d’uopo  applicare  il 
canale  XG  più  alto  , ed  in  maniera,  che  l’acqua  difeendente  rima- 
nelfc  franca,  ed  immune  dall’annegamento,  altrimenti  molto  fi 
verrebbe  a perdere  dell’ energia  della  caduta  , che  refierebbe  in 
molta  parte  tolta  dall’acqua  (lagnante;  tale  applicazione  però  di 
forza,  farà  fempre  da  farli  a livello  in  circa  della  piena,  che  può 
arrivare  all’acqua  inferiormente  all’edificio,  e fopra  tal  punto  di 
applicazione  fi  dovrà  poi  regolare  l’ inclinazione  del  canale. 
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LXI. 


.Comccdic  dunque  tutte  le  TF  rapprefentanti  i pe(l,o  refiflen- 
7U  rofpetti  vaiti  ente  a’ punti  corri  fpondenti  A,  moiro  meno  dò- 
crel'cono  di  quello  fanno  le  ordinate  deil’  ipcrbola  , che  fi  c confi- 
derara  a’ numeri  L\^ll.  e LViil.  di  qucfto,  così  la  potenza  V farà 
in  ifiato  di  molto  più  valere  rifpctco  ad  elle,  e dove  faceva  l’c- 
quUibrio  nella  reciproca  delle  diftanze,  non  lo  farà  con  le  ine- 
lieiime,  ma  potrà,  o non  accrefccndofi  muoverle,  oppure  accre- 
fcendoli,  tanto  più  fopra  di  quelle  prevalere.  Può  V , fecondo 
quanto  ivi  fu  dimoftrato,  allorché  ha  da  muovere  il  pefo  HF, 
eh’  è il  malTimo  fra  G,  ed  N,  farlo  anco,  fe  quello  folfe  infinito, 
onde  tanto  più  fare  lo  potrà,  quando,  come  fuccedo  in  quello 
cafo,  in  vece  che  elio  pefo  fa  infinito,  non  fia  che  come  ME 
finita.  Tutte  quefle  facilità  però  non  è che  contrapponghino  al- 
la molta  refillenza,  che  per  1’  iinmerlione,  o /guazzo  può  rifenti- 
re  il  movimento  della  ruota,  dovendoli  molto  calcolare,  che  al 
pefo  ordinario  di  elTa  venga  aggiunto  virtualmente  un  pefo,  co- 
me è il  folidolNEGN,  molto  grave,  e relillente.  Uno  Iperimen- 
to  farà  conol'cere  quanto  rilevino  quelli  impedimenti.  Si  dia  lo 
fgnazzo  alla  ruota  da  prima  fino  in  .6,  il  che  fi  potrà  ben  fare 
o con  r arte  , ovvero  attendendo  dal  tempo  che  tale  fi  renda  l’ira- 
inerfione , fi  calcoli  il  folido  f\LV  f,  riducendofi  al  numero  del 
pefo  dell’acqua,  indi  oll'ervifi  le  rivoluzioni,  che  farà  per  fare  la 
ruota  in  un  determinato  tempo,  e fiano  quelle  efprefTe  per  mg, 
( in  cui  g dinota,  come  ne’  numeri  antecedenti , il  giro,  non  quan- 
tità alcuna)  dipoi  fi  attenda  l’opportunità,  che  elsa  ruota  abbia 
Timmerfionc  maggiore  della  prima  EH,  e fi  calcoli  come  l'opra 
il  valore  di  tale  j guazzo . notandoli  parimente  le  rivoluzioni  che 
farà  dentro  del  medefimo  periodo  di  tempo  , e fiano  ng.  La  dif- 
ferenza de’folidi  N/ii?FG  fia  Q’,  c facciafi  Q’.  ng  — mg  ::  So- 


l\i.  NEGX. 


ng  — wr  X SoVid.  NEG  N 


quantità , che  dinoterà  le 


rivoluzioni  perdute  nel  cafo  delia  maggiore  iminerfione. 


LXII. 

« 

Siano  due  ruote  CEG,FMH(f'/?.i9.7'.A’/.)pofle  alla  medefima 
altezza  dalla  fuperficie  dell’ acqua  FH , cioè  col  centro  nel  mede- 
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lìmo  punto  C,  c che  abbiano  l’ immerfione,  o /guazzo , la.  gT2iT\de 
quanto  c DM  , la  più  piccola  quanto  è DI,  avranno  quelle  eguali 
difficoltà  a muoverli  per  tale  impedimento,  purché  fiano  molle 
da  forze  eguali , ed  abbino  eguali  palmette  per  ricevere  l’ impref- 
lionc  dell’acqua.  Si  chiami  CD=.v,CK=i,  CI=(»,CL  = rf, 
CM=c,  farà  Kì~a — b~c — d per  la  fuppofizione  dell’egua- 
glianza delle  palmette,  e per  la  natura  del  circolo  elfendo  DG 

aa — A-.v=Ctf,  e DH=‘/fc  — ar.v  = CA;  l’arco  Gl  = /,  e 

]■  arco  = f , farà  l’arco  KN  , e 1’  arco  LO=  — , onde 

^ c 

la  porzione  della  zona  KNGI  = ^ X oa  — U,  e la  porzio- 
ne della  zona  dell’altra  ruota  IIOLM  = ^ X cc  — dd , e co- 
mecché quelle  zone  rapprefentano  le  forze,  che  refillono  per  Io 
/guazzo  al  moto  della  ruota,  così  fi  potrà  concepire  , che  tal 
forza  fia  refpectivamente  applicata  in  R,r,  ec. , come  la  for- 
za dell’  acqua  corrente  è applicata  in  G , ed  H , e fempre  collan- 
te, ed  eguale  , che  fi  dica  u.  Saranno  dunque  per  1’  equilibrio 

quelle  due  analogie  — X — hb.  u V aa~x.v  . CR  e — 

’ 2C 

X cc — dd  . « ::  Vec — XX.  Cr,  ovvero  Vaa  — .v.v  . Vcc — xx  ;;  Gli 

X ~ X 00  bb . Cr  ^ ^ ^ dire,  momento  a 

momento,  come  refpetti  va  mente  le  dillanze  Co.  CA,  onde 
quanto  maggiore  é CA  di  C<r,  tanto  anche  è maggiore  il  mo- 
mento, o lojguuzzo  in  MH,  di  quello  fia  in  IG.  Niuna  facilità 
dunque  può  dare  agli  edificj , che  hanno  lo  /guazzo,  l’accrefcere, 
per  rimediarvi,  il  diametro  delle  ruote,  quando  il  centro  C de’ 
fufi  fia  conlervato  nel  medefimo  fito , anzi  per  l’oppollo,  portan- 
do il  maggior  diametro  maggior  tardità  di  moto,  ne  nafee,  che 
anco  in  parità  delle  dette  reiillenzc , meno  fervirebbe  la  maggio- 
re, che  la  minore  ruota,  fe  pure  non  fi  volellero  variati  tutti  i 
comparti  de’ denti,  ed  altre  circollanze. 
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Sia  da  alzarft  il  centro  del  fufo  , o a(Te  C a!  punto  G ,{rig.io. 
Tt:v.  .17.  ) di  maniera  che  la  ruota  grande  HFy  abbia  la  ftefla  itn- 
incrlione  della  minore  MEL,  purché  lepalmecte  di  entrambe  le  dette 
ruote  (iano  eguali , e (ì  fupponghino  i centri  G , e C nella  tnedellma 
verticale  FG  ; s’ intendano  condotte  le  LA , KI  perpendicolari  a 
CB  , GH  , ed  i raggi  GK,  GQ , CAI,  GL  ; fi  chiamino  CD  = .v  ; 
CC  ~y , farà  GD  = at  — t-ji—z;  GE  = d , CL  = a ; EL  ar- 
co = a ; L’arco  FK  = /;  GF  = c -,  farà  per  la  natura  del  cir- 


colo DL  = V oa  — XX  DK  =Vcc — zz.  Nafcendo  poi , come 
coda  da’ numeri  precedenti,  tutto  l’impedimento  per  1’  immer- 
sone , dal  pefo  dell’  acqua  in  cui  danno  profondate  le  ruote , nul- 
la contribuendo  a ciò  per  l’antecedente  numero,  o il  minore  o 
il  maggiore  diametro , per  tanto  ogni  qualvolta  le  zone  immérfe 
Sano  eguali,  avrà  la  maggior  ruota  precifamente  tanta  refiftenza 
per  lo  (guazzo , al  moto , quanto  la  minore  : edendo  però  la  zona 


j 11 

cella  ruota  minore s 

1 a 


e quella  della  maggiore 


CC — id 


zc 


farà 


r equazione 


aa  — bbx  s 


CC — ddxt  csxaa  — ib  _ 

, ovvero  t= - , onde 

a X CC  — da 


zc 


dato  l’arco  s,  non  potrà  non  eder  noto  anco  l’arco  r,  e per  con- 
feguenza,  ove  cader  debba  il  punto  K. , avuto  il  quale  farà  dato 
ancora  il  di  lui  feno  retto  DK,  ed  elfendo  dato  anco  il  raggio  del- 
la ruota  GK  farà  nota  la  DC= '\/GK^^^^^K'  = s=.v— (- y , ov- 
vero — -V  i ciTendo  però  note  le  quantità  GD,  DF  ; z , ar , 

farà  noto  ancora  CG  —y  , e per  confeguenza  il  lito  ove  collocare 
il  centro  della  ruota  maggiore  . e.  i. 

LXI  V. 


Scolio.  Sia  CF.  = f=8;  GO=7=r/;CF  = a = 5;CO=i 
“4;  r = 30  gradi , onde  fatto  il  calcolo  fi  trova  r = 18°  . 48'  per 
r arco  FK  delia  ruota  maggiore  ; fi  faccia  come  il  feno  tutto 


10000000.  8 ;;  d’ew.  28°  . 48'.  DK  : 


8540196 


= piedi  3, 


10000000 

once  IO,  e però  GD=  VCIv.’"— DK’ farà  7ioo  = once84 

prolfi- 


i 
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proiììmamente , onde  GD  = 84  = a-  — h j , ma  x c il  feno  verfo  dell’ 
arco  di  gradi  30  per  la  fuppofizione , cioè  8660000,  per  tanto 
le  fi  farà  come  10000000  feno  tutto  ad  once  60  raggio  della  ruo- 
ta minore,  cosi  il  predetto  numero  860 0000  al  quarto  ; farà  que- 
llo il  feno  verfo  in  once,  5 1 t’tjO  diciamo  once  51  = .v , e per  tanto 
GD  84  = 51  — +J1 , ovvero = 32  proirimamcnte ; Se  dunque 

farà  alzata  la  ruota  maggiore  per  once  32,0  piedi  2 ed  once  8 , ella 
Incontrerà  la  inedefima  refiftenza  per  lo  Jguazzo , che  averà  la 
minore,  col  vantaggio,  che  farà  mofib  l’edificio  con  un  raggio 
maggiore,  e per  confeguenza  con  maggior  facilità,  abbenchè  con 
qualche  maggior  tardità  ne’  fuoi  giri , attefa  la  maggior  periferia 
dì  ella  ruota. 


LX  V.  -V 

Conìt.  La  Gl  però,  o Ca  il  braccio  della  leva , abbenchè  fempre 
maggiore  di  CA  , farà  però  fempre  minore  della  leva  , che  ella 
ruota  maggiore  formerebbe , fe  i due  centri  cadelTcro  nel  medellnio 
punto,  fecondo  il  fenfo  del  numero  LXII. 
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APPENDICE 

A L 

CAPITOLO  DECIMOQJJARTO.  ' 


intorno  alla  maggior  perfezione  delle  Macchine  mojfe 
dall'  Acqua . 


I. 

I.  abbiamo  nel  paflato  Capitolo  XIV.  fatte  varie  con- 

fiderazioni  fopra  le  macchine,  che  vengono  morte  dal-  • 
le  acque  correnti  , ma  fe  ben  vi  li  riflette  , piuttofto 
in  relazione  alle  refiftenze , che  elFe  foffrono  nel  muoverfi , alle 
varie  combinazioni  delle  ruote,  che  le  compongono,  e fopra  tut- 
to al  modo  più  facile  da  imprimer  loro  il  moto  per  animarle  , 
giacché  la  parte  , che  riguarda  1’  attuale  movimento  delle  mede- 
fime,  la  loro  perfezione,  ed  il  conofcere  quando  producano  il 
maggiore  effetto  portibile  , è (lata  già  trattata  e refa  pubblica 
prima  di  aderto  non  che  dal  Mariotte,  dal  De  la  Hire  , e da  M. 
Parent:  ma  non  ha  molto  che  M.  Pitot  l’ha  ridotta  ne'  varj  fche- 
diafmì  regiftrati  nelle  Memorie  della  Reale  Accademia  di  Fran- 
cia a norma  degli  (labiliti  Tuoi  principi  a quel  grado  di  chiarezza 
e di  univerfalità  , che  dovevali  attendere  dalla  cognizione  di 
un  si  Celebre  Matematico  - Nè  M.  Bellidor  ha  tralafciato  di  pro- 
moverla,  sì  nel  riferire  e ridurre  a calcolo  quanto  in  partato  da’ 
predetti  nobililfiini  Autori  era  (lato  prodotto  si  nel  defcriverci 
nella  lua  Idraulica  Architettura  tuttociò  che  può  defiderarfi  circa 
all’ organizazione  delle  macchine,  e di  quelle  in  fpecie  deflinate 
al  comodo  dell’  umana  vita  , e con  molta  lode  alle  di  lui  medi- 
tazioni ha  unito  , ed  il  calcolo  e la  pratica , perchè  ognuno  fe  ne 
porta  fervire  e con  piacere  e con  profitto . Quindi  ci  ballerà  in  quarta 
Appendice  lulle  tracce  de’  lodati  Autori  di  accennare  brevemen- 
te le  idee,  che  hanno  avuto,  e farvi  fopra  qualche  conliderazione 
a maggior  lume  ed  incremento  di  una  materia  cotanto  necelfarla. 

Lll  2.  lU- 
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2.  Rìlevafi  da  quanto  ha  pubblicato  M.  Pitot  nel  1715,  che 
egli  circa  al  muto  delle  macchine  (labilifce  un  princìpio  , fu  dì  cui 
fonda  ogni  di  lui  calcolo  in  detto  propolito  , ed  è , che  in  tutte 
le  macchine  il  prodotto  della  potenza  motrice  ( cioè  della  forza 
d' impullione , che  fa  l’acqua  contro  delle  palmette  di  una  ruo- 
ta , obbligandole  a girare  ) nella  velocità  che  polfono  acquiftare 
effe  palmette  fia  Tempre  eguale  al  prodotto  del  pefo  moffo  dal- 
la macchina  nella  di  lui  velocità , di  modo  che  dicendoti  x la 
velocità  delle  palmette , ridotte  al  loro  vero  moto  , t la  forza 
deir  impullione  antedetta;  P il  pefo  moffo  dalla  macchina,  che 
in  un  Mulino  in  grazia  di  efempio  farebbe  la  mola  più  il  pefo 
di  tutto  ciò  che  al  moto  può  relillere  , ed  « la  velocità  dì  effo 
pefo;  fia  Tempre  1’ equazione  P«=/ar  forinola  generale  per  il  moto 
di  tutte  le  macchine. 

j.  Per  ottenere  il  valore  dell’  impretlìone  contro  della  ruo- 
ta, deeti  prendere  il  quadrato  del  numero  di  que’ piedi,  che  1’ 
acqua  valeffe  a percorrere  in  un  fecondo  di  tempo,  dividendo 
tal  numero  per  56,  numero  hffo  e collante,  che  li  ricava  dal 
fupporfi , che  un  grave  cadendo  liberamente  in  aria,  percorra 
uno  fpazio  dì  14  piedi  in  un  minuto  fecondo,  che  poco  più  , po- 
co meno  è la  mifura  offervata  in  molti  fperiinentì  fatti  a tal 
fine  da  molti  chiarìffimi  Autori;  quello  fpazio  poi  deve  effer  pa- 
ragonato con  altro  fpazio,  che  farebbe  il  detto  grave,  fe  Tem- 
pre caminìnaffe  di  moto  equabile  con  la  velocità  invariata  , che 
acquìllato  avelie  nel  line  della  detta  difcefa  , che  però  dicendo 
14.  lo  fpazio  primo  perpendicolare,  z il  fecondo  indeterminato, 
farà  l’analogia  14.  z : : 28’.  4zz  per  le  leggi  Galileane , onde 

z—-p—,  quindi  fe  (I  dirà  a il  numero  di  piedi,  che  un  grave 

aveffe  fatto,  fcendendo  liberamente  in  un  fecondo  di  tempo,  e 
la  velocità  acquìflata  nel  fine  di  quello  foffe  poi  quella  equabi- 
le , che  attualmente  aveffe  un  fiume  nel  correre  nehmedelimo 


tempo  di  un  fecondo,  farà  il  prodotto  e vaierà  l’altezza  di 

un  folido  , che  averà  per  bafe  la  fuperfcìe  della  palmerta  bat- 
tuta , la  quale  nominandoli  / / , farà  l’ impullione  fopra  di  effa 

, che  quando  fi  voglia  ridurre  a pefo  effettivo,  effendochè 

fecondo  qualche  Autore  72.  libbre  di  Francia  fono  contenu* 

te 


■ ■iitized  by  Google 


Appendice  al  Capitolo  XIV. 
te  in  un  piede  cubo  di  detta  mifura  > farà  la  detta  impullione 


71  X diass 
S6~ 


— - X aass , fe  1 . 72 
7 


aass  ^^aass 
“0  ' ~S^' 


4.  Quando  poi  le  ruote  di  un  edificio  fono  arrivate  ad  aver 
acquiftato  il  vero  loro  moto,  rimpreflione  fembra  che  non  polla 
agire  fe  non  con  la  differenza  della  velocità  dell’  acqua  fopra 
quella  delle  palmette , onde  fe  quella  verrà  chiamata  a,  quella 
X,  opererà  con  a — x,  e perciò  l’ imprelfione,  o equivalente  foli- 
do  fecondo  i calcoli  di  Mr.  De  la  Hire  dovrà  efprimerli  per 


^ ^ ^ ^ ; perchè  pofcia  non  potrà  mai  la  ruota  velo- 

citarli quanto  1’  acqua  deflinata  a muoverla  , altrimenti  l’ im- 
prellione  nulla  opererebbe  contro  delle  palmette,  che  li  fottrae- 
rebbero  all’  urto,  fenza  che  quello  poteffe  mai  agire,  cercali  pe- 
rò il  maffimo  effetto  che  in  tali  circollanze  fi  può  ottenere,  coi 
differenziare  la  detta  formula , eguagliandola  al  zero , e ne  pro- 
vengono due  valori  x=a  ,eAx  = \ a , il  primo  fi  rigetta , mentre 
darebbe  eguali  velocità  dell’acqua  libera,  e della  ruota,  e fi 
ritiene  I’  altro  X = -j-  a.  onde  fi  raccoglie  , che  il  majjimt 
effetto  dell’  imprelfione  fucceder  debba  allora  che  la  veloci- 
tà della  ruota  Ila  eguale  ad  un  terzo  della  velocità  dell’  acqua 
libera . 

j.  Ed  elfendo  il  detto  malfimo  effetto  per  rapporto  alla  ve- 
locità della  ruota  f/t,  farà  y a il  refiduo  della  velocità  dell’  acqua 
con  cui  percuote  la  palmetta , cioè  farà  quella  la  fòrza  refpet- 
tiva  , ma  l’ imprelfione  Ila  come  il  quadrato  della  velocità , per 
tanto  la  forza  motrice  della  ruota  farà  come  y aj , ed  il  prodotto 
di  quella  forza  nella  velocità  del  corpo  molfo  darà  la  quantità  del 
moto  , e farà  perciò  ^ a’ . 

6.  Quando  poi  fecondo  quanto  infegna  M.  De  la  Hire  li  di- 
viderà il  quadrato  della  detta  velocità  refpettiva  per  il  nume- 
ro filfo  5ò  , fi  avrà  1’  altezza  del  folido  dell'  acqua,  efprimente  la 

forza  dell’  urto,  e farà  - x — = , e facendo,  come  al  nume- 

9 50  126 

ro  3 , la  fuperficie  percolfa  della  palmetta  ss,  Ci  avrà  per 

il  valore  di  detto  folido  di  acqua  in  piedi  cubici,  che  moltipli- 
cato per  72  ( pefo  come  nel  medefimo  nutnero  del  piede  Re- 
' L 1 1 2 gio 
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gio  cubo)  diverrà  7^'^  ~ ^ x aass = t , onde  la  forinola  diM. 
Fitot  i.v=P  u,  quando  ;v  =-f«  per  il  cafo  del  majftmo  fi  cange- 
rà  in  =P  u,  che  fi  fa  fervire  per  ogni  moto  delle  mac- 


chine animate  dall’  acqua  corrente;  conofciuto  però  che  fia  o il 
pefo  P , o la  velocità  »,  o la  fuperficie  della  palmetta  percofia  , 
o finalmente  la  velocità  dell’  acqua  corrente  , tutto  il  reftante  del- 
la formula  farà  agevolmente  noto  , e potrà  edere  determi- 
nato . 

7.11  merito  del  ritrovato,  fu  di  cui  fi  fonda  quanto  qui  fi 
è efpofto  per  conofcere  la  perfezione  del  moto  delle  macchine 
viene  attribuito  da  M.  Bellidor  a M.  Parent  efpriraendoii  a car. 
248.  deir  Architettura  idraulica  ; Che  tal  /coperta  deve  ejfer 
riguardata  come  una  delle  più  importanti  , che  fiat^  fatte  nel- 
le fetenze  e belle  Arti,  dacché  quefte  Jono  fiate  pofie  jopra  il  pie- 
de in  cui  fi  trovano  al  prefente , e di  doverli  conlìderare  co- 
me una  cofa  delle  più  intereOanti  di  tutta  la  meccanica , e 
delle  più  utili  , sì  per  la  privata  , che  per  la  pubblica  Eco- 
nomia . 


II. 

I.  Parendo  pure  a noi  utile  ed  elegante  la  feoperta  di  M. 
Pitot , e quanto  in  confeguenza  di  quella  è fiato  prodotto  da 
Al.  Bellidor,  abbiamo  voluto  afiicurarci  della  verità  della  pro- 
pofizione  , quando  fia  univerfale , afibggettandola  a qualche 
ipcrimento  di  quelli , che  fra  i molti  nel  particolare  del  moto 
delle  ruote  de’  Mulini , abbiamo  in  varj  tempi  fatti , avendone 
fra  quelli  fcelti  alcuni , che  con  tutta  1’  efattezza  furono  pratica- 
ti nel  1721.  20.  di  Giugno  fopra  le  acque  della  Tergola  , fiu- 
micello  del  Padovano.  Stanno  piantati  quelli  Mulini  non  lungi 
da  quel  Canale  detto  propriamente  Taglio  di  Alirano  al  fito  chia- 
mato volgarmente  i Mulinetti:  A quello  edificio  dunque  fatta 
dar  l’acqua  nella  più  giufia  quantità  coll’ aprire  le  portine  ora  di 
uno , ora  di  un  altro  di  que’  Mulini , trovandoli  il  Canale , che  la 
fomminillrava  alle  mifure  ordinarie  della  fua  acqua,  fu  ofiervato 
quanto  qui  fedelmente  farà  regifirato . 

2.  Fat- 
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1.  Fatta  chiudere  la  ballarda  , eJaprire  due  delle  portine  inae- 
ftre  acciocché  macinaflero  nello  ftelTo  tempo  due  mulini , liilito 
prima  un  fogno  ben  vilibile  in  una  delle  palmette  della  ruota  del 
primo  di  ellì , di  quello  cioè  che  rimane  più  verfo  del  foftegno  e 
contiguo  al  ponte  di  pietra  che  traverfa  il  canale,  avendo  prefo  un 
orologio  a minuti,  fi  notò  diligentemente  che  in  fei  minuti  primi 
in  punto  la  ruota  grande  molfa  dall’acqua  fece  40  giri,  avendo 
defla  un  femidiametro  di  piedi  6.  7.  6 di  mifura  Veneta 

3.  Parimente  pollo  il  inedelìmo  fegno  alla  ruota  del  fecondo 
Mulino,  ch’è  collocato  più  verfo  il  Taglio,  macinando  fempre 
due  Mulini,  come  di  fopra  li  c detto»  fuollèrvato  che  nel  tempo 
di  altri  fei  minuti,  girò  la  ruota  maellra  57  volte,  avendo  quella 
un  raggio  di  piedi  6.  4.  4. 

4.  Fatto  poi  lo  fperimento  nel  primo  Mulino  verfo  del  Taglio, 
fu  trovato , che  nel  tempo  predetto  delli  fei  minuti , girò  la  ruo- 
ta non  più  di  56  volte,  elfendoli  alTerito  da’ Mugna) , che  le^ mo- 
le di  quello  edificio  erano  Hate  di  recente  battute,  e che  però 
erano  in  qualche  parte  ritardate  nel  loro  moto  per  tal  cagione , 
dove  le  mole  degli  altri  Mulini  non  erano  Hate  battute  da  molti 
giorni  i il  femidiametro  di  quella  ruota  fu  trovato  di  piedi  &, 
1*  4- 

5.  Finalmente  fiflato  il  fegno  al  fecondo  Mulino  verfo  il  folle- 
gno , quello  nelli  detti  fei  minuti  girò  la  fua  ruota  46  volte , e 
mifurato  il  femidiametro  dielTa,  fu  trovato  di  piedi  6.  4 o. 

6.  Fatto  il  calcolo  per  lo  fperimento  del  primo  Mulino  col  ri- 
levare in  piedi  ed  once  la  circonferenza  della  maggio#  mota , fi 
è trovato  , che  fe  l’acqua  dellinara  ad  urtar  nelle  palmette',  fof- 
fe  camminata  di  pari  palTo  col  moto  olTervato  nel  giro  di  elTa 
ruota,  avrebbe  fatto  in  un  ora  piedi  di  Francia  17322  ; Cadeva 
l’acqua  da  piedi  3,  o poco  più  di  altezza , al  qual  conto,  fe  1’  acqua 
folle  fempre  camminata  con  la  velocità  dovuta  a detta  caduta  , a- 
vrebbe  dovuto  fare  in  un  ora  piedi  46800  del  Rè , e quando  la 
macchina  avelTe  prodotto  il  maffimo  effetto  , farebbe  dovuta 
camminare  nel  fenfo  di  M.  Pitot  il  triplo  del  numero  predet- 
to, cioè  piedi  51966  in  detto  tempo,  còn  differenza  di  piedi 
5166  dall’  olTervazione  ; leggiero  ecceffo  in  paragone  della  de- 
bole molitura,  che  faceva,  e di  cui  molto  fi  lagnavano  i Mu- 
gnaj . 

7.  Più  notabile  è il  rifuluto  del  fecondo  fperimento , in  cui 

quan- 
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quando  T edificio  folTe  flato  nella  fua  perfezione  , atteC  i girl  che 
poteva  fave,  dedotti  dall’ oflervazione  per  il  tempo  di  un’ora,  a- 
vrebbe  l’acqua  potuto  camminare  piedi  del  Rè  71150,  quali  cioè 
clic  fofle  caduta  dall’ altezza  molto  ritìeflibile  di  ^iedi  7,  in  vece 
dclli  3 , da’ quali  realmente  cadeva  a dare  il  moto  alle  ruote  con 
eccelTo  di  piedi  14450  rifpetto  alli  46800,  che  far  doveva,  e pure 
abl>enchè  eccedeffe  il  giro  della  ruota  il  fubtriplo  del  corlb  dell’ 
acqua,  il  Mulino  non  era  ridotto  a far  buona  macina  , come  non 
la  facevano  nemmeno  gli  altri . . 

8.  Si  accoda  aflai  al  triplo  moto  della  ruota  .quello  che  face- 
va l’acqua  del  Mulino,  che  fervi  al  terzo  fperimento  ; mentre  il 
calcolo  ci  dinota,  che  in  tale  fuppofizione  l’acqua  deflinata  a 
percuotere  le  palmette , avrebbe  dovuto  camminare  in  un’ora 
piedi  43875  dell’antedetta  mifura,  per  fare  i quali  avrebbe  do- 
vuto cadere  dall’altezza  di  piedi  1:7,  poche  once  di  meno  della 
vera  caduta  delli  piedi  3 , con  diflèrenza  dalla  vera  di  lei  velo- 
cità, alla  fuppofla,  di  foli  piedi  1925  nel  detto  tempo  di  un’ora; 
ciò  non  oflante  , queflo  Mulino  era  fra  tutti  il  meno  atto  alla 
macina , e il  cercava  ogni  mezzo  per  conciliargli  maggior  mo- 
vimento . 

9.  Più  di  ciafeun  altro  fi  avvicina  il  quarto  fpcriracnto  alla  ra- 
gione alfegnata  per  la  perfezione  delle  macchine  inoflc  dall’  acqua  , 
avvegnaché  , fatto  il  calcolo,  fi  trova  che  l’acqua  per  camminar 
tre  volte  più  della  ruota  farebbe  in  un’  ora  piedi  47498  cadendo 
da  tre  piedi  per  acquiflare  il  grado  di  velocità  capace  a farglieli 
percorrere  di  moto  equabile  , pure  non  era  per  nulla  ridotto  a 
dar  la  molitura  perfetta  , volendo  i Mugnai  in  tutti  elii  Mulini 
maggior  caduta  di  acqua . 

ic.  E'  dunque  da  rintracciarli  da  che  polfano  derivare  tali  dif- 
ferenze per  poterli  ottenere  la  maggior  perfezione  delle  macchi- 
ne, unico  oggetto  delle  noflre,  e delle  altrui  ricerche,  non  fapen- 
do  per  altro,  le  per  avventura  le  oflervate  varietà  proceder  potef- 
fero  dal  conliderarfi  da  noi  i Mulini  che  macinano  con  caduta  di 
acqua  fenfibile,  dove  quelli  che  hanno  fcrvito  a Mi-.  Pitot  fembra, 
che  liano  di  quelli  che  giuocano  iulla  fuperficie  de’ gran  fiumi, 
che  noi  diciamo  Mulini  a Sandtni . 

. 1 1.  Pare  fuori  di  controverlia , che  la  forraola  per  dedurre  il 

tnafftmo  effetto,  nafea  dall’ efpreliione  portata  da  Mr.  Pitot,  e di 
fopra  da  noi  riferita  ( tirata  dall’  equilibrio  deili  due  mo- 

menti 
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menti  della  forza,  e della  reltftenza  ridotti  ad  una  leva)  nella 
quale  t , come  fi  è detto  al  numero  i.  dell’articolo  I,  vale  l’ impref- 
fione  dell’acqua,  che  muover  deve  la  palmetta;;r  la  fua  velocità; 
come  P il  pefo,  o refiftenza  da  muoverli , ed  « la  fua  velocità , v.  g. 
nel  Mulino , quella  della  mola;  come  anco  quanto  bada  chiaramen- 
te refta  efpollo  nella  Storia  dell’Accademia  Reale  Quan- 

do dunque  la  cofa  ila  cosi . noi  abbiamo  una  fpecìe  di  equilibrio 
fra  l’ impredione , e la  relKlenza , a cui  fi  gìugne  ogni  qual  volta  la 
ruota  urtata  dall’  acqua , e la  mola  fiano  ridotte  ad  uno  dato 
manente , dimodoché , durando  il  rutto  fenz’  alterazione  , elfe 
perfeverino  nel  loro  movimento , onde /a rà  rimpredione  dell’ac- 
qua alla  relidenza  della  mola, come  reciprocamente  la  velocità  di 
queda  alla  velocità  della  ruota, 

12.  Ecco  dunque,  che  vengono  per  il  calcalo  conliderate  due 
velocità  a , ed  x , ma  fe  ben  li  farà  ntìell'o,  fi  conofeerà  , che  1’  una 
è fempre  multipla, o lubroultipla  dell’altra,  vale  a dire,  una  da- 
ta per  l’altra,  edendo  manifedo,  che  i giri  della  mola  Ibno  fem- 
pre dati  per  quelli  delle  palmette  della  ruota  maggiore,  ed  in  co* 
dante  ragione , come /<=  »v,  potendo  » eder  qualunque  numero,  . 


quindi  far  = «Pr,  ovvero  /=»P,  ma  f = 


py  a — x tt 
7 


per 


il 


numero  4.  dell’Articolo  1.  dì  qued' Appendice,  onde  x a — x\xts 

= »P , e volendoli  da  queda  equazione  il  mafftmo  , farà  ar=tf, 
il  che  dinota  non  edervi  tal  majftmo , ma  poterli  la  ruota  acce- 
lerare di  più  in  più,  a mifura  che  la  relidenza  vada  feemando  , 
lino  a ridurfi  in  nulla,  oppure  fe  la  forza  crefeede  all’infinito, 
cafi  lutti  e due  impolfibili,  e inammilfibile  però  quedo  majjimo. 
L’averli  conGderata  la  velocità»  del  pefo  mollo  non  data  perar, 
ha  fatto  nafeere  il  majjimo , di  cui  fi  è detto,  eguale  adf»,  farà 
però  da  rintracciar  quaich’ altra  forinola,  che  li  adatti  adi’ odér- 
vazìonc,  e falvi  i fenomeni . 

.V 
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III. 

1.  Noi  dunque  ci  &remo  a riflettere  il  moto  di  una  ruota 
un  cditicio  quando  lia  giunta  ad  avere  una  celerità  tale,  che  non 
piu  nè  li  acceleri,  nè  fi  ritardi,  ma  duri  invariata  nel  di  lei 
iiiovinicnto , c Aia  in  una  Ipecie  di  bilanciamento  fra  tutto  ciò 
che  (erve  a muoverla,  e tutto  ciò  che  al  di  lei  moto  può  far 
rtliflenza  ; e per  meglio  fpiegarci  , eflèndo  che  la  refiftenza  di 
tutti  i membri  che  compongono  l’edificio  dev’ efl'ere  eguale  alla 
lorza  relativa,  con  cui  realmente  fi  muove  la  ruota,  e quella 
lorza  relativa  ellendo  come  il  quadrato  della  differenza  fra  la 
velocità  alìoluta  dell’acqua,  e quella  che  attualmente  tiene  la 
ruota  ridotta,  com’ e flato  detto,  allo  flato  di  permanenza , molti- 
plicato nell’area  della  palmerta  percoflà  dall’acqua;  Se  dunque 
li  chiamerà  li  la  detta  refiflenza;  le  velocità  dell’acqua,  e del- 
la ruota  , come  fopra  refpettivamente  a , x -,  1’  altezza  dell’  a- 
rca  della  palmetta  battuta  b ; la  fua  larghezza  M . Sarà  R ^ 

a — . Per  averli  poi  il  movimento  effettivo  della  macchi- 
na , dovrà  efl'er  l’egualità  fra  la  forza  affoluta,  o fia  il  quadrato 
della  velocità  libera  nell’acqua,  moltiplicata  nell’area  percofla 
della  detta  palmetta,  meno  la  refiflenza,  e la  ruota  moltiplicata 
nel  quadrato  della  fua  velocità,  qual  ruota  dicendoli  r,  farà 

aabh,{  — a — ari' xbìA  =■  rxx , equazione,  che  fi  riduce  ad  x = 

24>M 

rTéM  ■ 

2.  Riferiremo,  oltre  gli  antedetti,  qualche  altro  fperi mento , 
che  fi  è fatto  a’ Mulini  del  Dolo  filila  Brenta  l’anno  1733,  aven- 
do voluto  riconofeere  l’attività  di  quelle  macine,  che  certamen- 
te fono  delle  più  perfette  di  tutto  lo  Stato.  Feci  dunque  abbaf- 
fare  once  5 delie  14,  che  ha  di  apertura  la  portina  del  canale, 
che  imbocca  la  gorna  , detta  da’  noflri  Macchinifli  la  Sheila,  che 
la  fanno  per  ordinario  riufeire  inclinata  lòtto  dell’orizzonte  del- 
la foglia  di  detta  portina  once  14,  perchè  polfa  con  la  necef- 
faria  forza  portar  1’  acqua  nelle  palmette  della  ruota  , onde  1’ 
apertura  era  di  once  9 , ed  è la  folita  , che  praticano  i noflri 
Mugnai,  ed  ivi,  ed  altrove;  paragonato  dunque  il  moto  della 
ruota  con  un  orologio  a minuti,  potei  rilevare,  che  in  cin- 
que di  qucfti,  dove  eifendo  tutta  aperta  la  detta  portina  per 

• le 


Digilized  t:y  G iOj^lc' 


AprEKPTCB  AL  CAriToio  XIV:  457. 

le  quattordici  ooce  mentovate,  faceva  41  giri,  con  le  once, 
nove  , non  farne  cbie  ì t nel  medelimo  tempo . La  caduta  dell’ 
acqua  , diligentemente  livellata  dal  pelo  fuperiore  all'  infe~ 
tiure  de’  Mulini , fu  trovata  di  piedi  t.  7.  di  noQra  mtlu-i 
ta. 

3.1  Le  ruote  hanno  di  diametro  piedi  i)  , e quella  che  fm 
preicelta  per  lo  fperimeato  avendo  fatto  le  41  rivoluzioni, 
delle  quali  fi  è detto , nello  fpazio  di  cinque  minuti , ne  avrà 
&tte  in  un’  ora  492  i e fé  l’ acqua  impellente  avelfe  camini-, 
nato  di  pari  paflb  con  la  detta  ruota , avrebbe  fatto  un  viag- 
gio di  20172  piedi  di  Venezia  in  un'ora,  e 21012  di  quel- 
li del  Ke;  quando  però  l’acqua  camminar  dovefle  tre  volte' 
di  più  della  ruota,  avrebbe  dovuto  farne  di  quelli  63036,  e 

per  ogni  minuto  fecondo  17  ^ che  paragonandoli  ad  un  gra- 
ve, che  libero  fcendelTe  nell’aria  , fi  trova,  che  per  acqui-» 
ilar  un  tal  moto,  làcebbe  fiato  uopo  che  la  caduta  fofié  fia- 
ta da  un’altezza  di  piedi  cinque  e mezzo,  quando  certamen- 
te non  cadeva,  che  per  piedi  1.  9.  6.  della  mil'ura  dì  Fran- 
cia', ' .1 

, 4<  Allora  poi  che  fu  abbafiata  la  portina  per  le  dette  cin- 
ipie  once  non  fece,  come  fi  è detto, più  di  crent'  una  rivoluzio- 
ni, ciò  non  ofiance , il  corfo  dell’acqua,  fé  fufie  fiato  triplo 
di  quello  della  ruota,  avrebbe  dovuto  fare  in  un’ora  piedi  del 
Ke  7661  , ed  in  un  minuto  fecondo  piedi  1 3.  3 ; onde  per  tal 
muto  avrebbe  dovuto  cader  1’  acqua  dall*  altezza  di  piedi  3, 
1.  6 , quando  , come  li  è accennato , non  cadeva  che  da  pie- 
di a.  9.  6.  V . 


IV. 


I.  Prima  di  aflbggettar  la  ftirmola  (bprapofia  al  paragone  dello 
rperimento,  è necetl'ario  d’individuare  ì’eliettivo  flato  del  giuoco 
dell’acqua  defiioata a far  muovere. la  ruota  de' Mulini  in  quifiiu- 
ne  . Sia  dunque  Ffì  ( Fig.  ii.'l  av.  XI. ) una  porcina  in  profilo  , in- 
fcrviente  a portar  l’acqua  al  canale  inclinato  SC,  o lia  alla  ò'i~ 
iella , e fi  concepilCa  alzata  dalla  Tua  foglia  C per  rutta  l’  altezza 
BC,  che  lia  nota,  come  pur  lia  nuca  l'inclinazione  del  canale 
se,  cioè  la  ex ,, ed  anco  la  lunghezza  di  quefio  CS,  e per  con- 
. Mmm  feguea- 
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feguenza  ancora  la.CL  metà  della  CS.'eflèndo  che  quìri  airin^' 
circa  cade  la  palmetta  per  ricever  l'acqua  difcendente  per  CL  * 
ad  angolo  reno;  (àranno  noce  pure  iftellamente  ST,  LE,  e CE. 
L’  acqua  fuperiore  trattenuta  dalla  porcina  'fìa  AO  ,'la  quale  fi 
fupponga  durare  inalterata  a detta  altezza  ; il  centro  della  ruota- 
deli’ editici»  Ita  X,, ‘a  piombo  in  circa  di<  S , termine  inferiore 
della  Vitella-,  XL  fia  un  raggio  della  ruota,  e-KL  uaa  della 
palmette,  ed  appunto  quella  porzione  , che  riceverà'  l’acqua  di- 
Icendente  per  il  canale  CS,  che  abbiamo  di  fopra  nell’artico- 
lo precedente  al  numero  i , nominata  ^;-e  che  cella  quivi  not^ 
malmcnte  urtata  dall’acqua:  e perchè  la -Gurna ,' 0’<Vrte//a  CS 
è alquanto  formata  con  le  fponde  convergenti , di  modo  che  la 
N.  hrghezza  della  porcina  BC  riefCe  maggiore  delia  larghezza  del- 
la Siseìla  in  L , li  dirà  quella  N , e quella  M ; Tale  dunque  ef- 
fendo  la  meccanica  con  cui  dal  più  al  meno  vengano  fabbricati 
i Mulini  di  quelle  nollre  parti,  lia  da  ritrovarli  1’  area  di  KL 
kM,  dedinata  a battere  la  palmetta,  e che  fuori  di  dubbio 
dev’  ellèr  minore  dell’  area  , o fezione  di  BC  x N , di  quella  cioè, 
che  Ibprafia  alla  fòglia  dellB  porcina  C;  intendali'  defcricta  la 
parabola  AFGHIV,  che  abbia  il  vertice  nella  luperlìcie  dell* 
acqua,  che  li  accolla  a PB,  non  alterabile  nella  fu^  altezza  AC, 
c fiano  condotte  le  ordinate  alla  mededma  BF,  CG , come  pu-^ 
re  DH  , E1  , le  quali  rifpondino  alle  rette  KD , LE  parallele 
ad  AO,  ovvero  STV ; bìa  pur  condotta  laLM  parallela  ad  AT 
DE.  , _.u^  i/ii 

2.  h'  noto  dalla  dottrina  delle  acque  correnti,  che  come  le 

velocità  competenti  all’acqua  ch’efce  per  BC  polFono  edèr  rafv 
prefemate  dall’area  parabolica  BFGC,  cosi  quelle,  che  fono  do- 
vute alla  fezione  KL  pollono  dinotarli  per  l’area  della  IlelTa  pa- 
rabola OHI  E,  e dovendo  per  tutte  le  fezioni  del  canale 
CL  palTar  eguale  quantità  di  acqua  , farà  però  1’  equazione 
BC  X N V Af  = DE  X M X V Ae  ( prendendoli  qui  la  me- 
dia velocità  competente  alle  altezze  delle  fezioni  BC  , DE , 
che  li  fuppongono.  cadere  ne’ punti  c,  ed  e ) e perù  DE 
BCx  N X V Ar  • . ' • 

M X y'  A f ' ..  '..i  • ’ ■ i 

3.  hìa  BK  la  fuperlìcie  dell’  acqua  difcendente  per  CL,  che 
li  rillringe  a milura,  che  li  dilcolladal  punto  B,  onde  KL  < BC. 
Sono  poi  ùmili  i triangoli  KML,  MLN,CLE,  oode-CL.  LE  :: 

KL. 
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KL.  LM=DE  = 


BCyNx\/Af 


M X V Atf 


-,eKLxM= 


CLxBCxNxV^Af 
LE  VAtf 


= iM,  e la  ragione  di  dette  aree  fari,  ( fac^do  CL  it  feno 
tutto  ) come  quefto  feno  moltiplicato  nella  velocià  media  dell’ 
acqua  nella  fezione  BC , al  feno  dell’  inclinazione  dell’  ango- 
lo che  fa  la  Siiella  con  la  perpendicolare  CT  , moltiplicato 
nella  velocità  media  che  rifponde  alla  fezione  che  batte  la  palr 
metta . 

4.  Ponendo  in  numeri  quanto  concerne  la  prima  oflérvazio- 
ne  I allora  cioè  che  la  ruota  , edèndo  alzata  la  portina  once  14 
faceva  41  giri,  farà  BC==i4  once ( come  tutti  gli  altri  numeri 
efprimeranno  pure  le  once  ) AE  = 3 J . CE  = 7 , AC  = z6  , A f 
iltu  della  velocità  media  (ì  pone  = 16,  come  A e altro  (ito  della 
velocità  media  per  KL  fi  fa  eguale  a 25,  N = 30,  LE  = 35  c 
mezzo  , e la  CL=  ì6.  Ma  per  l’ altra  ofTervazione  dell!  31  giri 
allorché  la  portina  non  fu  alzata  che  9 once  dalia  foglia , polle  le 
denominazioni  come fopra , faranno  mutate  leinfrafcritte quantità* 
cioè  BC=9,Ar=:io,Ae=z6,i  quali  numeri  fodituiti  nella  for* 

mola  jf=  facendo  r = i , comecché  ci  (iamo  ferviti  del- 

la  medeCma  ruota,  provengono  prolTimamente  quelli  numeri 
8z  e mezzo,  e 6$  e mezzo,  i quali  all’ incirca  fono  nella  ragio- 
ne di  41.  32;  differenza  che  deeii  rifondere  nell’ efferG  .preli 
i numeri  profTimi , atteG  gli  irrazionali  eh’  entrano  nel  calcolo  : 
Può  dunque  dirli  che  la  nodra  formola  (àlva  i fenomeni , e fi  ac- 
comoda quanto  bada  alle  offervazioni . 

V.  . 

^ ». 

T.  Dopo  che  Mr.  Fitot  ha  dimodrato  nelle  Memorie  della 
fleale  Accademia  1 719 , che  due  fuperdeie  di  egual  lunghez- 
za* ma  di  larghezza  ineguale  prefentate  fotto  varie  inclina- 
zioni alla  corrente  di  un  fiume,  ricevono  TimpulGone  in  ra- 
gione inverfa  delle  loro  larghezze,  paffa  alla  confìderazione  del 
, vario  operate  dell’  acqua  corrente  contro  delle  palinetce , quan- 
do quelle  venghino  codituite  o fecondo  1’  ufo  ordinario,  par- 
tendofi  dal  centro  della  ruota,  come  raggi  del  circolo,  ovvero 
quando  veniflero  a formare  tangenti  della  circoofereoza  dell’al- 

Mmm  2 be- 
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bero,  o fu  timpano  o fufo  delia  ruota  maellra , giacché  hanno 
pretefo  alcuni , che  in  tal  maniera  adattandole , meglio  fervir 
potelTero  al  moto  delia  macchina  . 

I.  Quanto  porta  eflb  M.  Pitot  per  provare  che  la  palmetta  , 
che  è chiamata  in  raggio,  (ia  da  preferirli,  come  migliore,  all' 
altra  che  dice  in  tangente,  è sì  convincente  e chiaro,  che  non 
abbifogna  di  ulterior  difamina  , contuttoché  qualche  macchini- 
{[à  creda  di  poter  foftenere  il  contrario,  onde  nulla  potendofi 
aggiungere  in  tal  propofito , palTeremo  , fopra  i principj  pofti 
da  elTo  Mr.  Pitot , a cercare  il  numero  delle  palmette , delle 
quali  abbifogna  una  ruota  da  muoverli  con  l’ acqua  , acciocché 
in  riguardo  di  ciò  , come  cola  molto  eflenziale,  non  lafci  di  pro- 
durre il  migliore  poHibile  elfetto  . 

j.  Pare  veramente , che  le  conliderazioni , che  il  fopralloda- 
to  Autore  va  facendo  fopra  la  difpolizione  più  vantaggiofa  del- 
le palmette , liano  follmente  per  quelli  edilicj , che  galleggia- 
Bo  fopra  delle  acque  correnti  , da  noi  detti  , Mulini  a San- 
doni\  noi  per  render  la  cofa  più  univcrfale  , ftenderemo  le 
nollre  ricerche  a qualunque  macchina , ed  a qualunque  ac- 
qua , che  fceodendo  per  un  piano  inclinato,  dia  il  moto  alle 
ruote . 

• 4.  Sia  dunque  CBAFCF/g".  11.  Ttfu.  A/.)  la  ruota  di  un  edificio, 
ehe  debba  ellfer  molTa  dall’  acqua  IFB , che  fcenda  per  il  canale 
GB,  nell’altezza  Gl , con  inclinazione  di  GH  , a percuotere  nelle 
palmette  MQ,  DA;  da  quanto  fi  è detto  al  numero  XXXVI. 
di  quello  Capitolo  velia  manifèfto',  che  allora  l’ imprefiione  che 
farà  per  ricevere  ia  palmetta,  ferà  mafiima,  quando  quella  farà 
ridotta  ad  angolo  retto  con  la  direzione  dell’  acqua  che  ad  urtarla 
difcende , mentre  fe  la  palmetta  li  trova  v.  g.  in  MQ , non 
tagliando  delTa  in  tal  fito  la  corrente  BI  ad  angolo  retto,  e ciò 
-clvè  rlflelfibile.  interfecando  il  corfo'è  filamenti  dell’acqua  per 
-quanto  porta  la  porzione  QO  immerfa  , che  nOn'  percuotino  con 
tutta  la  loro  energia  la  palmetth  EA,  e coll’  rropedrr  loro  in  (bm- 
ma  il  lìbero  corfo  ; ciò  ha  ridotto  i pratici  macdiinilli  di  compor- 
re le  ruote  in  maniera  tale  , che  quando  una  delle  palmette  come 
EA  lia  adaiYgoto  retto  con  la  corrente  EI , la  fulTeguente  palmetta 
KF  abbia  allora  e-  non  prima  a toccar  la  fuperficie  dell’  acqua , 
e r altra  palmetta  corrifpondente  LB  ad  dTerne  ufcita  , dal 
che  li  ricava  il  modo  di  divider  la  ruota  nelle  Tue  competen- 
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ci  palmette , divenendo  la  porzione  iramerfa  EA  della  pai- 
metta  il  feno  verfo  dell’  angolo  ACF  comprefo  dall  arco  fra  le 
due-  prolBoie  palmette , e per  confeguenza  dara  po.  il  naoie- 
ro  di  tutta  la  divifione  da  collocar  ede  palmette  nella  circonfe- 
e. Ciò  fuppofto  fi  dicaCA=»p  (p  figmfica  1 piedi  ovvero 
once,  non  quantità  alcuna,  » il  numero  di  quelli  o di  quc- 
fte)  AE  = n»p,  eh’ è il  feno  verfo,  di  cui  fi  è detto,  dovea- 
dofi  eflb  pure  intendere  divifo  come  il  raggio  in  piedi , o on- 
ce efprefle  per  mp  . Sarà  »p.  mp  : f t . J u { f Gl  prende  per 
la  caratteriftica  del  feno,  ontle/r  vale/r«»  tutto,  f u,  feno  ver- 
fo) farà  però  1’  equazione  fu e refterà  in  tal  modo  ef- 

prélTa'la  AE  nelle  parti  looooo  del  raggio;  Sia  dipoi  il 
feno  EF  dell’angolo  incognito,  e che  fi  cerca  DCX  , x,  la- 

. mt>ft  tnpft  , 

rà  per  la  natura  del  circolo  ^ft ^ . .r  : : ar . ed  x 

. A tnp  mpxmp  ^ jj  dell’arco  ricer- 

np  : 

cafo  per  la  diftanza  delle  palmette  farà  in  ragione  compofta  del- 
ta dirètta  del'féno  tutto, 'e  della  dimezzata  della  differenza  fra 
jl  doppio  numero  de’ piedi  o once  , che  efprime  il  raggio  CA  , e 
quello  che  ne  efpone  la  parte  immerfa  AE  della  pai  metta  , da 
ntokiplicarfi  con  quefto  ultimo  numero  , ed  inverfa  del  numero 

dì  predi''ed  ohoe  di  tutto  il'r^gio  CA  . ' ' . 

6.  Efempio . Si  abbia  un  diametro  per  la  ruota  CBF  di  on- 
'ce  'f^immèrfione  niaflima' che 'poffa  far  la  palmetta 

. irli '•>:  -.t , c r ' ' 100000VZ511 

Ì)A  , cioè  la  Al^  = mp=  9 once,  faxa  ;r  = — 

^',^2£^^,i^!o^^amente  , che,,_dà  3471!;,  P®/  ^>1 . («''o  EF 

deir  iidgbIÒ>  èicèrcktol  AGF^' numera  che -rifponde  a gradi  10. 
19'^,  quindi  in  tal  deduzione  fi  potranroi  twènderj  foli -gradi  io 
■per' la’  pi'fcriea,  e-puf' flOhfeguenza  fo-.erè'ibe  «al  ruota  diciotto 
palmet<e>.  ilo  , <1  .-x  i .n  1 o!-  !'  * 

7;*  Reftà  pbi' iwahifefto  , ‘ che  a mifurà^  chc  la  ruota -'crefeerà 
di  tHametrci  r rimanendo  inalterata  la  pendenza  del  Canale  , e 1 

al- 
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Lecci,  Fenomeni  ec. 

altezza  dell’acqua,  che  per  e(To  feende,  che  fi  ricercherà  mag- 
gior numero  di  palmette;  Se  la  AE  fofle  minore,  cioè  meno  re- 
Dalle  immerfa,  e foiTe  Aato  accrefeiuto  il  diametro  della  ruo- ' 
ta  , ancor  maggior  numero  ne  efigerebbe  ; ma  fe  AE  cre- 
Iceile  al  crelcer  del  diametro  non  tante  ne  domanderebbe  ^ 
Come  col  calcolo  agevolmente  fi  rilevano  e le  predette,  e tut- 
te le  altre  variazioni,  che  ne  fodero  per  feguire. 

8.  E'  da  rimarcarli , che  come  per  lo  più  riefee  incommenfurabi- 
le  l’arco,  che  nafee  dal  feno  ar  = EF  rifpetto  a tutta  la  circon- 
ferenza della  ruota  , così  in  pratica  baderà  di  prender  il  nu- 
mero prodimo,  fenza  volerli  fcrupolofamente  accodare  al  pre- 
cilb  , poco  o nulla  ciò  rilevando  alla  fodanza  di  quanto  fi  ri- 
cerca . 

9.  Se  r immerlione  AE  fode  di  un  piede , cioè  mp=:ii  once , 


ed  il  redo  come  fopra , allora x diverrebbe  eguale  a 

•44 


=1=  = 4op7z , numero , che  rifponde  al  feno  di  14*. 
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II',  per  il  feno  di  EF , onde  15.  fole  palmeue  baderebbero  a 
tal  ruota . 

10.  La  formola  dunque  foprapoda  dà  il  modo  facile  di  cal- 

colare la  divifione  del  giro  della  ruota  per. le  palmette,  co- 
me r equazione  n«pxx  = mp  — mp  x mpftt  dà  il  metodo  di  co- 
nofeerfi  , e determinarli  qualunque  altra  quantità , che  fof- 
fe  in  quedo  efame  fuppoda  incognita,  cioè  ovvero  »p,  ovve- 
ro mp  , allorché  x fode  data,  e refpettivameote,  . oppu- 
re « p.  -r  ' i . v,-,  , , 

11.  1 oodri  macchinidi  per  altro  non  danno  attaccati  al- 
le predette  regole , abbenchè  fondate  fui  più  retto  raziocinio , 
ma  piuttodo  abbondano  nel  numero  delle  palmette  , in  manie- 
ra che  fe  AE  fia  nel  fito  da  ricever  1’  acqua  normalmente , ad 
edi  non  cale  fe  fia  già  entrata  focto  la  luperlicie  dell’  acqua 
qualche  poco  la  KF.^nè  che  fia  ufeita  UjLB,  il  che  fuccede 
nel  iporre  maggior  numero  di  palmette  di  quello  indichi  il  cal- 
colo : ondoji  quell»,  ruota  che  in  gcMÌ»;  di  efempio  porterebbe 
fecondo  il  calcolo  18.  in  20.  palmette  , edi  ne  .darebbero 
24.  il  che  fi  ha  volutp:  avvertire,  perché, fi  fappia  la  latitudi- 
ne che  hanno  le  propofizioni,  quapdp.fi  adattapp  ufo.mec; 

ca- 


i . 
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Ap?ekdice  al  Capitolo  XIV.  453 
eanicOt  di  modo  che  parrebbe  aflai  meglio  conformarli  alla  pra- 
tica col  prender  l’ immeriione  di  A£  non  dal  fondo  della  vi- 
tella lino  alla  fuperiicie  dell*  acqua  difcendente  IB , ma  dal 
ibndo  predetto  lino  al  lito»  ove  cadeflè  la  velocità  media  di 
tutti  i hlamenti  dell'  acqua  dellinati  ad  urure  la  A£ . 
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TAVOLA  ALFABETICA 

Di  quanto  il  contiene  nell' Opera. 


N B-  Il  primo  numero  Romano  indica  il  Capitole,  t quando  è 
preceduto  da  un’  A.  JignìJica  P Appendice  di  ejfo  ; Il  fecondo 
pur  Romano , ma  più  minuto , moflra  il  numero  del  Capitolo  ; il 
terzo  Arabico  , quello  della  pagina;  ed  il  P quando  fi  trova,  dino- 
ta Parte  prima  o feconda , a norma  del  numero  che  lo  feguita  ; 
così  V.  P.  2.  XXIII.  lìi.  fignifica  Capitolo  quinto.  Parte  fe- 
conda, numero  xxiii.  carte  121. 


A 

ACqaa  come  (i  muova  re’  Vafi 
aperti  con  qualche  foro.  Cap. 
II.  n.  IV.  carte  ij.  corrente  de’ 
fiumi  come  fi  unifcai  e divida. 
VI.  ,5j. 

Adige  . Calcolo  della  derivazione 
dell'acqua  de*  Tuoi  diverfivi.VI. 
XIV.  16}.  Se  fulTe  in  retta  linea 
dal  Callagnaro  al  mare»  quanto 
Icemafie  di  altezza  viva . VII. 
xn.  175.  Efempio  che  pià  fi  av- 
vicina. VII.  XIII.  176.  altezza 
delle  di  lui  piene  rilevate  del  1 72 1. 
IX.  xxxviii.  241.  Maflìmo  della 
fua  piena  cade  alla  Boara . IX. 
xxxix.  24;.  Pendìi  formati inboc- 
ca  del  Taglio  nuovo  1 e loro  ef- 
fetti . X.  XXII.  258. 

Andreossy  progetta  l’ unione  de’ 
due  mari  in  Francia. XII.  xx.  357. 
Angolo  di  deviazione  dell'influen- 
te nel  recipiente  I come  fi  de- 
termini. Vili,  xxiii.  204.  Efem- 
pio . Vili.  xxxm.  205. 

Argini  fi  rovinano  molto  dalle  rot- 
te. XI.  xxviii.  517.;  quali  per 
cbiu.ler  quelle.  XI.  xl.  j27. 


Arno  crefeiuto  di  fondo,  ed  allaga- 
mento che  ha  fatto  in  Firenze  l’ 
anno  1740.  XI.  xxiii.  )iz. 

B 

B Arche  come  a’ affondino  per  l* 
oflatnra  de’  moli  Cap.  XI.  num. 
XLVii.  car.  }}2.  feg. 

Barattieri,  fuo  fentimento  circa 
il  pender  delle  acque  verfo  delle 
rive  de’ fiumi  fpiegato.  XI.  xii. 
302.  e feg. 

Dernoulli  Giovanni  lodato . XIV. 

XXII.  419. 

Daniele  , fuo  calcolo  dell* 

acqua  ufeita  da' fori  de’  Vali.  A. 
II.  VII.  47. 

Bocchedi  derivazione,e  difordiniche 
corrono  nella  dìflribuzione  delle 
acque.  A.  P.  2.  v.  136.  feg.  Modo 
di  diflribuirle . ivi.  142-  e 146. 
Bonificazione.  Vedi  Retratto. 
Botti,  loro  ufo  XII.  xxxm.  3<S7. 
Come  vadino  piantate  perchè  leg- 
gano all' acqua.  XII.  xxxiv.  3S8. 
Calcolo  della  refillenra  che  far 
devono  contro  l’acqua  che  con' 
tengono,  e curva  de’ conati. 
Cap.  XII.  n.  XXXV.  car.  368,  De- 
N n n *cr- 
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terminazione  del  loro  renftere-XII. 
xxxviii.  371.  Calcolo  per  i tfian* 
camenci  lacerali . XII.xxxix.  371. 
feg. 

c 

C Alcoli , pecchi  non  Tempre  rìT- 
pendino  alle  olTervazioni.  IV. 
xxm.  77.  feg.  Come  Ti  facciano 
quelli  per  unir  due  fiumi . V. 
XVI.  16$.  Come  fianlì  praticaci 
quelli  del  Pò  quando  Te  gli  vo- 
leva unir  il  Reno  VI.  xvii.  166. 
Differenza  in  quelli  facci  dal  Gu- 
glielmini  rifpectoa'  nofiri,  da  che 
proceda  . VI.  xviii.  1Ò7.  Per  de- 
durli con  la  maggior  efactezza 
nelle  acque  correnti  > utile  il  fer- 
virfì  per  le  velocità  della  palla  a 
pendolo,  VI.  xix.  1Ò7.  Della 
quantità  dell’  acqua  che  fcola  in 
Pò.  IX.  vili.  117.  feg.  Efempio 
IX.  XVI.  a 12.  della  curva  che  in 
piena  formano  i fiumi.  IX.  xxv. 
228.  feg. 

Cateratta  che  l’ acqua  forma  in  u- 
feendo  da'  vali  aperti  con  un  fo- 
ro nel  fondo.  A.  II.  iv.  53.  Con- 
teggio di  quella  fecondo  il  Sig. 
Jurin  . A.  11.  V.  3 5. 

Chiaviche  ; loro  ufo.  XII.xxv.  3Ò1. 
In  che  differifehino  da’Soflegni. 
XII.  XXVI.  361.  Di  quattr'occhi 
chefcolano  ilCremonefe  d’infigne 
fabbrica,  ivi.  3Ò2.  A vento  ivi. 
Tempo  del  loro  fcolo  e regole  per 
ben  munirle.  XIIL  xvii.  38$.  feg. 
Quantità  dello  fcarico  nelle  rigur- 
gitate dal  mare  XIII.  xix.  386.  feg. 
Efempio.  XIII.  xxti.  389.  Rigur- 
gitate , paragonate  alle  libere . i vi . 
aVentOi  loroufo. XIII.  xxiii.  389. 
Contene  loro  imperfetta  difefa  ne' 
ripari  de’ fiumi.  X.  xu  274. 
Curva  in  cui  lì  conforma  1’  acqua 
ne’  Vali  aperti  c6n  il  foro  nel 
fondo  II.  VII.  16.  Delle  forze 


che  foftengono  la  palla  immer- 
fa  nell’acqua  corrente.  V.  P.  a. 
XXIII.  122.  Formola  che  l’efpri- 
me.  V.  P.  2.  XXIV.  121.  Modo 
di  coftruirla.  V.  P.  2.  xxx.  126. 
feg.  Della  velocità  per  la  palla 
immerfa . V.  P.  2.  xxzvi.  1 30.  feg. 
Dell’  unione  di  due  fiumi . VII. 
XV.  177. Della  fuperilcie de’ fiumi 
come  fi  ritrovi . IX.  xiv.  221.  feg. 
Calcolo  di  effa  e collruzione.  IX. 
XVII.  222.  feg.  Efempio.  IX.  xix. 
224.  Del  pelo  de’  fiumi . IX.  xxxiv. 
239.  Delle  piene  ha  un  malEmo  , 
e come  rivolga  il  conveflb  ed  il 
concavo  verfo  il  fondo . IX.  xu. 
244.  De’ conati  che  l'acqua  efer- 
cita  contro  de’  Volti  delle  Botti 
fotterranee.  XII.  xxxv.  3Ò8.  feg. 
Cicloidale  utde  nelle  gorne  al 
motodelle  ruote  . XV I.  XXII  41 8. 
feg.  Limiti  di  tal  cicloide  per- 
chè operar  pofTa  XIV.  XXIV.  420. 
Apertura  del  minimo  angolo  che 
far  dovrà  coll’ orizzontale  la  corda 
tirata  fra  i due  efiremi  punti  di 
ella.  XIV.  xxv. 4:0.  Calcolo. ivi . 

421.  Lunghezza  maflìma  della 
Corna  cicloidale  . XIV.  xxvii. 

422.  di  una  corda  polla  filila  fu* 
perficie  corrente  di  un  fiume , 
raccomandata  a’ due  efiremi,  XI» 
vili.  298.  feg. 

D 

DIametid  razionali  delle  vene 
dell’acqua  ufeente  da' Vali» 
come  fi  trovino.  III.  xii.  60.  ; 
calcolo  de'  medefimi . III.  Ziii. 
61.;  quali  nelle  vene  contratte. 
IV.  xxv.  79. 

Difefe  da  farli  a’  fiumi  fecondo  la 
varietà  delle  circollanze,  e leggi 
generali  di  effe  . X.  lxiv.  193. 
Dionigi  e Fratello  da  Viterbo  In- 
ventori de’  Soflegni . XII.  xx.  3 55. 
Diverfivi  de’  fiumi  con  regolatori 

in 
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in  quali  ragioni  fcarichino  le  ac- 
que. III.  X.  17.  Forinole  dell’ e- 
ftraaìonf  fecondo  varie  propor- 
zioni, VI.  X.  160.  feg.  Elempio. 
VI.  XIV.  i6j, 

E 

Dificj  modi  con  I'  acqua  < faci- 
lita al  moto  per  la  ligura  del- 
la Corna.  XIV.  xxi.  418,  Con  la 
Corna  cicloidale  (i  darebbe  mag- 
gior vantaggio  a’  medefìmi . XIV. 
xxv11.4ax.ia  coppedello  fi  muovo- 
no con  poc* acqua. XIV,  xxix. 411. 

Erogazioni  delle  acque  per  fervizio 
delle  Campagne  > e metodi  de’qua- 
li  fi  fervono  i Periti  nella  diftribu* 
zione.  A.  V.  1.  136.1  come  ande- 
rebbero praticate . ed  efempio . ivi . 
147.  feg.  come  fi  rettifichino  le 
operazioni,  ivi.  car.  130. 

Efperimento  del  Guglielmini  . V. 
P.  I XVI.  pa.  de’Bolognefi  nella 
Fofla  Polefella.  V P.  i.  xx.  55. 
feg.  di  M.  Pitot  per  indagare  le 
velociti  de’ fiumi  pag.  131. 

F 

Fiumi;  come  crefeano  per  l'in- 
troduzione di  altre  acque . VI. 
II.  156-  e vicendevolmente  quan- 
do fe  ne  eftrae  una  data  quan- 
tità . VI.  vili.  1 59.;  retti  e tortuofi 
e forza  dell’  acqua  nell’  uno  e nell* 
altro.  VII.  IX.  174  Forinole  per 
indagare  le  airezze  dell’acqua  ne' 
medefimi . VII.  xi.  17$.  in  qual 
ragione  feemino  le  altezze  in  due 
fiumi  di  eguali  pendenze,  ma  d’ 
ineguali  lunghezze  di  alvei.  VII. 
XIII.  176.  Loro  origine  fe  dalle 
. piogge  o dal  mare.  IX.  11.  zi 3. 
Come  difponghino  la  loro  fuper- 
ficie  in  piena  IX.  xx.  xi4.  linea 
del  loro  fondo  fecondo  il  B.irat- 
tieri  calcolata  . IX.  xxiii.  1x7. . 


confidera^ionì  intorno  alla  linea 
in  cui  fi  piega  la  loto  fuperfide 
di  piena.  IX.  xxiv.  ZZ7.  fi  varia 
a mifura  dell’  aumentarli  o fee- 
marfi  delle  loro  acque.  IX.xxxvii. 
34Z.  Mudo  di  ridurli  ad  avere 
da  per  tutto  velocità  orizzontali 
collanti.  XI.  III.  X93.  Se  ne  dà  il 
cafo  particolare . XI.  v.  196.  Alza- 
no torbidi  il  proprio  letto.  XI. 

XXIII.  31Z. 

Fluidi,  loro  natura.  I.  1.  i.  parago- 
nati nel  moto  co’ folidi.  I.  xviu. 
IO.  feg.  e III.  III.  51. 

Flulfo  del  mare  come  operi  contro 
ì Fiumi . Vili,  xxiii.  198.  come 
fi  conofea  il  di  lui  termine  in  elìì . 
Vili.  XXIV.  199.  feg.  Efempio . 
Vili  XXVII.  zoi.  feg.  Canone  dell’ 
alzamento  che  può  far  ne’  fiu- 
mi . Vili.  XXXVIl.  2o8. 

Fondamenti  degli  edifici  come  deb- 
bano efler  piantati  . XII.  xvi. 
3SJ-fef- 

Fondi  de  fiumi  come  alterino  il 
corlb  dell’ acqua . e fperimcnto 
che  lo  dimollra . V.  P.  z.  xx.  1 1 9. 
feg.  regolari  ne’ Torrenti  ed  ir- 
regolari ne’  perenni  e Reali . X. 
Lxiii.  zpa.  ; per  l’ impianto  del- 
le fabbriche  degli  edifici  quali 
efler  debbano  per  refiftere.  XII. 
XV.  3J1.  feg. 

Fori  de  vali  armati  di  tubi  tra- 
mandano maggior  quantità  di 
acqua  delli  non  armati.  III.  i.  51. 

Forraole.  generali  di  Statica.  I.  ii.  z. 
Della  quantità  dell’acqua  delle 
fezioni  de’ fiumi . I.  xVi.  9,  Delle 
velocità.  V.  IV.  83.  Dell'unione 
de’  fiumi  fecondo  le  varie  ragio- 
ni delle  velocità.  VI.  11.  156.  feg. 
per  indagare  le  altezze  delle  ac- 
que ne’  fiumi  tortuofi  . e retti  . 
VII  XI.  175.  dell’  empirli  e vo- 
tarli i follegni  XII.  XI.  348.  feg. 

Forze;  folleciianti . I.  ili.  z.  come 
ajifcnno.  1.  iv-  1.  loro  valore, 
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I.  V.  j.  prementi  ivi.  calcolo  del- 
la fullecitanre  e premente.  I.  vi. 
3.  tanto  nel  curvo  che  nel  ret- 
to I.  VII.  4.  ne' piani  inclinati. 
I.  X.  6.  valore . e come  fia  da  es- 
primerli I.  XII.  6.  vive  e morte. 
I.  XIII.  7.  come  calcolate  da’Stati- 
ci . ivi . rapporto  delle  vive  nelle 
varie  fezioni  de' canali  I.  xx.  11. 
delle  palle  rofpefe  da  un  filo  per  di- 
feender  nell'acqua  corrente.  V.  P.i. 
XXII.  izi.  curva  che  le  efpriroe  fe- 
condo la  diverfa  immerfione  delle 
palle.  V.  P.  1.  XXIII.  izz.  come 
debba!!  efprimere  la  formola  di 
detteforie.V. P. z.xxiv.  1Z3  rag- 
guagliate allo  fpazio  che  percorrer 
potrebbero.  V.  P.  1.  xxvi.  1x3.  E- 
fempiodi  ciò.V.  P.  2.  xxvn.  1Z4. 
di  due  fiumi  che  fi  unifeono  come 
vadino  rifolte  VI.  xv.  164.  delle 
acque  correnti , da  che  le  voleva  dc- 
fumere  il  Viviani , ed  efame della  di 
lui  propofizione  . X.  lxii.  zpo.  feg. 
dell'  acqua  nella  perpendicolare  e 
ne' piani  inclinati,  loro  proporzio- 
ne rifpetro  agli  fpazj  percorfi,  ed  a’ 
tempi.  XIV.  III.  408. 

G 

GAbbioni;  utili  difefe  ne' fiumi  ed 
in  quali  fili  fono  da  adoperarli . 
XI.  xLiii.  3 zp.  loro  forma , e modo 
di  empirli  e gettarli  all'acqua.  XI. 
xLvi.  331,  altro  modo  di  afifmidar- 
li  XI.  L.  335. 

Gorgo  delle  rotte  come  fi  formi. XL 
XXIX.  318. 

Gozzi  ove  fi  praticano  a difefa  de’  fiu- 
mi . XI.  Liv.  338. 

Grave  che  difeende  liberamente  pa- 
ragonato con  il  moto  equabile  dell' 
acqua  di  un  fiume.  A.  XIV.  1.431. 

I 

IMbutochefi  forma  ne'vafi  che  li  vo- 
tano per  un  foro  nel  fondo.  II.  11.  1 z. 


Impedimenti  al  corfo  de*  fiumi,  di 
quante  fpecie . VII.  1.  idp.  equa- 
zione generale  per  erprimerli . VII. 
II.  170.  ridotta  a'cali  particoUri. 
VII.  111.  170.  feg.  varietà  di  ellì. 
VII.  Vi.  171.  quali  quelli  delle 
fvolte  ne' fiumi . VII.  viii.  173. 
afiblttti , e refpettivi . ivi  . quali 
quando  un  influente  sbocca  nel  Tuo 
recipiente.  VII.  xiv.  177.  Curva 
che  formano.  VII.  xv  177.  delle 
fponde  come  ritardano  il  corfit 
dell’acqua.  XIII.  xxix.  394.  feg. 
del  fondo  XIII.  xxxi.  396.  calco- 
lo. XIII.  XXXII.  396.  feg.  pofibno 
tal  volta  eftinguere  affatto  il  moto 
dell’acqua  XUI.  xxxiv.  398.  loro 
confeguenze  . XIII.  xxxv.  398. 

Imprellioni  che  foHrono  i pali  urtati 
dall'acqua  corrente.  X.  xxxiii. 
269.  di  un  pefo  fofienuto  da  una 
fallente  XIV.  vii  410. dell’acqua 
contro  le  ruote  degli  edificj  XIV. 
vili.  411.  feg.  loro  valore  come  fi 
ritrovi  geometricamente  per  ogni 
inclinazione  di  piano.  XIV.  11. 41  a. 
e produca  il  maflìmo  effetto.  XIV. 
XIV  414  opcr.mdofullepalmetccdi 
una  ruota,  come  fucceda  il  mafG- 
mo  moto.  XIV.  xv.  414.  Calcolo 
di  effe  in  riguardo  delle  ruote  mof^ 
fe.XIV.  XVI.  415.  feg.  quali  te- 
nendo invariata  l' inclinazione  de 
piani  ne’qoali  feende  l’acqua . XIV. 
XXX.  4Z  3 . Efemp'io.  XI V.  xxxi.  4x4. 
quali  con  varia  inclinazione  de 
medefimi.  XIV.  xxxii.4Z4.  meto- 
do perchè  riefehino  fempre  coftan- 
ti  nell’ urtar  le  paluiette.  XIV. 
xxxiii.  425.  Efempio.  XIV.  xxxiv. 
415.  paragonate  col  pefo  degli  edi- 
fici oliano  macchine  da  mnoverfi. 
XIV.  xLiii.  431.  qdali  perfupera- 
re  le  refillenie  delle  ruote  . XIV. 
xLvi.434.  Efemp.  XIV.  ZLVii.434. 

JuRiN,  Analifi  della  Cateratta  New» 
toiiiana  . A.  II.  v.  33. 


Lem- 


LBmmitper  determinar  le  ragioni 
delle  quantità  V.  P.  ! .xiv.  5 1 . per 
dimollrare  la  ragione  delle  veloci- 
tò nelle  acque  correnti.  V.  P.  a.  II. 
loi.percalcolarla  forza  del  vento. 
Vili.  vai.  iSp.  perlarelìftenzade* 
pali  preflaci  dall'acqua.  X.  xxxi. 
z6d.  feg  di  una  leva  tirala  da  un  pe- 
fo  variabile . XIV.  lvi.  441 . efprein 
i momenti  in  e(Ta  col  mezzo  di  un* 
iperbola  . XIV.  Lvii.  441.  di  altra 
leva  con  l’ appoggia  lituato  di  là 
dal  pefo  in  fenfo  contrario  dell’an- 
' tedetta . XIV.  Lvai.  441.  il  tutto 
applicato  al  motodelleruote.  XIV. 
Lix.  44}.  , 

Linea  delta  fuperftcie  de  fiumi  in  pie- 
na fecondo  il  Barattieri  nel  fiume 
Stirone.  IX.  XX.  124.  confiderazio- 
ne  intorno  di  ella.  IX.  xxi . 225.  de’ 
fondi  de’  fiumi  rilevata  da’  fenome- 
ni. IX.  XXII.  22d.  Efempio  con  le 
miluredel Barattieri  IX. xxiii  227. 
confideraziuni  intorno  dicITe.IX. 
xxiv.  227.  calcolo  di  quella  della 
piena  e coll ruzione.lX.xxv.228.feg. 

M 

MAcchine.  mofTe  dall’acqua  trat- 
tate da  varj  Autori  perchè  fi 
ottenghi  nel  kro  moto  la  mafiima 
loro  perfezione.  A.XTV.i  .449.  for- 
inole generali  perii  loro  moto  fc- 
con.lo  M.  Pitot . ivi. 450.  paragone 
del  moto  di  quelle  con  la  velocità 
equabile  dell'acqua  dellinata  a mo- 
verle, ivi  . quando  fucceda  il  malll- 
mo  effetto  fecondo  M.  Parent  > Pi- 
tot,  e Bellidor. ivi.  forza  refpettivae 
quantità  del  moto  delle  loro  ruote . 
ivi.  Formale  per  effe,  tira  te  da’prin- 
cipidi  M.Pitot.ivi.  452.  offervazio- 
ni  circa  al  moto  de’  Mulini  nel 
Taglio  di  Mirano  paragonate  al 
oafiimo  effetto . A.  XIV.  ii.  452. 
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differenza  che  vi  può  effere  fra 
quelle  che  lavorano  fulla  fuperficie 
de’ fiumi,  e quelle  che  girano  con 
fenfibile  caduta  di  acqua.  A.  XIV. 
II.  454.  dacché  nafeer  poffa  il  non 
dover  fucceder  il  detto  mallìmo  ef- 
fetto nelle  formole  affegnate.  ivi . 
4;  5.  non  fi  dà  nel  loro  motol’afferi- 
tomafllmo effetto. ivi. altra  formo- 
la  da  efaminare  il  loro  moto.  A. 
XIV.  Ili  456.  offervazioni  a’  Muli- 
ni del  Dolo,  ivi . calcolo  fondato  l'o- 
pra effe  offervazioni  > ivi  458.  feg. 

Manfredi  Eustachio  lodato  . A. 
II.  vili.  48.  Tua  opinione  circa  la 
Cateratta  Newtoniana  ivi . p.  49. 
ha  utilmente  promoffa  la  dottrina 
de' fiumi.  VI.  xviii.  167. 

Mariotte  fu  il  primo  a feoprire 
che  i fori  de’ Vali  fcaricano  mag- 
gior quantità  di  acqua  allora  che 
fono  armati  di  tubi,  che  quando 
ne  fono  fenza . III.  i.  ;i. 

MiCHELiNi  Famiano,  fi  è ingan- 
nato nella  difela  che  propone  de 
pignoni  ad  angoli  .ncuti  con  la  cor- 
rente de’ fiumi  VII.  vii.  172. clami 
delle  di  lui  propolìzionì.  X.  xxiii. 
260  feg. 

Michelotti  Pietro;  fue ragioni  per 
l’ufcita  dell’acqua  de' vali,  con- 
futate-A  II  IV.  3 ;.  feg.  efamina  la 
forza  delle  particelle  dell’  acqua , e 
nededuce  la  loro  velocità . A.  II.  vi. 
3(J.  Rifpofte  . ivi,  e feg. 

Mobili,,  loro  velocità  ne' piani  incli- 
nati . I.  vili.  4. 

Moli , formati  con  Gabbioni  utili 
per  dirigere  ed  officurari  fiumi. 

X.  XVI.  254.  loro  figura  e direzio- 
ne. Gap.  XI.  num.  XLiv.  carte  330. 
Offatura  per  formarli  quando  fia 
neceffaria,  e come  debbafi  pian- 
tare. XI.xt.vi.  331.;  offatura  fat- 
ta con  barche  affondate . XI.  xLvii. 
332.;  come  li  unifehino  alle  bar- 
che i Gabbioni  ed  altri  materiali. 

XI.  XLix.  334.  Loro  effetti.  XI. 

LI. 
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LI.  Come  vadino  afficnraci 
nelle  tede.  1 1.  lii.  33 7. 

A'Iontanari  Gcminiano . Sue  pro- 
pofte  per  difenderfì  dalle  corro- 
fioni de’ fiumi.  X.  xxxiv.  269.  Suo 
metodo  per  formar  i fellicciati 
fott’  acqua  . XII.  xvn.  3 34. 

Moti  delle  ruote  dentate  combina- 
te con  altre.  XIV.  li.  437. 

Moto  ritardato!  dell’  acqua  ulcen- 
te  da’  Vafi  come  fi  debba  inten- 
dere. IV.  I.  63.  calcolo  del  mede- 
fimo  . IV.  u.  63.  altra  fpecie  di 
moto  ritardato.  IV.  m.  64.  area 
che  lo  efprime  . IV.  iv.  65.  inal- 
zamento  che  produce  nell’acqua 
flaznante.IV.v.  65.!  calcolo  dello 
ftclTo  . IV.  VI.  66.  paragonato 
con  le  ofTervazioni.  IV.  x.  ($9. 
feg.  diflenfo  dalle  medefime  da 
che  può  procedere . IV.  xii.  70. 
altro  paragone.  IV.  xiii.  70.  dif- 
ficolti circa  a’  calcoli  del  moto 
detto  mij/o  comparato  con  le  of- 
fervazioni  . IV.  xv.  71.  equazio- 
ne fondamentale  del  moto  mifto 
trattata  in  varie  guife.  IV.  xvi. 
72.  feg.  come  fi  riduca  il  moto  ri- 
tardato al  libero.  IV.  xvn.  73. 

Moto  accelerato  e fue  leggi . XIV. 
I.  407.  proporzione  dei  tempi  nel 
piano  inclinato,  e nella  perpen- 
dicolare . XIV.  II.  40K.  ove  file- 
ceda  l’eguaglianza  di  efll.  XIV. 
IV.  409.  Efempio.  XIV.  v.  ivi. 

.luiini;  del  Taglio  di  Mirano  elà- 
minati  ne’loro  moti . A.  XIV.  11. 
451.  ofTervazioni  a quelli  del  Do- 
lo • A.  XIV.  III.  456.  calcolo  del 
loro  movimento  per  varie  aper- 
ture delle  portine,  ivi . 457.  pro- 
porzione delle  parti  che  li  com- 
pongono fecon.io  il  Zonca . XIV. 
L.  436.  fillema  e combinazione 
delle  loro  ruote.  XIV.  Lii.  438- 
Efempio.  XIV.  lui.  439.  loro  com- 
parti fecondo  il  Zonca  . XIV  LiV- 
439.;  limiti  del  comparto  de’ denti 
delle  ruote  . XIV.  lv.  440. 


Newton  fue  ofTervazioni  circa 
lo  fcarico  de’  vali  armati  di 
tubi.  III.  li.  $2. 

o 

ONde  del  mare  ■ coma  proce* 
dano  verTo  terra , e come  roia- 
pono.  XI.  XII.  303. 

Orbònt  nelle  palificate,  e loro  re- 
fillenza.  X.  xxxvii.  272.  come  af- 
ficurati  con  terra ficcoli.  X.  xxxviii. 
273.  fituazione  perchè  diano  la 
maggior  refiftenza . X.  xxxix.  273. 

P 

PAIificate  come  aumentino  il  refi- 
fiere.  X.  XLiv.  277.  Maefire 
nelle  rotte  per  chiuderle . XI. 

XXXVI.  323. 

Palla  ; fbrpefa  da  un  filo  rimarca  con 
ficurezza  i gradi  di  velociti  nel- 
le acque  correnti.  V.  P.  2.  xvn. 
114.  in  qual  proporzione  creTcbi- 
no  fecondo  le  fin  qui  fatte  ofTer- 
vazioni  , i gradi  di  deviazione  • 
ivi.  Efempio  ed  oficrvazioni  fat- 
te in  Pò  col  mezzo  di  elTa.  V. 
P.  2.  xviii.  iid.  afTurdi  a’ quali 
gli  angoli  della  deviazione  refla- 
no  foggetti  , calcolando  la  pro- 
grefllone  che  fanno  a mifura  delle 
imnierfioni . V.  P.  2.  xix.  1 1 8.  Spe- 
rimenti ulteriori  circa  alle  velo- 
cìt.i  efaminate  con  la  fiefia , e 
modo  di  fervirfene.  V.  P.  2.  Xxi. 
120.  Tua  forza  per  difeender  nell 
acqua.  V.  P.  2.  xxii.  i2i.  Ufo. 
V.  P.  2.  xxiii.  125. 

Paradore;  perle  rotto come.e quando 
fi  faccia  . XI.  XXXIV.  321.  feg.  per 
difefa  delle  rive.  XI.  XLii.  328. 
Pendoli  ; foftenuti  dall’acqua  corren- 
te , loro  leggi  e calcolo . X.  l. 

281. 


tSi.  feg.  Efempio,  avato  riflefTo 
alle  gravici  fpecifiche  de’ corpi 
immerri.  X.  Liv.  183.  feg. 

Fenelli  o pignoni  ; loro  effetti . Vlf. 
VI- 1 71.  feg.  differenti  maniere  del 
relillere  che  fanno  all'  acqua  cor* 
rente.  X.  vii.  149.  calcolo  della 
loro  fona.  X.  vili.  *50.  direzio- 
ne che  poffono  avere,  e ragione 
del  loro  refiftere.  X.  xvu.  155, 
paragone  delle  varie  direzioni  che 
ottengono  . X.  xviii,  z$d.  feg. 
calcolo  della  quantici  della  mo- 
lente  che  formar  poffono.  X.  xix, 
t$6.  Efempio.  X xxi.  a 5 7.  come 
li  facciano  perchè  abbiano  da  per 
tutto  un  egual  relìffenza . X. 
xxvm.  i($4.  Efempj . X.  xxix.  z6  j. 
Diflicolcà  di  porli  in  pratica  . X. 
XXX.  166,  di  pietra  ufati  nel  Tor- 
rente Torre , e con  buon  fucceffo . 

XI.  LV.  3 jp. 

Pefiidc’  Corpi  immerfi,  come  regga- 
no al  corfo  dell’acqua.  X.  XLV. 
878.  calcolo  del  loro  reliftere 
contro  gli  urti  dell*  acqua  . X.  Lvi, 
185.  Efempio  X.  l.vii,  187.  feg. 
Fianconii  loro  ufo  e difpofìzione. 

XII.  XXI.  358.  forza  che  ricerca- 
no per  eller  polli  in  Opera . XII. 
XXII.  359.  feg.  lidia  Polefella  co- 
me regolati.  XII.  xxiii.  359.1010 
forma  propolla  dal  Sabbadini  • 
Xll.xxiv.  360. 

Piave;  come  difefa  da  murazzi.  XI. 

Lui.  3 37  econGorzi.XI.Liv.  338. 
Piene  de’ fiumi.  IX.  i.  213.  caufe 
che  le  promovono.  IX.  111.  J14. 
mezzi  per  difenderli . IX.  iv.  214. 
calcolate  con  le  piogge  cadute 
fopra  terreni  che  fcolano  in  un 
fiume.  IX.  V.  ZI  5.  formola  di  tal 
calcolo,  ivi,  difficolti  di  tal  ma- 
teria . IX.  VII.  216.  Efempio  nel 
Pò,  I.X.  Vili.  217.  feg.  andamen- 
to di  quelle  del  Pò  dal  Ticino 
al  mare.  I.X.  xxix.  231.  maffima 
in  detto  fiume  accade  a S.  Bene- 
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detto  di  Poliròne.  IX.  xxx.  232. 
Confìderazioni  per  accordar  coi 
vero  le  offervazioni  più  verfo 
del  mare  ; ivi.  Cautele  da  of- 
fervafi  nel  calcolo  delle  piene . 
IX.  xxxii.  136.  Calcolo  effettivo 
IX.  xxxiii.  a 3 8.  diverfità  delle 

, altezze  offervate  da  che  proce- 
da. IX.  XXXVI.  241. 

Piogge;  quantità,  che  ne  cade  in 
Francia.  IX.  xi.  119.  in  Lom- 
bardia. IX.  XII.  219-  in  Vene- 
zia. XIII. li.  370.  differenza  del- 
la quantità  da  che  proceda,  ivi. 

Pò,  come  venga  alterato  nelle  bur- 
' rafehe.  VIII.  xxxiv.  105.  come 
nelle  ordinarie  maree . Vili.  xxxv. 
^o6.  diftanze  di  varj  luoghi  col- 
locati fopra  d’  effu  rifpetto  al 
mare.  Vili,  xxx  vi.  207.  come 
inchini  la  fuperficie  fua  nell’  al- 
ta e baffa  marea . Vili.  xl.  209. 
fegni  livellati  dietro  le  di  lui  ri- 
ve. IX.  XXIX.  230.  fue  giornalie- 
re variazioni  ed  altezza  della  pie- 
na 1719.  IX.  XXXI.  233.  come 
debbano  calcoUrfi  effe  piene  .IX. 
xxxii.  236.  piena  fua  1719.  cor- 
retta. IX.  XXXIV.  239.;  modo  di 
efprimerla  mediante  una  parabola 
biquadratica.  IX.  xxxv.  240.  va- 
riazioni accadute  raccolte  allicme. 
I.X.  xxxvi.  241.  alzato  di  fondo. 
XI.  XXII.  3 1 1.  difalveatone’ fecoli 
paffati  a Figarolo.  XL  xxvi.  316. 
PoL&Ni , Marchefe  Giovanni  , fue 
efperienze  circa  le  vene  contratte 
dell'acqua  inufeir  da’ vali.  A.  IL 
vi.  39.  altre  circa  alla  colonna 
aquea  doppi.i  o fcmplice  che 
preme  l’acqua  ufeente  dal  foro 
di  un  vafo  fatto  nel  fondo.  A.  IL 
VII.  42.  faoi  efperimenti  circa  al 
moto  miflo.IV.vii.  67.  fua  formola 
per  fpiegarlo.  IV.  vm.  67.  diffi- 
coltà che  incontra  per  falvare  i 
fenomeni  . IV.  ix.  68. 

Ponti  Canali.  Loro  ufo.  XII.  xxxiii. 

367. 
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della  Rìvella  con  navigtzio* 
ne  rotto  di  fe.XII.  XLi.  374. 
Forte  de’  fo(legni>  come  vadino  fab* 
bricate*  XII.  ix.  }4Ó.  del  Dolo  ri- 
aelTe  del  1740.  XII.  ix.  )47. 

1 

a 

OUantitli  dell’acqua  afcente  da’ 
fori  fatti  ne’ Vali.  II.  iii.  ij. 
differente  in  quelli  aperti  ne’  fon- 
di , riletto  a quelli  formati  ne’ 
lati  de  vali . II.  xiv.  20.  calcolo 
della  ufcita  per  gli  uni  e per  gli 
altri.  II.  XV.  21.  Efempi,  II.  xvi. 
12.  alfolma  e refpettiva.  II.  xvii. 

22.  calcolo  deU’afTolata.II.  xvjii. 
}}.  Pefo  e ragguaglio.  II  xix. 

23.  Efempio  dell’ affoluta.  II.  xx. 

24.  Calcolo  di  quella  riportata 
al  pefo  di  Bologna.  II.  xxi.  23. 
calcolo  dell’  ufcita  da’ Vafi  armati 
di  tubi  fecondo  le  offervazioni 
del  Sig.  M.  Poleni.  III.  vi. 
feg.  Proporzione  che  conferva  ri- 
fpettoa’diametri  medj.e  lunghezza 
de’  tubi . Ili  XI.  do.  in  pefo  di 
grani  quando  efce  dalla  fezione 
libera  del  moto  ritardato.  IV, 
XIX.  74  Efempio  di  ciò.  IV.  xx. 
7$.  in  qual  proporzione  rifpetto 
alle  altezze  fecondo  al  Caflelli . 
V.  VI.  84.  Lo  ftelTo  fecondo  al 
Barattieri.  V.  vin.  85- della  fe- 
zione di  un  fiume,  come  fi  rilevi, 
ed  a quali  affurdi  refli  foggetea 
con  gli  angoli  formati  dalla  palla  . 
V.  P.  2.  XIX.  1 1 8.  fcaricata  da  un 
foro  verticale  paragonata  con  un 
orizzontale.  XIII.  xiii  383. 
Quiflione  corfa  fra  li  SS.  Daniel  Ber- 
noulli  . c Conte  Riccati  circa  1’ 
ufcita  dell’acqua  da’ Vafi . A.  II. 
VII.  40.  feg.  Efàme  delle  propofi- 
zioni  Bernoulliane  ■ ivi . 41.  . 


REIiAenze.  nate  nel  progredir 
delle  acque  per  gli  alvei  dei 
fiumi  come  fi  riduebino  a cal- 
colo. VII.  XVII.  178.  feg.  Elèm- 
pio.  VII.  XXII.  181.  Maggiori 
quanto  maggiore  i la  pendenza 
dell'alveo.  VII.  XXV.  182.  Caufate 
dai  rigurgiti  del  Mare,  e per  i 
Venti,  Vili.  I.  184.  de’ pali  ur- 
tati dall’  acqua  . e formolo  per  cal- 
colarle. X.  XXVIII.  264.  calcolo 
di  effe  per  i detti  pali . X.  xxxiit. 
z6y.  come  fi  moltiplichino.  X. 
XXXV.  271.  feg.  come  accrefciute 
con  gli  orboni  ne*  pali . X.  xxxvu. 
272.  loro  azione  in  rapporto  delle 
fponde  e filane  del  fiume.  XI  1. 
2p4  fegnì  della  maggior  loro 
azione.  II.  11.  295.  di  un  piano 
orizzontale  urtato  dall  acqua  dt- 
feendente  per  un  piano  inclinato. 
XIV.  XII.  413.  feg.  del  fondo  fé 
pofTìno  arrivare  a farli  fenfibili 
all’  altezza  di  piedi  8.  fecondo  a 
quanto  porta  Io  flrumento  per  le 
velociti  di  M.  Pitot.  Agg.  alla 
par.  I.  del  Cap.  V.  p.  131.  della 
retta  fponda  inclinata  di  un  Vafb. 
X.  I.  24$  di  una  curva  • che 
fofienga  I’  acqua . X.  11.  244. 
Efempio.  X.  iii.  246.  di  un’argine 
difiefb  nella  fua  fcarpa  in  retta 
linea.  X.  v.  247.  feg.  de'  pali  fitti 
orizzontalmente  dalf  azione  di  un 
pefo.  X.  xu.  276.  de’ pefi  pofari 
fopra  di  un  piano  conficcati  o li- 
beri. X XIII  276.  feg.  come  reg- 
gano al  corfo  dell’  acqua , X.  XLV. 
27S.  delle  ruote  al  muoverli  come 
fi  calcol ino. XTV.xuv.  43 2.  Efem- 
pio. XIV.  xLv.  433.  feg. 

Recratei,  come  fi  calcoli  l'acqua 
delle  piogge  fepra  di  efii . Xlll. 
III.  377.  capuciii  de' loro  folli 
quale?  XIU.  iv.  378.  efeavazione 

di 
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4i  quelli.  XIII.  r.  $78.  calcolo. 
Xni.  VI.  ^79.  Efempio.  XIII.  vii. 
379.  come  vadino  diflribuiti  in 
rif^ardodeU'  alto  e del  baflb  XIII. 
vili.  380.  profilo.  Xni.  IX.  381. 
folli  devono  aver  varie  profon- 
dità. XIII.  x.  381.  loro  fcolo  gene- 
rale, e folli  trafverfali.  XIII.  xi. 
381.  diflicoltà  di  confervarli , e 
rimedi.  XIII.  xii.  381.  calcolo  del- 
lo fcolo  qaando  vi  (ìa  il  rigar, 
gito  del  Mare.  XIII.  xix.  387. 
feg.  definizione  di  elll . XIII.  xxiv. 
390.  modi  di  effettaarli  quali  e 
quanti.  XIII.  xxv.  390.  come  li 
facciano  per  elliccazione,  e come 
vadino  fcolati.  XIII.  xxvi.  391. 
come  vadino  alTicurati  dalle  inon- 
dazioni con  argini,  e come  loro 
fi  procuri  lo  fcolo,  fé  fiano  molto 
vicini  al  Mare.  XIII.  xxvii.  393. 
fcg.  come  debbano  farli  per  allu- 
vione. XIII.  xxxvi.  399.  ieg.  utili 
i tagli  degli  argini  de'  fiumi  torbi- 
di per  efiettuarli  follecitamente . 
XIII.  XXXVIII.  400.  folli  da  farli 
per  condurre  la  torbida  ad  alza- 
re i balli  fondi.  XIII.  xxxix.401. 
formati  a forza  di  folli  non  cor- 
rifpondono  alla  l'pefa  . XIII.  xL. 
4oi.  abballamento  de'terreni  do- 
po abbonici.  XIII.  xLi.  402.  come 
li  imprelino,  e regole  per  i fcoli. 
XIII.  xi.ii.  403.  Efempio.  XIII. 
XI.III.  404.  come  debbano  eller 
piantati  d’alberi  in  riguardo  al- 
la faccia  del  Cielo.  XI 'I.  XLiV. 
404.  divilione  del  terreno  per  col- 
tivarlo, e ricavarne  il  miglior  frut- 
to. XIII.  XLv.  405. 

RiccATi,  Conte  Jacopo  , fue  ragioni 
per  la  colonna  di  acqua  doppia 
di  altezza  nel  fatto  dell'  ufeita 
di  efiia  acqua  dal  fendo  de’ vali. 
A.  II.  VII  42.  fcg.  fua  opinione 
circa  la  Cateratta.  A.  II.  vii.  43. 

Rigurgìii,  che  fanno  gl  inliuenti 
ne’  recipienti  ibuccandovi . Vili. 
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XXX. x*3. efempio. vili.  XXXI.  204. 
nel  Pò  per  il  Mare,  termine  a cu 
giungono.  Vili,  xxxiv.  203.  feg. 

Ripari,  quali  da  preferirli  ne’ fiu- 
mi. X.u.  288.  feg.  quali  fi  colla- 
mano  nell’Adige,  e contro  il 
Mare  ne’ Lidi  di  Venezia.  X. 
Lxi.  289.  di  Cantoni  di  fmalto 
come  fatti,  e come  quelli  for- 
mati con  gabbioni. XI.  xeni.  329. 
ne’ Torrenti , di  qual  genere  fiano 
da  praticarli,  e fi  pratichino  efièt- 
tivimente.  XI.  lui.  337. 

Rive  de* fiumi . come  relillino  al  pe- 
fo  e corfo  deU’acqua . XI  vi.  297. 
come  venghino  intaccate  dalle 
corrolioni.  XI.  vii.  29S.  loro  cur- 
vità da  che  abbia  origine , XI. 
XI.  301. 

Rotte  ne’  fiumi , come  feguano  , 
ed  in  quali  modi  fuccedano . XI. 
XIV.  304.  feg.  quali  paefi  reftìno 
piò  foggetti  alle  medelime.  XI. 
xvii.  307.  quando  li  fanno  per 
meati  fotterranei , e loro  forza . 
XI,  xviii.  309.  feg.  provedimen- 
ti  perchè  non  accadino.  XI.  xxi. 
310.  modi  di  chiuderle.  XI.  xxiv. 
313.  come  fi  prendino  in  Pò  XI. 
XXV.  313.  come  nc’  fiumi  che  han- 
no Tempre  il  pelo  anche  ordina- 
rio piò  alto  delle  Campagne.  XI. 
XXVII.  316.  tirano  giù  le  arginatu- 
re faperiori.  XI.  xxviii.  317  for- 
mano il  gorgo.  XI.  XXIX.  318.  lo- 
ro effetti  in  Campagna  . XI  xxx. 
318.  calcolo  della  quantità  dell' 
acqua  che  sgorgano,  come  lia  da 
ìllituirli.  XI.  XXXI.  319.  feg.  co- 
me li  chiudino,  facendo  pr  ma 
il  paradore.  XI.  xxxiv.  321.  feg. 
palificata  maeilra  per  ferrarle. 
XI.  xxxvi.  323.  coniropablicata  di 
elle.  XI.  xxxvii  324.  Callello 
della  rotta,  e filo  da  dar  loro 
la  firrlta.  XI.  xxxvm.  3-3.  argi- 
ne jrer  chiuderle  follcnuro  da  pa- 
lificate. XI.  xxxix.  326.  feg.  co- 
O o o me 
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me  vadino  aflicarate  dopo  chiafe . 
XI.  XLI.  }17. 

Raoce  de?li  edifici  > rÌ¥olazioni  lo- 
ro paragonate  al  tempo  in  cui 
feguono . XIV.  xviii.  41 6.  di  cgual 
raggio  mofTe  da  una  caduta  di 
acqua,  e loro  calcolo.  XIV.  xix. 
416.  altro  calcolo  fecondo  altre 
fuppofizioni . XIV.  XX.  417.  mag- 
gior raggio  di elTe  .facilita  il  moto . 
XIV.  XXIX.  412.  come  poflino  rice- 
ver impreflioni  che  fiano  eguali 
per  piani  diverfamente  inclinati. 
XIV. XXX. 425.  feg.  Efempio.XI  V. 
XXXI.  42)  impreflioni  che  ricevo- 
no nella  varia  inclinazione  de' Ca- 
nali.XI  V.xxxii  424.  perchè  faccia- 
no un  determinato  numero  di  giri , 
in  qual  mo  loloro  li  deliba  dar  l’ac- 
qua..XIV  XXXV. 426. quandoorten- 
ghino  il  maffimo  loro  moto  . XIV. 
XXXVI.  427.  come  li  a lattino  alle 
gornepcrchè  ricevino  l’acqua  nor- 
malmente. XIV.  XXXVII.  427.  feg. 
Efempio.  XIV.  xxxix.  429.  ridotte 
a canali  cicloidali.  .XIV.  xxxx.  429. 
Efempio.  XIV.  xli.  450.  canali  ci- 
cloidali che  portano  l’acqua  alle 
pilmetredi  efl'cidevonoed'er  chiù- 
fi  nella  parte  fuperiore  . XIV.  xLii. 
431.  loro  rivoluzioni  in  paragone 
della  forza  dell’  acqua.  XIV.  XLVii. 
434.  vantaggi  che  danno  a muove- 
re i peli . XIV.  xLviii.  45  5.  come  li 
podi  temperare  il  loro  moto  con  le 
rslidcnze.  .XIV.  xtix.  436. giri  di 
quelle  de’ Mulini . XIV  lui.  439. 
come  onerino  per  vincer  le  reii- 
ftenze.  XIV  Lix.  443. /gugezo  , co- 
me (I  opponglii  al  loro  moto  . XIV. 
LX.  444.  calcolo  dello  (ledo  . XI V. 
LX1.445 . benché  di  dìa  metro  diver- 
rò polfono  aver  il  medelimo  Igtiaz- 
ZO  quando  il  centro  (la  un  foto. 
XIV.  LXii.  .34?.  come  debbanfi 
collocare  quando  di  iliderenre  dia- 
metro. li  voglia  però  che  abbiano 
lo  ftc(To.^«<rszi;.  XIV.  lxiii.  447. 


Efempio.  XIV.  txiv.  447.  come  fi 
dividano  per  collocarvi  le  palmct- 
te.  A.  XIV.  III.  459.  feg.  quali  per 
ogni  corfodi  acqua,  ivi.  460.  calco- 
lo per  ottener  ciò . ivi.  46i.e£eni- 
piu . ivi , c feg. 

s 

SF.zioni  de' fiumi,  e loro  varianti 
altezze  . I.  xvii.  9. 

Scala  della  velocitò.  II.  x.  8. 

Sguazza  delle  ruote.  XIV.  LX.  444. 
calcolo.  XIV.  Lxi.  445.  Lo  rtef- 
fo  benché  in  ruote  di  diverfo  dia- 
metro, quando  il  centro  (la  lo  ftef- 
fo,o  alia  mcdefima  altezza . XIV. 
LXII.  445. 

Sodegni,  in  quali  fiumi  venghlno 
podi,  e perché?  XII.  III.  341.  calco- 
lo per  I alzamento  dell’  acqua  che 
far  devono.  XII.  ni-  341.  feg*  al- 
tezza che  ricercano.  XII.  vi.  344. 
Efempio.  XII.  VII.  344.  come  fia- 
no da  fabbricarli  per  la  naviga- 
zione. XII.  vili.  345.  modo  di  ter. 
virfene  . .XII.  ix.  346.  loro  porte 
come  vadino  fabbricate  . ivi  . del 
Dolo  artificio  ed  ufo  del  fuo  Vam- 
padorc.  XII.  ix.  347.  rimellì  del 
I 740.  ivi . calcolo  per  la  quanliti  ' 
dell'acqua  che  fcaricano  dentro 
un  adegnato  tempo.  Xll.  x.  348. 
feg.  Efempio.  XII.  xii.  349  rego- 
le per  aprire  i portelli.  Xll.  xiii. 
330.  loro  effettiva  fabbrica  come 
vadi  piantata  . Xll.xiv.  350.  come 
devono  ciTer  adìcurati  nell'  ingref- 
fo.  Xll.  xviii.  353.  loro  forma  e 
parti.  Xll.  XIX.  356.  Chi  i;c  fii 
dato  l’inventore.  Xll.  xx.  356. 
notabili  quelli  coiirutti  in  Fran- 
cia per  l’unione  dclli  due  Mari. 
XII.  XX.  3 5 7.  di  Bologna,  ivi.  a 
piancòiii  Xll.  XXI.  558. 

Spazi  cord  d.all’  acqua  come  fi  ri- 
levino. V.V  2..XIÌI.  121.  Efeiii]2Ìo. 
V.  1’.  1.  XIV.  111. 

S"g- 
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SperioientOt  del  Camelli  per  U ve- 
lociti» delle  acque  correnti  . V. 

II.  82.  Tua  fpiegazione.  V.  ni. 
8j.  della  didributiva  delle  acque 
per  le  irrigazioni  • V.  P.  2.  iv. 
14}.  feg.  altro  al  mcdefìmo  og- 
getto . ivi . 1415. 

Sbalzi  o dramniazzii  loro  profilo  e 
modo  di  fabbricarli  . XII.  xxviii. 
36J.  perchè  non  fi  fermi  la  tor- 
bida all'ancipetto  verfo  il  fiume. 
XII.  XXIX.  364.  di  Govcrnolo  infi- 
gne  , di  Cafàlecchio . di  Matte- 
licai  e del  Montone  vicino  a Ra- 
venna . XII.  XXX.  364.  modo  di 
moderar  la  forza  dell'acqua  a fol- 
lerò delle  parti  laterali  . XII. 
XXXI.  365.  olVervazione  l'opra  di 
ciò . XII.  xxxii.  366. 

Strumento  per  indagar  la  velocità 
nelle  acque  correnti  di  M.  Pitot 
Aggiunta . P.  I.  Gap.  V.  130.  diffi- 
coltà che  potrebbe  patire  nel  pro- 
prio ufo.  ivi.  151.  feg. 

T 

T Avole  , dell’ altezza  media  del 
moto  ritardato . IV.  xxii  76. 
dell’  altezza  media  del  moto  li- 
bero. ivi.  77.  del  Guglielmini 
per  le  velocità  delle  acque  ufeenti 
da’ vali.  V.  P.  i.xii.  90.  delle  of- 
fervazioni  per  le  velocità  con  la 
palla  immerfa.  V.  P.  2.  xi.  107. 
della  velocità  ragguagliata  alle 
altezze.  V.  P.  2 xii.  1 lo.  tielle va- 
riazioni del  Mare  ne’  Tuoi  mori. 
Vili.  11.  |8|[.  de  le  velocità  re- 
fpondenti  a’ gradi  di  deviazione 
ne  pendoli  i-nmerli  nell'acqua. 
A.  P.  II.  V.  153.  delle  alterazioni 
del  Pò  nelle  ordinarie  maree  . 
Vili.  XXXV.  207.  de’ fegni  della 
piena  del  Pò  I7ip-  dal  Ticino 
al  mare  . IX  xxix.  231. 

Tempi,  dello  fcarico  dell’acqua  da’ 
Vafi  armati  di  tubi  in  qual  pto- 
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porzione  fileno  de'loro  diametri. 

III.  IX.  57.  dell’ evacuazione  di 
un  vafo.  XIll.  xiv.  384.  paradoflb 
fpiegaio  in  tal  propofito-  XIII. 
XV.  3 84.  Efempio  dello  fcarico  in 
ragguaglio  de'  tempi  impiegati  . 
XIII.  XVI.  385.  dello  fmaltimento 
dell’acqua  de’ folli  per  le  Chia- 
viche. XIII.  XVII.  385.  feg. 
Torbide  come  fi  deponghino  per 
gl'  impedimenti  che  incontrano. 
XIII.  XXXV.  398. 

Torrenti,  come  difponghino  i loro 
fondi  che  fono  più  regolari  di  quelli 
de’  fiumi  reali . IX.  xxi.  225- 

V 

VAriazioni  del  Pò  per  il  Marc, 
come  vadino  fuccedendo.  Vili. 
III.  183. 

Vali;  loro  fcarico,  e ciòcheinque- 
fto  fia  da  ofl’crvarfi  II.  vi.  15. 
Velocità  de'  gravi  difeendenti , e 
loro  fcale . 1.  ix.  5.  delle  acque 
correnti.  I.  xv.  8.  quali  aH’ufitir 
de’ vafi  II.  1.  12.  in  qual  ragione 
filano  per  rapporto  all’ altezza 
dell’acqua . II.  v.  14.  digerenti  ne 
fori  orizzontarle  verticali  de  vafi 
II.  IX.  17.  fcah  che  le  determina 
II,  X.  18.  medie,  come  fi  trovino 
e calcolino . II.  xi.  18.  come  fi  tro- 
vino geouietricamente.  II.  xii.  19. 
efempio  di  calcolarle.  II.  xiii.  20. 
all'ufcirde’vafì  ne’ fori  formati  nel 
fondo  fecondo  il  Newton , A.  II. 
II.  28.  ponderazioni  del  Jurin . A. 
II.  III.  30.  feg.  analifi  de’ di  lui 
Corolkrj.  .\.  11.  ut-  31.  feg.  Con- 
fiderazioni  del  Michelotti  fopra 
la  cateratta  Newtoniana  . A.  II. 

IV.  32  feg.  quali  nelle  acque  cor- 
renti fecondo  il  Gafielli.  V.  v.  84. 
quali  fecondo  il  Barattieri . V.  ix. 
86  quali  fecondo  la  Raccolta  di 
B 'iogna.  V.  X.  87.  quali  fecondo 
il  Guglielmini . V.  xi.  88.  quali  fc- 
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c'j'i  Jo  l’ Autore  Anonimo  di  Mo- 
ri cna.V.P.  i.xvi.pa.feg.eramina- 
re  alla  Polefella  con  la  fiafca  idro- 
metrica de’ BoKigneli . V.  P.  i.xx. 
pt.  t'eg.  modo  di  trovarle  con  la 
;:al!a  a penduto. V.  P.  ».  i.  loo. 
come  crprefle  ne  iiami  inclinati . 
V.  P.  ».  II.  loi.  come  negli  ori»- 
zontali.  V.  P.  a.  III.  loi.  come 
(labilice  dal  Guglielmini . V.  P. 
».  IV.  IO».  Loro  curve  dedotte 
dopo  di  elTerfi  rilevate  con  la  pal- 
la fofpelà  da  un  ilio  ed  immer- 
fa  nell’  acqua  corrente . V.  P.  ». 
V.  103.  fcg.  natura  di  elTa  curva. 
V-  P.  ».  VII.  104.  comefi  trovi  per 
la  preflione.  fuppofto  il  punto  di 
quiete.  V.P.  ».  ix  loj.comeof- 
fervate  in  Pò.  V.  P.  ».  x.  106. Ta- 
vola di  quanto  in  propofito  di  ef- 
fe fu  offervato.  V.  P.  a.  xi.  107. 
ragguagliate  all’altezza  dell’ac- 
qua corrente.  V.  P.  ».  xii.  no. 
Opinioni  di  varj  Autori  circa  le 
fteffe.  V.  P.  ».  XV.  Il»,  fe  i>ofli 
correr  r analogia  fra  quelle  olfer- 
vate  ne’ fori  de’  Vali,  e quelle  de’ 
fiumi  tanto  orizzontali . che  incli- 
nati . V.  P.  ».  XVI.  1 1 3 . efiètti  del- 
la palla  fofpefa  dal  filo  per  dino- 
tarle. V.  P.  ».  XVII.  1 14.  Efempio 
edolTervazioniin  Pò.  V.P.  x.xviii. 
1 16.  come  le  ritrovi  ne’  fiumi  M. 
Pitot.Agg.  pag.  130.  come  fi  ri- 
conofchino  ne  fiumi  rifpetto  al 
vario  (lato  del  Mare.  Vili,  xxviii. 
»o».  Efempio.  Vili.  xxix.  103. 

Vene  dell’acqua  all’ufcir  de’ fori,  e 
loro  refirinzimenti , ed  efperien- 
zedel  Sig.  M.  Poloni.  A.  II.  vi.  jp. 


come  di  effe  fi  fpieghino  i iénomeni 
delle  contrazioni.  III.  iv.  jj.  loro 
fezionefifica  e razionale  .111.  v.  34. 

Vento,  fentimento  del  Caftelli  cir- 
ca al  ritardamenro  che  induce  al 
corto  de’ fiumi  Vili.  iv.  18O.  pa- 
rere del  Guglielmini  circa  lo  ftef- 
fo  Vili.  V.  187.  opinione  di  en- 
trambi prova  il  medefimo.  Vili. 
VI.  188.  Efempio  delle  inonda- 
zioni da  eflì  caufate . Vili.  vii. 
188.  Lemma  per  calcolarne  la  for- 
za . Vili.  vili.  189.  Efempio  Vili. 

IX.  190.  calcolo  fecondo  le  varie 
di  lui  inclinaziooi . Vili.  x.  190. 
feg.  come  operi  contro  I’  acqua  . 
Vili.  XIX.  19  3.  feg.  può  agire  anco 
fe  fpirafie  orizzontalmente.  Vili. 

XXli.  197. 

Volpare  adoperate  nell’Adige,  ed 
altri  fiumi  dello  fiato  Veneto  . 

X.  Lxi.  189. 

Volte  de'  fiumi , loro  effetti  in  rap- 
porto al  corfo  dell’  acqua  . VII. 
Vili.  17».  curvità  loro  da  che 
procedi.  XI.  xi.  301.  non  può 
alterarli  ivi.  302. 

Vortici  ne’  fiumi  , come  fi  formi- 
no X.  IX.  »3o.  forza  di  efii  co- 
me fi  calcoli.  X.  X.  231.  feg.  E- 
fempio  . X.  XII.  »5».  quanto  più 
alti  tanto  maggiore  ^ la  di  loro 
forza.  X XIV.  253.  ripieghi  per 
toglierli.  X.  XV.  153.  feg. 

z 

ZEro  fiumicello  del  Trivigiano 
ha  nelle  piene  il  fuo  malTimo 
come  i fiumi  grandi.  LX.  xl.  243. 
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PER  LA  DIVERSIONE  DE’  FIUMI 
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DALLA  CITTA'  DI  RAVENNA 
Indrizzara  dei  17^1. 

Eminemifs.  e Reverendifi.  Si^.  Cardinale 

BARTOLOMMEO  MASSEI 

ALLORA  LEGATO  DELLA  PROVINCIA  DI  ROMaGNA  . 
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AVVERTIMEÌ^TO 

DELL’  AUTORE. 


Sin  dair anno  1731.  Sua  Eminenza  il  Signor  Cardinale  Masse: , 
in  quel  tempo  Legato  di  Romagna  , chiamò  di'  ordine  del  Somma 
Pontejice  allora  Regnante  Clemente  Xll,  a fé  in  Ra- 
venna il  cbiarijfmo  fu  Signor  Euftachio  Manfredi  , e F Autore  di 
quejlo  Trattato  per  la  regolatone  delle  acque  di  quella  illu/lre 
Città , e dopo  r efattijfma  vifita  che  da'  medefimi  ne  fu  fatta , fu 
ejtbita  al  detto  Signor  Cardinale  la  Relazione  feguente  intorno  a 
quanto  credevano  ejfi  di  doverfi  fare  per  J Aerarla  da’  gravitimi 
danni,  che  fempre  maggiori  le  fopraftaomo  dalli  due  fumi  Ron- 
co , e Montone , correndo  nelle  loro  pie-e  pià  alti  di  qualche  pie- 
de della  fommità  de’  terrapieni  , e della  muraglia , di  modo  che 
reftava  come  feppellita  nella  fterminata  altezza  delle  arginature , 
che  ftranamente  eranft  dovute  rialzare, 

Paffato  r anno  apprejfo  il  Progetto  a Roma  fatto  T efame  di  una 
particolar  Congregazione  a tale  oggetto  dalla  Santità  Sua  deputa- 
ta. rejiò  dalla  ftejja  approvato  fatto  li  tt.  Marzo,  decretando,  che 
Ulcimam  lineam  Zendrini,  et  Manfredi  demandandaoi  elfe  execu- 
tioni , e nello  JleJfo  anno  li  1 7.  di  Novembre  fu  rilafciato  il  Breve 
dalla  Santa  memoria  delP  antedetto  Pontefice , onde  quanto  prima 
foffe  data  mano  alF  opera  , ejprimendofi , che  avendo  il  Sig.  Car- 
dinale Mafei,  fatti  venire  in  detta  nuftra  Città  il  Zendrini  Pri- 
mario Matematico  di  Venezia,  ed  il  Manfredi  della  nolira  Città 
di  Bologna  , i quali  dopo  efaminate  tutte  le  circollanze  , e rìco- 
nofciuti  i luoghi  con  mifure,  livellazioni , e fcandagli  formairero 
una  nuova  linea  dipinta  dalle  altre  due,  di  già  in  pafato  efibite , 
ed  elTendoli  poi  quella  efaminata  in  una  Congregazione  particola- 
re da  Noi  deputata,  e compolla  di  fette  Kcvercndiliimi  Cardina- 
li , e quattro  Prelati , ne  cmanalTe  ec.  dava  poi  facoltà  ejjo  Breve 
agii  EminentiJJtmi  Legati  prò  tempore  di  approvare  qualunque 
Correzione,  0 aggiunta  da  farfi  fecondo  alte  emergenze  0 da  noi  due 
ajfieme  , 0 da  uno  di  noi , dichiarando , che  tali  correzioni , 0 ag- 
giunte fi  doveJJ'ero  intendere  come  injerte  ed  efprejfe  nel  Chiro- 
grafo, che  allora  veniva  rilafciato.  * 

Fu  dunque  cominciata  l’  anno  17J3.  P imprefa , di  cui  certamente 
P Italia  da  gran  tempo , in  tal  materia , non  ha  veduta  la  fimile  , a 
' a z fi 
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/ riguardino  gli  alvei  profonditi  di  nuovo  atiraverfo  delle  Cam- 
pagne fino  al  mare,  o le  fabbriche  di  muro  che  jopra  di  ejfi  è fit- 
to neceftrio  di  piantare  , o finalmente  il  grave  difpendio  im- 
piegatoli, fomminifirato  e dalla  generofa  munificenza  del  defon- 
to  "^Pontefice , e dalla  carità  verfo  la  Patria  di  quei  diftintijfimi 
Cittadini,  per  nulla  dire  , perchè  quanto  fi  dicejfe,  troppo  poco 
farebbe  , del  zelo,  attenzione,  e fatiche  impiegate  dagli  Emtnen- 
tijfimi  Ledati , che  nel  tempo  delle  r effettive  loro  Legazioni  han- 
no con  la  loro  autorità , pruaenza  , e cognizione  , faputo  dirigere , 
e moderare  la  grand"  opera , ormai  ridotta  affai  vicina  all’  ultimo 

fuo  termine . ...  . . 

Conveniente  dunque  mi  i parato  dt  render  per  la  feconda  volta 
pubblica  quefla  nofira  fondamentale  Relazione,  che  potrà  fervire 
tn  gran  parte  di  modello  e norma  per  molti  titoli  a quelli , che  nuo- 
ve inalveazioni  di  fiamt , o di  altri  canali  comunicanti  col  mere 
ave  fero  ad  intraprendere:  Perchè  poi  tutto  il  progrefo  non  fola- 
mente  delle  operazioni  fatte  fi  veda , ma  ciò  che  moltiffimo  impor- 
ta, ponderare  fi  poffino  i di  loro  effetti,  il  che  agevolmente  fi  puà 
ormai  fare  dopo  due  anni,  che  i fiumi  corrono  nel  nuovo  letto,  e dopa 
che  hanno  fofienute  fariqfiffime  efcrefcenze  ; fi  è la  detta  Rela- 
zione corredata  di  note  , e di  «ffervaztom,  con  le  quali  meglio  fpie- 
eandofi  i pafft , vengono  poi  additati  i cangiamenti  feguiii  , ed 
ogni  altra  cofa  inferviente  ad  illuftrar  quanto  concerne  le  circe- 
fianze  tutte  dell»  gran  ^verfione . 
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eausentissimo  e rb^erendissimo  principe. 


y 


JRcfèntiamo  all'EMINENZA.  VOSTRA  il  noftro  ri- 
verente parere  fopra  li  DiveHione  de’Fiumi  Ron- 
co, e Montone,  e fopra  il  generale  regolamento  del- 
le Acque , che  fcorrono  ne’  dintorni  della  Città  di 
Ravenna . I fondamenti  , fu’  quali  1’  abbiamo  riabi- 
lito, fono  le  olTervazioni  fatte  , e le  mifure  prefe  da  noi  flelTI 


fopra  i luoghi  per  lo  fpazio  di  un  Mefe,  delle  quali  fi  fono 
lafciate  in  ifcritto  alla  ftelTa  Città  le  memorie.  Molti  fono  i 
capi  de’  difordini , a’  quali  doveva  provvederli , ed  altrettante 
r intenzioni  , che  dovevano  averli  in  villa  , per  giudicare, 
quale  fra  diverfi  partiti  folTe  il  migliore , ed  il  più  adattato 
al  bifogno.  Liberare  la  Città  dal  prefente,  e manifello  peri- 
colo di  rollare  fommerfa  , e davallata  da’  Fiumi , nell’  ango- 
lo de’  quali  è comprefa  : provvedere  alla  necellità  de’  Mulini 
per  lo  foftentamento  del  Popolo:  rifanare  l’Aria,  che  rella  fc- 
polta  fra  un  laberinto  d’ Àrgini  , ed  infetta  dal  rillagno , e 
dal  puzzo  delle  cloache:  regolare  i canali  di  fcolo  per  modo, 
che  le  Campagne  perfettamente  fi  afeiughino  dalle  Acque  del- 
le piogge  : mantenere , anzi  migliorare  il  Porto  oggimai  per- 
duto a cagione  degl’  interrimenti , dandogli  una  fpedita  comu- 
nicazione colla  Città  fielTa  : in  fine  confervarle  il  comodo  del- 
la vicinanza  dell’Acqua  del  Montone  ad  ufo  di  bevanda , per 
fupplire  o alla  fcarfezza,  o alla  rea  qualità  di  quella  de’  Poz- 
zi. 11  concepire  un  progettò,  per  cui  fi  unifeano  in  un  per- 
fetto accordo  tutte  le  predette  maffime,  e che  poffa  mandarli 
ad  effetto  con  una  tollerabile  fpefa,  è quello,  che  ha  fempre 
tenduta  difficile  una  tant’  opera . Ci  fono  fiate  comunicate  mol- 
te propofizioni  fatte  a tal  fine  da  un  fecolo  in  quà  da  rinoma- 
ti, e abiliffimi  Uomini.  Da  tutte  abbiamo  prefi  dei  lumi, 
ma  in  tutte  qualche  cofa  abbiamo  defiderata.  Si  fono  fpecial- 
taente  efaminate  con  particolar  cura  le  due  celebri  Linee  dell’ 
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(VI.) 

Azzoni , e del  Nadi  (i),  fopra  le  quali  fono  ufcite  da  alcuni 
anni  in  qua  alle  (lampe  di verfe  fritture.  La  prima  di  quefle 
Linee , anche  dopo  tutte  le  correzioni , che  le  fono  fiate  fat- 
te, non  ci  è paruto,  che  provvegga  baftaniemente  nè  aH’inte- 
reiTe  del  Porto,  nè  alla  licurezza  della  Città,  la  quale  ne  co- 
nofce , e ne  teme  le  confeguenze . Molto  più  volentieri  ci  (a- 
remino  appigliati  all’altra  del  Nadi,  fe  non  avellimo  avvertito 
poterfi , fenza  perdere  alcuno  degli  avvantaggi  di  efla,  miglio- 
rare la  condizione  del  Porto  , trafportandolo  altrove , ed  infie- 
ine  diminuire  la  fpefa  . L’  Eminenza  Vollra  , al  cui  riverito  giu- 
dizio foctomectiamo  il  prefente  parere,  faprà  meglio  di  noi  fieifi 
tlil'cernere  , fe  nel  Partito  ; che  prcmoniamo , (i  foddisfacda  a tut- 
te le  predette  intenzioni  : il  che  (e  per  le  difficoltà  della  mate- 
ria non  avremo  forfè  ottenuto,  non  avrà  almeno  Voftra  Emi- 
nenza da  deliderare  nè  la  nofira  diligenza,  nè  la  nofira  fede 
nell'  obbedirla  > 

Per  maggior  chiarezza  efporremo  prima  In  compendio  tutto 
il  fillema  del  regolamento  da  Noi  divifato.  Pafferemo  poi  a 
fpccilicare  1’  ordine,  la  forma  , e le  mifure  di  ciafcuno  de’ Lavori 
da  farli , con  diilinguerli  in  più  capi  fecondo  la  relazione , che 
avranno , o alla  diverlione  delle  Acque  de’ Fiumi , c degli  Sco- 
li, o all’  ufo  de’ Mulini,  o airinterelfe  del  Porto,  o al  migliora- 
mento dell’Aria.  Nell’ultimo  diremo  alcuna  cofa  della  fpefa, 

con 


( I ) Le  due  linee  Azzoni , e Nadi  ; 
La  prima  delle  quali  divertiva  il 
Moncone  prendendolo  poco  fupe- 
riormente  alla  Chiavica  inferviente 
al  Mulino  vecchio  , e ponanviolo 
alTài  vicino  alla  Città  nel  Ronco, 
lafciava  con  ciò  tutte  le  acque  al- 
la delire , onde  ben  lungi  che  que- 
lla linea  provvedellè  alle  ellgen/e, 
che  anzi  maggiori  farebbero  lla- 
ti  i pericoli  , mentre  ì rigurgiti 
molto  Icnfìbili  li  farebbero  refi , 
allorché  uno  de’ fiumi  follò  venuto 
pieno  prima  dell’altro.  E ciò  che 
merita  tutto  il  riflelTo  fi  è , che  le 
efcrcfcenze  n>  poco  nè  molto  fi  fa- 
rebbero abbifiate  in  tal  diverlione 
c per  la  luvcrchia  turgbezza  del  leN 


to  de’  fiumi  uniti  dalla  Scnfeda  al 
mare , e per  I'  infenfibile  abbrevia- 
mento del  cammino;  il  Candiuno 
pofcia  farebbe  riufcito  Tempre  più 
pregiudicato  , anela  la  vicinanza 
dello  sbocco  de’  fiumi  rifpeno  alla 
di  lui  foce . 

Quanto  alla  linea  del  Nadi , ol- 
tre che  impegnava  in  alvei  fover- 
thiamente  lunghi  , palTando  dcflà 
per  dalle  di  fuori  incontrava  ter- 
reni affai  baOi , palullri , e difficili 
da  ricever  buone  arginature,  ed  il 
Candiono  in  tanca  vicinanza  dello 
sbocco  de’  nuovi  fiumi  , ancorché 
folTe  rellato  tagliato  a Tamirlfi  , 
non  avrebbe  potuto  certamente  fo- 
Acnerfi.  ■ > .'lu  ■■  i 


DìQÌ!l 


Google 


< vn.  ) 

con  cui  Rimiamo  jPotere  a un  dipreflb  condurti  a fine  tal  Bonifi- 
cazione; e tanto  uimiamo,  che  potTa  badare»  per  fare  intende- 
re le  ragioni , che  ne  hanno  indotti  a pretceglierla , e per  dile- 
guare quelle  difficoltà , che  potelTera  ioforgere  fupra  di  ella  . 


CAPO  PRIMO. 

Omfendio , ed  Idea  Generale  del  Regolamento . 

IL  Regolamento»  che  proponiamo»  lì  riduce  ai  feguentl  Arti- 
coli » che  didingueremo  con  numeri , per  riportarci  ad  elfi 
nel  profeguimento  del  Difcorfo . Le  Linee  punteggiate  fegnate 
nella  Mappa  generale  Tavola  A.  XII.  la  quale  efibiamo  annelTa  a 
quedi  Fogli  » meglio  diranno  intendere  i luoghi  delle  derivazioni 
delle  Acque»  e quelli  degli  altri  lavori.  Queda  Mappa  è ricava- 
ta da  quella»  che  fii  fatta  anni  fono  coiralfidenza , e fotto  la 
direzione  del  Nadi . (2)  Noi  l’abbiamo  rifcontrata  con  diverfe 
riprove  » e trovata  molto  efatta . 

1.  Si  divertirà  il  Montone  fu  la  dedra  nel  Punto  K due  quinti 
di  miglio  in  circa  fopra  la  chiavica  del  Canale  del  Mulino  vec- 
chio » fodenendo  in  C con  Chiulk  di  muro  il  fondo  fuperiore , ( 3) 
• li  condurrà  a traverlb  la  Regione  di  mezzo  ai  due  fiumi  ad 

unirli 


fa)  Almeno  per  quello  riguardar 
quelle  Campagne  per  le  quali  ave- 
va della  a pallare , non  cosi  verfo 
della  Pialafià , Baiona  , e Pollina , 
che  come  di  quelle  fuuazionr  niunr 
ufo  ne  voleva  fare  il  Nadi , non  fo- 
no fiate  con  l’ accuratezza  necef- 
faria  defcrìtte;  efatte  pcrb  quanto 
baila  le  dimofira  la  Tav.  A , che  in 
quella  parte  fi  fc  voluta  riformare. 

(3)  L’  andamento  di  quella  li- 
nea è fiato  efeguito , fé  fi  eccettua 
che  il  canale  Panfilio,  il  quale  do- 
veva rellar  per  molto  tratto  fulla 
delira  della  nuova  linea,  fu  fatto 
entrare  nel  mezzo  di  efià  , e fu  le- 
vato con  ciò  quell’  ulb , che  fe  no 


avrebbe  potuto  fare  per  la  di  lui 
cotanto  neccffaria  navigazione  fno 
alla  Voltazza  nel  tempo  che  dura- 
vano i lavoficri . Nella  mia  Rela- 
zione 1733.  a llampa,  intitolata  .9e- 
pra  alcune  modificaz'oni  per  la  di- 
verfione  de'  fiumi  di  Ravenna  a car- 
te 15,  rella  cfprefib,  come  fegue  : 
Confiderando  pertanto , che  quali  in 
tutto  il  tempo  deir  efcavazione  può 
rimanere  intatto  il  Canale  Panfilio, 
cbe  dovrà , come  fi  i detto , refiar 
fulla  defira  del  nuovo  alveo  da  al- 
largarli però  e profondarli  foltanto, 
quanto  porta  il  bifogno  delta  terra 
da  prenderli  per  le  arginature  alla 
finiflra',  quindi  le  barche  potranno 
egual- 


( vili.  ) 

unirfi  col  Ronco  aRa  Cafa  Taflinari  in  E.  I due  fiumi  congiun* 
li,  li  faranno  imboccare  nd  Canal  Panfilio  all’angolo  di  quefto  , 
cliiamatò  la  Voltazza  in  L',  e profeguiranno  per  lo  detto  Cena- 
Jc  lino  al  Paffo  de’ Tamarili  in  M > dove  ufcendo  per  un  altro 
Taglio  alla  liniftra,  fi  porteranno  al  Mare  in  F,  dugento  perti- 
che in  circa  fopra  la  foce  del  Candiano. 

II.  L’Alveo  01 , (4)  per  cui  corrono  di  prefente  uniti  il 
Ronco,  ed  il  Montone,  li  efcaverà  a mano  dalla  confluenza  in 
giu  lino  alMare  due  piedi  fotto  il  pelo  ballo  di  quello,  e fi 
profeguirà  la  medefinia  efeavazione  dalla  confluenza  in  fu  , nel 
Montone  fino  al  Ponte  Canale  in  P ,'e  rtfel  Ronco  fino  allo  sboc- 
co 


z _ -.Imeni:  che  adefso , pafsare  verfo 
hazenna  per  ejfo  Canale e quando 
fi  Verrà  ad  tniefìare  alla  P'oitazza , 
fi  fermeranno  a quefìa,e  dipoi  ime- 
flato  fucccfjìvamente  a Porto,  fino  a 
quello  /ito  arriveranno  allora  i I\'a- 
vigli , per  effer  poi  le  merci , il  rima- 
nenie  delv  aggio  per  lo  Stradone  di 
Porlo  carreggiato  fino  aita  Città . e 
vicendov  Imenie  da  quefìa  verfo  del 
Cannano . 

tUa  tagliato  che  fio  U Ronco  e de 
r vota  r acqua  nel  nuovo  alveo,  do- 
vendo per  quakhe  fpazso  di  tempo 
correre effopumc  dtvtfo  al  mare , len- 
za che  piit  il  Panfilio , ed  il  Candiano 
p-fiìno  dare  altra  navigazione , che 
la  brevilfima  d.tl  prefente  Porto  fino 
al  pajjo  dìTamarifi. allora,  ahhen 
cbè  la  nuova  foce  de'  fiumi  non  fojfe 
refa  profonda  quanto  bafia,nvn  ef- 
fondo però  credibile , che  tì  prtjlo  fi 
ricolmi  P alveo  del  Panfilio  per  /labi 
lirfi  la  nuova  cadente , fi  potrà  per 
UH  tempo , e beni  fimo , con  barche  che 
arriveranno  al  paffo  predetto  di  / a- 
niari/i  tragittare  le  merci  in  altre 
barche  cbe  fojfero  nel  nuovo  alveo , da 
ejjer  con  effe  tradotte  fino  alla  FoU az- 
za , e poi  carreggiate  a ilavetma. 

Onde  affoiu'-amenie  par  landò, ab- 
bencbi  con  qu-fiebe  difficoltà , vi  farà 
lemprCfO  quajt  femprt  una  tal  quale 


comunicazione  tra  limare  e la  Ciuàt 
che  fe  anco  reflaffie  aff  itto  interietta 
non  durerà  però  P tnterrompìment» 
del  commercio,  che  per  due  mefì , 9 
poco  piit , che  fi  tonfumeranno  nella 
efcevaz  otte  dell  alveo  abbandonai» 
de'  fiumi  .onde  ridurre  il  nuovo  na- 
viglio ali'  ufo  della  navigetziotte . 

il  che  Ila  detto  perchè  fi  com- 
prenda , che  quando  II  fiero  (late  e- 
feguite  le  pre  c difpoiìzioni  , che 
furino  fin  dal  princìpio  alterate, 
la  Città  non  poteva  refiar  priva 
della  navigazione,  che  per  pochir. 
fimo  tempo,  e pure  fi  è quello  pun- 
to fatto  pafiàre  per  il  più  forte  mo- 
tivo di  aver  cangiato  il  Porto,  culi* 
idea  di  follituire  quello  della  Pia- 
lafia,  come  farà  efpollo  più  innanzi. 

(4.)  Quello  c^po  di  regoCzione- 
non  è llaco  eleguiio  , ma  mutata 
la  linea  in  quella  del  l’oiuecanale 
e fcolo  della  Città,  efièndofi  cre- 
duto di  rifparmiure  molta  fpefa,rir- 
petto  a quella  che  farebbe  impor- 
tato il  di  noi  prupollo  cavanienco 
nell’alveo  abbandonato  da’ fiumi  uni- 
ti Qui;  abliencbè  il  fatto  abbia  poi 
molirato  di  efiérc  fiata  molto  niag- 
giore , non  ullante  che  nmlto  anco- 
ra VI  manchi  quando  fi  voglia  ren- 
dere il  l’urto  della  Pialatik  cuJipico 
e perléfto.  . , 


( IX.  ) 

co  della  Chiavica  della  Lama  in  R (5)  . Quell*  alveo  efcavatò 
fervirà  di  Porto , dandoli  per  interamente  perduto  quello  del 
Candiano , che  fin’ ora  ha  fervito  . 

III.  Si  taglierà  il  Canal  Panfilio  alla  finillra  nella  rivolta  del* 
la  Darlina  in  Q > (d)  e li  fi  darà  comunicazione  con  1’  alveo  pre-> 
lènte  del  Ronco . 

IV.  Le  acque,  che  fcolano  nel  Panfilio  per  lo  FolTo  vecchio, 
invece  di  correre  verfo  Mare,  fi  obbligheranno  a voltar  all’  in- 
dietro al  pafib  de’  Tamarili , e ad  isboccare  con  Chiavica  nel 
nuovo  Fiume  (7) . Quando  l’ acqua  di  quello  farà  torbida , li 
chiuderà  la  Chiavica , e fe  ne  aprirà  un*  altra  da  collruìrli  nel- 
la parte  inferiore  del  Panfilio  di  fotto  allo  sbocco  del  fjlfo  Vec- 
chio , acciocché  l’ acqua  vada  allora  per  la  prefence  Rrada  al 
Mare . 

V.  Quelle  dell’ Arcabologna  (8),  e I’ altre,  che  ora  mettono 
capo  nel  Panfilio  a delira  di  fotto  alla  Voltazza , li  manderanno 
per  un  folo  Canale  a feconda  del  nuovo  Fiume  ad  isboccare  io 
elio  con  Chiavica  poco  fopra  il  pafib  de’  Tamarili  . 

VI.  Le  altre  di  fcolo,  che  entrano  nel  Panfilio  parimente  a 
delira  (9) , ma  di  fopra  alla  Voltazza  per  la  Chiavica  Mazzoli- 
ni , feguiteranno  ad  andarvi  , ma  per  elio  Panfilio  correranno  all’ 
indietro,  riufcendo  nel  Ronco  abbandonato  per  lo  Taglio  fatto 
alla  rivolta  della  Darfina  . 

VII.  Quelle  poi , che  sboccano  nel  Panfilio  alla  finillra , o 

fo- 


(5)  Si  dava  per  perduto  il  Por- 
to del  Candiano , elTendolì  da  noi 
potuto  olTervare , che  anche  avanci 
di  por  mano  nella  regolazione  , i 
fondi  di  quella  foce  erano  fcarli (lì- 
mi per  il  bifogno  della  navigazio- 
ne , comecché  rimanevano  atterrati 
dalla  vicina  foce  de’  fiumi  vecchi  I . 

(6)  Il  Taglio  della  Darfina  vec- 
chia fi  farh  quando  redi  effettuata 
la  regolazione  da  me  ultimamente 
propella  , cITendo  rimafia  inefegui- 
ta  quella,  che  in  quello  numero  li 
è indicata . 

(7)  La  Chiavica  di  cui  qui  fi 
parla  non  è fiata  fatta , (colando 
le  acque  di  quelle  balie  Campa- 


gne verfo  del  Fotlb  vecchio . 

(8)  Anco  le  acque  dell'  Arcabo- 
logna, ed  altre  fono  fiate  condotte 
verfo  dell’abbandonato  Panfilio  oL 
tre  del  palfo  di  Tamarili . 

fp)  Quelle  poi  ch’entravano  nel 
Panfilio  fuperiormente  alla  Voltaz- 
za  per  la  Chiavica  Mazzolini , an- 
deranno  in  ora  con  l’acqua  defiina- 
ta  alla  macina  del  Mulino  nuovo, 
a fcaricarfi  nella  nuova  linea  alla  di 
lei  finillra  per  la  Chiavica  ivi  co- 
(Iruttafi  , detta  della  iVIuttamolla  , e 
qualche  volta  potranno  pure  diète 
indrizzate  per  il  Taglio  della  Dirfi- 
na  nel  Ronco  abbatidonato , e verfo 
il  nuovo  Porto. 
b 


< X.  ) 

fopra  > o (òtto  alla  Voltazza , fi  potranno  recapitare  con  Chia- 
vica o nel  Ronco  abbandonato,  o nel  Panfìlio  Aeflb  fra  la  Vol- 
tazza , e la  Darfìna , o finalmente  nel  nuovo  Fiume  verfo  il  paf- 
fo  de’  Tamarifì , fecondochè  1’  uno , o T altro  di  quefti  termini  fa- 
ri più  comodo  ai  Terreni,  che  le  tramandano. 

Vili.  Quanto  alle  acque  della  Regione  di  mezzo  a’due  Fiu- 
mi fi  rivolterà  (io)  il  condotto  della  Lama  dal  punto  S a pa(Ta- 
re  per  Botte  fotto  il  vivo  della  chiufa  del  Montone  in  C , e 
quindi  ad  unirli  nel  punto  T alla  Canaletta,  e con  ciò  le  ac- 
que dell’  uno  , e dell’  altro  Scolo  li  ridurranno  a isboccare  nel 
Ronco  a foce  aperta  per  la  Chiavica,  per  cui  ora  vi  sbocca  la 
Lama  verfo  R , la  cui  foglia  fi  dovrà  abbalTare , come  fi  dirà  a 
fuo  luogo . 

IX.  Lo  fcolo  della  Città , il  quale  palla  di  prefente  per  Bot- 
te, chiamata  il  Ponte  Canale  (ii),  fotto  il  letto  del  Montone, 
fi  recapiterà  nello  dello  Montone  abbandonato  , ed  efcavato  come 
fopra , e per  elTo  andrà  al  nuovo  Porto . 

X.  Nei  medefìmo  Porto  fi  potranno  recapitare  il  Dirittolo  , la 
Via  Cupa , il  Vaitorto , ed  altre  Acque  chiare  fra  il  Montone  , e 
il  Lamone,  che  ora  vanno  nella  Fofìina  , come  fi  fpiegherà  , 
parlando  in  particolare  del  Porto  . 

XI.  Il  Mulino  vecchio  feguiterà  a macinare  come  di  prelente 
coli’  Acqua  del  Montone , condottavi  per  un  Canale  da  (arfì  dea  - 

tro 


^lo)  La  Botte  formatali  nel  vi- 
vo della  gran  Chiufa  dellinaca  a 
follenere  le  acque  del  Montone  per 
la  molitura  del  Mulino  vecchio , 
non  ha  fervito  per  Io  fcolo  della  La- 
ma , e Canaletta , come  eralì  da  pri- 
ma divifato,  ma  con  Chiavica  ap- 
pella le  acque  di  elE  fcoli  li  fono 
fatti  sboccare  nel  nuovo  Montone 
poco  fuperìormente  al  ponte  di  le- 
gno , che  lo  traverfa , e la  Chiavica 
che  rimane  fenz’ altro  ufo  fui  Ron- 
co abbandonato,  fervirà  poi,  quan- 
do fi  efiettui  r ultimo  progetto , 
per  r acqua  dcllinata  alla  macina 
del  Mulino  nuovo,  da  prenderfi  al 
Chiavicene  Spadoni  alla  finillra  di 
elfo  Ronco,  e da  padàrfi  per  Bot- 
te fotto  della  Lama  ivi  dirimpet- 


to, e condurli  poi  per  alveo  fepa- 
rato  alla  Botte  della  Chiufa,  onde 
palTando  fotto  al  vivo  di  cITà , e fol- 
to al  Montone  , fervir  pollà  all’  ef- 
fetto predetto  a norma  della  Rela- 
zione 1740. 

(il)  Non  fi  h alterato  l’ anda- 
mento dello  fcolo  della  Cicdi  , ma 
in  vece  di  recapinrio  nel  Monto- 
ne abbandonato  , fi  è lafciato  nell’ 
antico  fìto,  e coll' allargarli , e pro- 
fondarfi  fotto  il  pelo  ballb  del  ma- 
re, fi  è fatto  fervire  al  nuovo  Na- 
viglio , e Porto  della  Pialafsa , e 
quello  canale  fino  a’ Fenili  de’P.  P. 
di  S.  Vitale  potrà  fervire  ad  ogni 
altro  ricapito,  che  dar  fi  volefse  alla 
navigazione . 
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tra  all’  Alveo  abbandonato  di  quello , il  qual  Canale  riulcirli  al- 
la Chiavica  prelence  del  Canal  del  Mulino , e con  queflo  li  uni- 
rà (li)  . 11  fondo  faperiore  del  Fiume  làrà  fodenuto  dalla  Chiu- 
fa,  come  li  è detto^  e fopra  di  quella  fé  ne  alzerà  il  pelo  quanto 
balla  nella  maniera , che  li  efporrà  , parlando  dell’  efecuzione  del 
Progetto,  ma  non  li  dovrà  giammai  far  macinare,  che  con  Ac- 
qua chiara,  la  quale  avrà  fcarico  nel  Ronco  abbandonato  per  la 
Rrada  prefente. 

XII.  11  Mulino  nuovo  potrà  feguitare  parimente  a macinare 

fenza  alcuna  mutazione  colla  fola  Acqua  chiara , che  vi  li  con-- 
durrà  dal  Montone  (13),  e dal  Ronco  uniti , foftenendo  il  pelq^ 
de’ due  Fiumi  all’altezza,  che  li  dirà,  e 1’  acqua  di  elTo  lì  Icari-' 
cherà  come  ora  nel  Panfìlio  . e quindi  per  lo  taglio  della  Darfinà 
nel  Ronco  abbandonato.  ‘ 

XIII.  11  Mulino  del  Macello  potrà  regolarmente  macinare  ad 

Acqua  chiara  , ma  non  dovrà  macinar  mai  con  la  torbida  . Si  po- 
tranno abbdlfare  le  Soglie  fuperiori  di  quello  Mulino  once  quat- 
tro , ed  altrettanto  i Catini.  L’Acqua, che  avrà  fervilo  alla  Ma- 
cine , avrà  libero  fcarico  nel  Ronco  abbandonato  per  la  lolita  fua 
Rrada . • • 

XIV.  Se  r efperienza  mollrerà  elTer  Indifpenfabile  il  macinare 
tal  volta  con  Acqua  torbida,  li  deriverà  con  Chiavica  un  Ca- 
nale a delira  dal  Àlontone  mezzo  miglio  in  circa  fopra  il  punto 
della  fua  Diverlìone,  la  cui  Acqua  rientrerà  nel  Montone  (lelTo 
difotto  alla  Chiufa  da  farli  nel  detto  luogo , palTando  per  Pon- 
te Canale  fopra  la  Lama  non  lungi  dal  punto  C (14)  . Su  que- 
llo 


f I <>)  11  Mulino  vecchio  flato  in- 
terrotto nel  fuo  uib,  macinerà  co- 
me faceva  prima , quando  s' inaiti 
5 once  il  ciglio  della  Chiufa  (l-to 
tenuto  nell’ efecuzione  più  bafso  del- 
le prcfcriite  milure;  il  detto  ciglio 
dunque,  quando  redi  più  bafso  del- 
la coltellata  della  Chiavica  di  elfo 
Mulino , che  efille  fui  Montone  al 
pr  neipio  del  condotto,  che  vi  por- 
ta r acqua  p.  d : t : ii , e rclllno  pure 
abbalì'ati  i fuoi  Catini  piedi  uno  e 
mezzo,  fi  potrà  far  Botte,  o (ia  1’ 
ingorgo  deir  acqua , come  làccvafi 
prima  della  divcrfionc , c potrà  ma- 


cinare egualmente  con  l’acqua  chia- 
ra, che  con  Ir  torbida. 

(13)  Il  Mulino  nuovo  coll’ac- 
qua cavata  dal  Ronco  al  Chiavico- 
ne  Spadoni,  e condotta,  come  fi  è 
detto  al  num.  io.,  potrà  macinare  ad 
acqua  parimente  chiara  e torbda, 
e quando  fi  volefse  ravvivare  anco 
quello  del  Macello  in  fupplemento 
del  nuovo  , non  vi  pu^  e ser  d fii- 
cohà  di  rimarco  per  ridurlo  ad  un 
conveniente  ufo. 

(14)  Quindi  fi  fa  affatto  inutile 
a penfare  alla  fàbbrica  di  verun  altro 
muiino  da  macinare  ad  acqua  torbida . 
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fto  Canile  fi  fabbricherà  un  Mulino  verfo  il  Tuo  sbocco,  e vo- 
lendo farcene  due,  ciò  fi  potrà,  tenendo  il  Canale  più  ampio, 
e diramandolo  in  due  sbocchi,  e quelli  Mulini  riufciranno  lonta- 
ni poco  più  di  due  miglia  dalla  Città,  e potranno  macinare 
amendue  ad  un  tempo , quando  l’ Acqua  dei  Montone  fia  tor- 
bida . 

XV.  Per  accollare  T Acqua  di  quello  Fiume  alla  Città  in  fup- 
plemento  di  quella  de’ Pozzi,  fi  &rà  una  piccola  Chiavica  nell’ 
argine  finillro  del  Canale,  che  condurrà  1’  Acqua  follenuta  del 
Fiume  al  Mulino  vecchio,  e fi  farà  rientrare  parte  di  ella  nell’ 
Alveo  abbandonato , e ciò  a certi  tempi  , che  fi  llabiliranno  col  ' 
riguardo  di  non  portar  pregiudizio  al  macinare  (i$) . Con  quell’ 
Acqua  fi  empirà  1’  Alveo  prefente  del  Montone  dal  punto  della 
Di  verdone  lino  a Porta  ferrata  a quel  fegno  d’  altezza  , che  parrà 
fufficiente,  rillagnandola  con  un  piccolo  Cavedone  di  lòtto  a Por- 
ta ferrata  . Quando  fi  vorrà  darle  fcolo , acciocché  non  imputri- 
difca , fi  aprirà  un  altra  Chiavichetta , che  farà  in  quello  Cave- 
done , e fi  lafcerà  fcorrere  1’  Acqua  per  la  parte  inferiore  del 
Montone  abbandonato  , fino  a fcaricarfi  nell’  alveo  dei  nuovo 
Porto. 

(15)  Nè  vi  farà  bifomo  alcuno  Muntone,  come  pure  il  condotto 
di  condurre  l’ acqua  del  Moncone  per  l’ acqua  chiara  , che  fi  farà  per 
per  bevanda  della  Città potendo  efso  Mulino  potrà  fuffragare 
a ciò  efser  fupplito  e con  buche  altro  lato  della  Citdi  ad  una  cale 
profonde,  da  efcavarfi  dagb  abitan-  eCgenza. 
ti  nell’  alveo  abbandonato  di  elio 


y 
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De/l’  ordine  , e della  forma  de’  lavori  da  farfi  per  la 
diverjione  de’  Fiumi ^ e per  lo  recapito  degli  Scoli. 

PRemeflb  in  univerfale  il  fiftema  del  regolamento  di  quelle 
Acque,  foggiungeremo  ora  in  quali  precife  forme,  e mi- 
fure , e con  qual  ordine  fiimiamo , che  fi  debba  mandare  ad  ef- 
fetto in  ogni  fua  parte  . A tal  fine  prefentiamo  all’  Eminenza  Vo- 
flra , oltre  la  detta  Mappa  generale  de’  Luoghi , la  Pianta  fpe- 
ciale  delle  linee  di  diverfione  de’  due  Fiumi , da’  quali  fi  dovrà 
dar  principio  all’opera. 

Quella  Pianta  fpecifica  la  condizione  de’  Terreni , per  li  quali 
padano  le  dette  linee  di  diverfione , le  fabbriche , eh’  effe  incon- 
trano , le  llrade  pubbliche , che  attraverfano , i condotti  mae- 
11  ri , che  interlècano , ed  ogni  altra  appartenenza , fuor  che  i 
nomi  de’ Pofiidenti  de’ Terreni,  de’ quali  non  abbiamo  (limato 
neceffario  prender  notizia  . 

Aggiungiamo  alla  detta  Pianta  un  profilo  delle  Campagne , 
tra  le  quali  pafferanno  gli  Alvei  progettati  de’  Fiumi , fecon- 
do le  Livellazioni  da  Noi  fatte  ; avvertendo , che  febbene  i pun- 
ti di  Campagna  Livellati  non  cadono  tutti  fu  le  precife  Linee, 
che  proponiamo , ci  fiamo  tuttavia  accertati , che  poca  dìfferen- 
aa  di  altezza  poffa  correre  tra  quelli  del  profilo , e quelli  delle 
predette  Linee  in  dillanze  eguali  dallo  sbocco . 

Nel  medefimo  profilo  fono  notate  le  Linee  cadenti  de’  nuovi 
Fondi  e degli  Argini , ftabilite  fopra  le  offervazioni  delle  pen- 
denze prefenti  degli  unì , e degli  altri , tanto  nel  folo  Montone , 
quanto  ne’  Fiumi  uniti , le  quali  cadenti  non  abbiamo  alcun  luo- 
go di  temere,  che  polTkno  alzarli,  ma  piuttofio  abbaffarfi  dopo 
£ktta  la  diverfione  (i6),  per  Io  meno  fino  a tanto,  che  fiegua 

un 

fid)  Rimane  a tutti  palefe  l’ab-  la  metà  de’  rivali,  e sì  forte  è la 
bafsamenco  feguito  del  Ronco  dopo  velocità  che  in  tale  incontro  conce- 
che  fu  sboccato  nella  nuova  linea,  pifee  l'acqua,  che  anco  nelle  parti 
anche  maggiore  di  quello  potevafi  più  lontane  ne  rifentonn  per  le  cor- 
concepire , non  arrivando  adefso  le  rofioni  elli  rivali , fenza  loro  peri- 
piene fuperìormente  al  punto  del-  colo  però  , attefa  la  moderata  al- 
la diverfione  gran  fiuto  oltre  del-  rezza  a cui  in  ora  làlgono  le  pie- 
ne. 
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un  notabii  prolungamento  della  Linea  nel  Mare,  il  quaJe  (limia- 
mo non  poterli  evitare  con  qualunque  Arte,  ma  folo  diminuirne 
gli  effetti,  con  mantenere  retto,  e nftrctto  al  pollibile  l'Alveo 
del  Fiume  . 

Dovrà  dunque  prima  d’ ogni  altra  cofa  fabbricarli  nel  fito  ef- 
predo  di  (opra  all’  Articolo  primo  la  chiufa  del  Montone,  e nel 
vivo  del  Muro  di  effa  la  Botte,  per  dar  palTaggio  alla  Lama,  ac- 
ciocché quello  edifìcio  abbia  tempo  ballante  a confolidarfì  prima 
di  tllcr  efpollo  al  tormento  dell’  Acqua. 

L’ ufo  della  Chiufa  predetta  dee  effere  di  dar  caduta  al  Mulino, 
o ai  Mulini  dell’  Acqua  torbida(i7),  quando  fi  rifolva  di  volerli, 
come  all’  Articolo  decimoquarto;  di  alzare  più  facilmente,  e 
piu  follecitamente  1’  Acqua  chiara  del  Montone  a comodo  del 
Mulino  vecchio,  fecondo  l’Articolo  undccimo;  e di  tradurre 
dalla  delira  allafìniflra  del  nuovo  Letto  del  Montone  gli  fcoli  del- 
la Regione  di  mezzo  a tenore  dell’  Articolo  ottavo . 

Si  rimette  a chi  avrà  la  fopraintendenza  all’ efecuzione , lolla- 
bilire  le  fondamenta,  e il  regolare  lo  Stramazzo,  le  Ale,  i loro 
attacchi  con  gli  Argini , e tutto  il  maflìccio  di  quella  fabbrica 
colle  avvertenze  neceffarie  per  la  fua  fuffillenza,  attefo  malTima- 
• men- 


ne;  cosi  il  Montone  limitato  dal 
labbro  della  Chiufa  il  fondo  fuo  na- 
turale, fe  non  ha  potuto  abbafsarfi 
rifpetto  ad  clTo  , tiene  certamente 
le  di  lui  eferefeenze  affai  più  baffe 
di  prima  a caufa  della  forte  chiamata 
della  Chiufa  mcdefi.aia;  quando  po- 
feia  farà  feguita  una  molta  prolun- 
gazione delia  nuova  linea  in  mare, 
allora  il  fondo  avrà  ad  clevarfi, 
ma  la  rettitudine  del  cammino  , e 
lo  sbocco  in  filo  affai  vantaggiofo, 
fanno  fperarc,  che  mai  (iano  per 
giungere  alle  cforbicanti  altezze  al- 
le quali  giungevano  nel  tempo  che 
correvano  afe  mura  di  Ravenna, 
e quando  and.iv  ino  al  mare  per  1’ 
alveo  vecchio  de’  fiumi  unui  ecccf 
fivamente  alla  loro  efi^enza  largo; 
di  modo  che  io  fono  perfuafo,che 
■chi  avtffe  da  principio  avuto  atten- 
zione a teoerh  più  tiretti  can  le 


arginature,  difficilmente  fi  farebbero 
veduti  sì  fconcertati , e fatti  sì  in- 
cipiei  tanto  nelle  fuperiori  , che 
nelle  inferiori  parti  a contenere  le 
loro  efcrcfccnze. 

(17}  Quandoi  le  ultime  propoC- 
zioni  1740  da  me  fatte  debbano  aver 
luogo,  fervirà  la  Chiufa  per  dir  l’ 
■acqua  al  Mulino  vecchio  , tratte- 
nendolo col  fu  > ciglio  alla  divifita 
altezza,  c la  botta  fabbricata  nel 
vivo  delle  di  lei  muraglie  non  più 
fervirà  a dare  il  paffiggio,  alme- 
no per  adeffo,  alle  acque  del'a  La- 
ma , e Canaletta , come  portava  il 
iiullro  primo  Prugetto , ma  a tra- 
durre fot'o  del  Montone  un  condot- 
to di  acqua  tirau  dal  Ronco  per  fcr- 
vizio  del  Alulino  nuovo  , prenden- 
dola e chiam,  c torbida  lenza  di- 
■llinzionc  alcuna. 
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mente  qualche  abbafTatnento , che  dovr^  feguire  del  fondo  del 
nuovo  Alveo  di  fotto  alla  medefìma. 

Per  quello  , che  a noi  prefentemente  appartiene , baderà  di- 
re, che  la  luce , o larghezza  del  piano  fuperiore  di  elTa  per  cui 
dovrà  paflare  tutta  l'acqua  del  Montone,  deve  edere  di  Perti- 
che otto  (i8)^  Che  il  piano  predetto  nella  fua  parte  più  al- 
ta, o (ia  nella  creda,  o ciglio  della  Chiufa  deve  edere  più 
baldo  piedi  8.  5.  della  Coltellata  verlb  il  Fiume,  della  Chiavi- 
ca, che  dà  l’Acqua  al  Canale  del  Mulino  vecchio;  Che  il  Mu- 
lino dell’Ala  finidra  fuperiore  della  Chiuda,  devefervire  per  fac- 
ciata d’  avanti  alla  Chiavica  d’ un  Canale  da  derivarli  ad  ufo  del 
detto  Mulino,  la  cui  Acqua  deve  palfarc  a traverfo  il  detto  Mu- 
ro, come  li  dirà,  parlando  de’ Mulini;  E finalmente,  che  la  So- 
glia della  Botte  per  la  Lama,  che  paderà  fotto  la  Chiufa,  deve 
redar  bada  fotto  il  detto  Ciglio,  o fommìtà  di  queda  piedi  7,  e 
la  larghezza  della  detta  Botte  nel  fuo  fondo,  o Soglia  deve  ede- 
re di  piedi  6. 

Nello  dedb  tempo,  che  lì  farà  la  Chiufa  li  codruiranno  ne’  de- 
biti luoghi  le  Chiaviche  (19)  di  fcolo  mentovate  negli  Articoli 
5,67,  acciocché  ancor  ede  abbiano  tempo  di  dabilirC  prima  di 
elTer  pode  in  opera  . 

Allora  li  potrà  venire  all’ efcavazione  dell’Alveo,  che  deve 
fervire  alle  Acque  unite  del  Ronco , e del  Montone  . La  larghez- 
za 


(18)  Le  mifure  di  ella  Chiufa, 
fono  poi  date  dal  Signor  Manfredi , 
e da  me  in  varie  volte  regolate  nel 
fcgucnte  mudo  : La  lar^ezza  del 
labbro  di  46  piedi  Agrimenforj  di 
Ravenna , che  fono  di  Venezia  76  f , 
edéndofi  fatta  minore  di  luce  full’ e- 
Tempio  di  quella  di  Maiellica , avu- 
tq  riguardo  alla  portata  dell’acqua 
del  Savio  , ed  a <juella  del  Muntone. 
La  foramità  del  di  lei  ciglio  fecondo 
le  riforme  doveva  elfer  più  bada 
della  coltellata  verfo  il  fiume  della 
Chiavica  , che  dà  l' acqua  al  canale 
del  Mulino  vecchio,  piedi  8.  4.  7. 
di  Ravenna,  come  di  quella  mifura 
fono  tutte  le  alire^,  ma  da  chi  ha 
fopraintefo  alla  fàbbrica  é fiata  te- 


nuta più  bada  dello  llabillto  once  4, 
e punti  uno  ; di  maniera  che  viene 
edò  ciglio  a riufeir  più  bado  di  det- 
ta coltellata  p.  8.  8.  8.  per  due  terzi 
della  di  lei  larghezza,  e per  l’altro 
terzo  aggiacente  al  lìanco  fìniilro 
rella  più  bada  p.  9.  3.  S.  così  regola- 
ta dal  Signor  Manfredi , come  ne 
fui  avvi  fato  con  fue  lettere  4.  ()tto- 
bre  1735 , lardandoli  cioè  un  terzo' 
dell’  apertura  , come  fu  ftabilito  del 
•733 > ® g'i  ®hri  due  terzi  rialzan- 
dola un  piede , ed  un’  oncia . La  fo- 
glia della  Botte  rimane  più  bada  pie- 
di 16  in  punto  del  detto  dabile. 

(19)  Circa  alle  Chiaviche  per  gli 
fcoli  veggafi  quanto  li  è detto  a’  nu- 
meri 7.  8.  9. 
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za  di  quell’ Alveo  da  Argine  ad  Argine,  cioè  dal  ciglio  interio* 
re  deli’  uno  a quello  dell’ alerò,  li  1^  di  Pertiche  15.  Quella  del 
Fondo  dev’clTere  di  Pertiche  io. 

Non  giudichiamo  necellario  fare  tal  efeavazione  a mano  a 
tutta  la  larghezza  predetta,  fuorché  per  un  tratto  di  100.  Perti- 
che incirca  all’origine  del  detto  Alveo  (to) , ma  li  potei  do- 
po quel  tratto  diminuire  a poco  a poco  la  larghezza,  riducen- 
dola ad  una  Cunetta  di  } pertiche  incirca , con  poca  , o nin- 
na fcarpa , acciocché  1’  Acqua  polTa  più  fàcilmente  dilatarla  . 
Si  debbono  eccettuare  que’ liti  ne’ quali,  attefa  la  balTezza  del- 
la Campagna  , la  terra  efeavata  non  baAalTe  a formare  gli 
Argini  nelle  dovute  mifure,  intendendoli,  che  per  tutto  lì  e- 
feavi  in  larghezza  almeno  tanto  quanto  bada  per  compire  1’ 
Arginatura  , e quando  a ciò  fare  lolfero  foverchie  le  tre  Per- 
tiche di  larghezza , lì  efeavino  ciò  non  odance  le  fuddecte  tre 
Pertiche . 

Sì  crede  bensì  neceflàrio  , che  l’efcavazione  fi  faccia  per  tut- 
to alla  profondità  della  cadente  fegnata  nel  detto  profilo . £ per- 
ché il  Canal  Panfilio  deve  per  lungo  tratto  fervire  a quedo  Al- 
veo , ed  edb  é già  più  balTo  della  cadente  predetta , e la  fua  lar- 
ghezza é di  una  Pertica  (zi)  e mezzo  in  circa,  baderà  dilatar- 
lo altri  15.  piedi,  la  metà  da  una  parte,  e l’altra  metà  dall’  al- 
tra , efeavando  quedi  15.  piedi  folo  alla  profondità  della  predetta, 
cadente  . La  Terra,  che  lì  trova  in  forma  d’  Argine  irregolare  fu 
le  hipe  di  quedo  Canale,  fi  dovrà  trafporiare  fu  le  lìnee  degli 
Argini  reali  da  codruirli . 

L’altezza  di  quedi  li  regolerà  fu  la  loro  cadente  fegnata 
nel  Profilo,  fopra  la  quale  reità  affai  di  franco  dalle  maggio- 
ri Piene  (az) . La  grolfezza  in  fommità  farà  di  piedi  5.  Per 

al- 


( 'o)  Si  è poi  dovuto  dopo  Pini- 
miflìone  del  Ronco  nella  nuova  li- 
nea  Icavare  a mano  molta  parte  del- 
l’ alveo  nuovo  de’ fiumi  uniti,  e ciò 
pur  li  è l'atto  per  tu'ta  la  linea  del 
Montone,  per  el'erfi  in.ontr.ico  ne’ 
fondi  un  terreno  troppo  rcfille  ce , 
c*"e  ccrwinenre  l’acqua  non  a.’-eb- 
bc  potuto  cort'  dere , e ciò  timio 
meno , quinto  che  contemporarca- 
iiicntu  al  Ronco,  o poco  dopo  non 


li  è sboccato  il  Montone  ad  accre- 
(cer  forza,  e momento  ail’ altro  fiu- 
me . 

(21)  Il  Panfilio  È (fato,  come  lì 
è detti,  p’-eCo  nel  mezzo  dell’alveo 
ih  vere  di  lafciarlo  alla  delira  , co- 
me erall  determinato  del  173 

(j.)  Fu  anco  iiformato  il  pro- 
filo c I tenerti  rarginatum  piò  alca 
di  prima. 
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altro  fi  rimette  , a chi  avrà  la  direzione  del  lavoro  , il  dare  agli 
Argini  la  dovuta  (carpa,  e bilbgnando,  il  munirli  di  barca  in 
campagna,  come  pure  il  dar  le  (carpe  alle  Kipe,  o Golene  nei 
luoghi,  dove  tutta  la  larghezza  dovrà  farli  a inano;  l’alzar  que- 
lle Hipc,  e il  fortificarle,  e (ollenerle  con  lavori  , dove  o la  ba(^ 
fezza  foverchia  della  campagna  , o la  condizione  del  Terreno  lo 
richiedelle  ; il  difendere  le  concavità  delle  piccole  piegature 
delineate  nella  Pianta  , per  prevenire  le  corrofioni  , e le  tortuo- 
fiià  del  Fiume , c di  ufare  in  Comma  tutte  le  necellaric  cautele  fe- 
condo r Arte  . 

Fatta  Telcavazione  nel  modo  predetto,  tutte  le  Acque  di  feo- 
lo , che  dovranno  recapitarli  per  li  Articoli  5 , e 7 in  quell’ Al- 
veo , li  condurranno  alle  Chiaviche  loro  desinate , e potranno 
avere  per  elfo  il  loro  corfi. 

Quando  i nuovi  Argini  làranno  rafibdati  , e aderbati  , c ù 
giudicheranno  in  iflato  di  relillere  al  corto  dell'  Acqua  , li  farà 
una  forte  Inteflatura,  o Cavedone  attraverfo  il  Canal  Panfilio 
alla  Voltazza  nella  Linea  dell’  Argine  liniflro  del  nuovo  Alveo  , 
ed  un’altra  pure  attraverfo  il  Panfilio  a delira  al  palio  de’ Ta- 
marifi , ed  afpettando  una  Piena  del  Ronco,  fi  taglierà  l’ Argi- 
ne deliro  di  elfo  dirimpetto  all’Alveo  preparato.  L’Acqua  ddi 
Fiutile  non  mancherà  di  prender  corfo  per  quello  Alveo  , co- 
me quella,  che  vi  troverà  una  caduta  di  3.  piedi  in  circa  da 
fondo  a fondo,  c comincerà  a corroderlo,  e a dilatarlo.  Si  la- 
feera  nulladiineno  fui  principio  aperto  I’ Alveo  prefente , il  qua- 
le a poco  a poco  fi  verrà  atterrando  a mifura  , che  il  nuovo  fi 
renderà  più  capace.  Ma  dopo  qualche  Piena,  fi  potrà  chiude- 
re allatto  il  vecchio  con  una  intellatura(  13),  acciocché  tutta 
r Acqua  fi  riduca  nel  nuovo,  e allora  fi  farà  il  Taglio  accennato 
all'  Articolo  3.  alla  rivolta  della  Uarfina  , che  darà  comunicazio- 
ne al  Canal  Panfilio  coll’Alveo,  che  il  Ronco  avrà  abbando- 
nato . 

Allora  le  Acque  della  Chiavica  Mazzolini  mentovata  all’  Ar- 
ticolo 6 , e le  altre  , che  fecondo  1’  Articolo  7.  dovellero  entrare  o 
nel  Panfilio  fra  la  Voltazza  , e la  Darlina  , o pure  nel  Ronco  ab- 
bandonato, cominceranno  a sfogarli  per  quelli  Alvei,  ma  lo 

fea- 

fci3)  La  Darfiea  ncn  fu  allora  n-  li , come  lì  anderà  a fuo  luogo  in- 
gh,  ta,  pciche  è llata  mutata  l’idea  dicando. 
del  Furio , td  il  ucupito  degli  Ico- 


e 
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Icarico  di  efli  non  fi  renderà  affatto  libero , fe  non  dopo  &tta  1* 
efcavazìone  del  nuovo  Porto,  come  fi  dirà  a fuo  lut^o. 

Intanto  fi  dovrà  voltare  il  Condono  della  Lama , per  la  Li- 
nea notata  nella  Mappa  generale  alla  Botte  preparatale  fotto 
la  Chiufa,  e quindi  a trovare  la  Canalena,  e con  effa  anda- 
re alla  Chiavica  comune  del  fuo  sbocco  nel  Ronco  (14).  Si 
toglierà  la  comunicazione  della  Canalena  coll*  Acqua  , che  vie- 
ne dal  Mulino  vecchio,  acciocché  tutta  rada  alia  detta  Chia- 
vica , la  cui  luce  potrà  dilatarfi  alquanto , e la  Soglia  fi  dovrà 
abbaffare  piedi  2.  7,  per  darle  tutto  lo  fcarico  pofiibile,  con 
che  refierà  ancora  alta  un  piede  fopra  la  baffa  Marea . 1 Folli , 
c fcoli , che  mettono  acqua  nella  Lama  , o nella  Canalena  , 
li  dovranno  condurre  a quefia  nuova  Linea  del  di  lei  corfo,  e 
farà  anche  neceffario  efcavare  il  fondo  della  Canalena  fino  al 
piano  della  detta  Soglia  abbaifata  . Le  due  Chiaviche  fuperiori , 
per  le  quali  parte  della  Lama  ha  sfogo  nel  Ronco , non  fi  fiima* 
no  più  neceffarie,  ma  volendoli  aprire,  fe  ne  potranno  abballare 
le  Soglie  due  buoni  piedi . 

Ad  un  medefimo  tempo  dovrà  elTerfi  preparato  1’  altro  Al- 
veo nuovo  da  condurre  1’  Acqua  del  Montone  al  Ronco , il  qua- 
le Alveo  fi  dovrà  anch’  elfo  efcavare  per  le  prime  cento  Pertiche 
di  fotto  alla  Chiulk  a tutta  larghezza , la  quale  farà  per  quello 
Fiume  di  6 (25)  Pertiche  in  fondo,  e poi  ridurli  alla  Cunet- 
ta di  3.  Pertiche,  facendo  per  tutto  gli  Argini  difianti  fra  loro 
Pertiche  io  , e regolandoli  in  ogni  altra  cofa  fecondo  la  Pian- 
ta, ed  il  Profilo,  e fecondo  le  avvertenze,  che  fi  fono  date  nel 
parlare  de'Tiumi  uniti,  e colla  fielfa  grofiezza  d’ Argini  in  fom- 
inità  . Si  taglierà  finalmente  1’  Argine  deliro  del  Montone , e 

fi  fa- 

fi4)  Non  fu  rivoltata  la  Larat  qua  di  detto  Mulino  elTer  palTate 
alla  Bone  , raa  con  Chiavica  prò-  per  la  detta  Botte , e fotto  il  vivo 
pria  fabbricata  nella  delira  del  nuo-  della  Chiufa  verfo  il  Mare , fecoo- 
vo  Montone  fu  recapitata  in  que-  do  le  prime  idee  della  regolazio- 
fio;  quindi  la  Bone  rimafe  cbiulà , ne> 

perchè  fenz’  ufo . Ma  quando  redi  (95)  Erafi  veramente  preparato 
effettuata  la  regolazione  1740,  re-  il  nuovo  alveo  del  Montone  dal- 
ficrà  aperta  per  fervizio  del  Mu-  la  Chiufa  alla  confluenza  come  qui 
lino  nuovo  , ed  in  ogni  cafo  che  veniva  pTferitto , ma  efièndofi  da 
il  Ietto  del  nuovo  Montone  dalla  me  olTervato  dal  1739.  I*  tenacità 
Chiufu  al  Ronco  fi  alzaflè , e per-  della  terra  del  fondo , fi  è fatto  da 
defTcro  la  Lama  , e Canalettt  lo  per  tutto  efcavare  a tutu  larghezza . 
fcolo , potranno  fempte  con  l' ac- 
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fi  filli  fcendere  l’ Acqua  di  eflo  nell’  Alveo  nuovo  per  la  Chiufk 
già  preparaca,  per  cui  avrà  caduta  incorno  a 5.  piedi  dal  fondo 
fuperiore  all’  inferiore,  e contemporaneamente  avendo  tagliato  l’ 
Argine  linillro  del  Konco  all’unione  del  nuovo  Alveo  del  Mon- 
tone con  elio , confluiranno  le  Acque  dell’  uno , e dell’  altro  per 
l’Alveo  deflinaco  ad  aoiendue.  le  quali  nelle  prime  Piene  finiran- 
no di  corroderlo  (16),  e flabilirlo  alla  mifura  proporzionata  al- 
la forza  dell’uno,  e deH’alcro.  Si  darà  avvertito  fui  principio 
nell’impeto  delle  Fiumane,  per  impedire  le  Rotte,  che  poceflero 
forfè  temerli , e per  accorrere  al  riparo. 

Le  Linee  della  propofla  diverlìone  fono  in  ogni  loro  parta 
fepolte  fira  terra , tanto  rifpecto  al  fondo , che  al  pelo  baflb  . 
Gli  Argini  di  moderata  altezza,  e con  grolTezza  in  fommità 
di  piedi  5 (17).  il  corfo  delle  Acque  quali  affatto  recto,  e ba- 
fiantemente  lontano  dalla  Città  , perchè  in  cafo  di  Rotte  a fi- 
niflra,  non  polfano  quelle  accoflarvili , fé  non  molto  dilatate  , 
t dopo  aver  perduto  l’impeto:  circollanze,  che  non  concorreva- 
no nella  Linea  Azzoni , onde  in  cafo  di  Rotte  a finifira , o re- 
neranno trattenute  dall’  alto  della  Campagna , o frenate  dagli 
Argini  del  Canale  del  Mulino  vecchio , o da  quelli  dello  (lellb 
Ronco  prefence , o al  più  avranno  per  elfo  Ronco  lo  sfogo  , on- 
de la  Calvezza  della  Città  ci  pare  (labilità  con  tutta  la  ficurez- 
za  pollibile  . 

L’  Alveo  vecchio  del  Montone  di  fono  alla  diverlìone  , fi  chiu- 
derà con  Argine,  o Inteflatura  ben  robulla  (z8),  e con  buona 
Banca  efleriore , e forte  palificata  interiore , acciocché  refilla 
agli  sforzi  , che  facelfe  il  Fiume  per  tornare  a rivolgerli  a 
quella  parte.  Stabilito  I’ Alveo  nuovo  comune  ai  due  Fiumi,  fi 
potranno  fabbricar  le  due  Chiaviche  dell’  Articolo  quarto  per 


f-6)  Sboccati  che  furono  tutti 
C due  fi  propurziunaronu  fecondo 
alla  loro  nat.ini  il  tondo,  e fono 
:orfi  con  la  più  defiderabile  felicità 
li  mare. 

(a7)  Non  arrivano  veramente  da 
per  tuuo  alli  divilati  piedi  ^ , ma 
la  terra  di  cui  fono  compolli  è 
di  sì  buona  qualità , e reliano  le 


piene  di  d moderati  altezza,  che 
non  è da  temerli  nemmeno  per  cih 
danno  alcuno. 

( L' inteflatura  è fiata  bend 
fitta  , ma  fenzj  banca  elleriore, 
ni  la  palificata  è (lata  piantata  co- 
me portava  il  progetto  : firà  però 
nmefià  opponunamente  nella  piò 
valida  forma. 
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Io  FofTo  vecchio  (19)  , e indirizzare  fecondo  1’  Articolo  fetti- 
nio  quelle  Acque  di  fcolo,  che  non  avellerò  per  anco  avuto 
ricapito . 

li'  Ibverchio  avvertire , che  pendente  il  tempo  di  quelli  La- 
vori, reflerà  interrotto  l’ufo  del  Canal  Panfilio,  che  ora  ferve 
al  Porto,  e quello  del  Mulino  nuovo,  e del  Macello,  e finalmen- 
te anco  quello  del  vecchio  (30);  Onde  converrà  fupplire  il  me- 
glio, che  lia  polFibile  al  difetto  del  Porto,  valendoli  di  quello 
della  Folsina  , e prevenire  la  mancanza  delle  Farine , con  rac- 
coglierne prima  quantità  baftevole  per  tutto  il  tempo  de*^  lavori 
predetti . 

L’ interfecazione , che  il  nuovo  Alveo  farà  delle  Strade  pubbli- 
che (3  i)  obbligherà  anch’ elfa  a far  un  palTo  l'opra  barche,  alme- 
no alla  Strada  Romana , finché  vi  fi  provvegga  ftabilmente  colla 
cofiruzione  di  un  Ponte  . 

Immediatamente  dopo  la  chiufura  del  vecchio  Alveo  del  Mon- 
tone, fi  metterà  mano  alla  efcavazione  del  nuovo  Porto  , di 

cui 


Cepà  T e Chiaviche  non  fono  (Ta- 
te lane , ma  fi  è procurato  di  fup- 
plire in  altro  modo  a’ predetti  fcoli. 

(30  (ìurndo  fi  avcfic  tenuto  il 
Panfilio  alla  delira , fi  avrebbe  a- 
vuta  una  navigazione  balicvole  fi- 
no a tanto,  che  il  nuovo  naviglio 
fi  avclTc  fatto,-  ma  all*  improvvifo 
uf.ito  un  altro  Progitto  per  il  Por- 
ro, non  più  fi  c pcfato  al  primo 
da  noi  propolio,  c circa  a’ Mulini 
è rim;i(l.i  li  Cittìi,  attclb  il  detto 
cangiamento , per  molti  meli  pri 
va  alT  Ito  della  molitura  de’  gra- 
ni, con  molto  incomodo,  e dan- 
no priucipalmente  del  minuto  po- 
polo. 

(31)  II  numero  de’ Ponti  fu  poi 
coir  intoivento  della  Deputazione 
della  t ittà  fiabilito  del  1733.  con 
particolar  Rclatione  a fiatiipa , di- 
retta al  Sig.  Cardinale  Mafsei  , in- 
titolata; S«pra  il  iUrilino  ad  acqua 
torhU'.i  un  il  i'rogettfi  del  numero 
de  l' cuci  fi'ra  de  nuioi  aiuti  ec. 


in  quella  a carte  9.  fi  dice  : Quat- 
tro correbbero  ejfer  i Pomi , uno  cioè 
[opra  de'  Fiumi  uniti  alla  l'oltazza 
per  la  comunicazione  della  Regia 
firada  di  Roma . H fecondo  alla  TaC- 
fìnara  [opra  del  nuovo  Montone  poco 
fuperiormente  al  punto  della  nuova 
confluenza  per  Forlì , e Forlivefe.  Il 
terzo  nel  Ronco  in  faccia  alla  flrada 
detta  della  Cella,  e fupplirà  alla 
flrada  del  Difmano,  che  nelP Inverno 
pr  ncipalmente  refla  affatto  impra- 
ticabile . Il  quarto  fi  eoflruirà  /opra 
delta  Cbiufa , e fi  farà  di  pietra  , e 
fervìrà  per  la  Regione  di  mezzo  li 
fiumi , fenza  obbligare  quelli  ebe  ali  - 
tono  verfo  del  Montone  a pafiare  al 
Ronco  per  venire  a Ravenna . 

Tutti  quelli  Ponti  fono  (lati  f-tti 
a riferi-a  di  quello  fopra  della  Chiù- 
fa  . Quello  poi  alla  llrada  Romana 
dalla  magnanima  idea  dtlPLmincn- 
tiffimo  Car  linaio  Alberoni  è flato 
fatto  fabbricare  di  pietra  ciatta , c di 
marmi,  divifu  in  cinque  arcate  vi- 
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?e , e due  morte  vicino  a’  fianchi  : fublime  di  chi.  l’ ha  fatta  cfepuire . 
fabbrica  veramente  fuperba,  e degna  L’ifcrizione  che  l'adorna  collocata 
della  grandezza  del  Fonteficc  fotto  fopra  di  un  eminente  piediilallo  è la 
di  cui  e fiata  inalzata,  e deU'animo  fegueme: 


CLEMENS.  XI'.  PONT.  MAX. 

BEDEMS.  ET  VIIIS.  AQVIS 
RAVENNzE.  VTRINQVE.  IM.MINENTIBVS 
CORRIVATIS 

MAGNIFICO.  PONTE.  SVPER.  IMPOSITO 

ROV1ANAQVE.  VIA.  RESTITVTA 
VRBEM  AB  ALl.VVIONE.  IMMVNEM 
REDDIUIT 

VIATORVM  SALVTl.  ET.  COMMODO 
PRO-iPEXIT 

A.  S.  MDCCXXXVI.  PONT.  VI. 

OPVS.  CVRANTE 

IVLIO.  CARD.  ALBERONO  FLAMINIAE 
LEGATO 
S P Q R. 

PRINCIPI.  BENEFICENTISSI.MO.  P. 

E dirimpetto  in  altro  picdiliallo  : 

INCHOAT. 

DIE  VIGEMMA.  SECVNDA.  IVLI7 
ANNI  M,  DCCXXXV 
ABSOLVT. 

DIE  VIGKMMA  UECEMBRIS 
ANNI.  M.  UCCXXXVI. 


In  qualche  parto  della  Relazione 
prefcntaca  l’anno  1739.  al  Sig.  Card. 
Aliicroni  predetto  in  propofito  di 
quello  Ponte,  dilTi,  e qui  lo  voglio 
ripetere  : Di  non  poterft  negare  che 
chi  giunge  la  prima  volta  al  nugni- 
fic') , e fomuofv  Ponte , che  il  nuovo , 
e grcud'  alveo  traverfa  per  la  con- 
tit.ovHzione  della  jìrada  Romana., 
che  dalia  condotta  de' fiumi  ne  re- 
flava interrotta  e divifa , non  deb- 
ba reflar  fnrprejo  e dalia  mole  di 
auefla  Regìa  fabbrica  , e dalle  nuo 
ve  linee  de'  fiumi , ebe  a perdita  di 
vip  a di  <]uh  e di  là  fi  eflendono , e 
che  non  abbia  a cottcliiaere,cbe  tal 


opera  (la  'ben  degna  delP  animo  ^u- 
guflo  di  Clemente  Xll.  Sommo  Pon- 
tefice , e fia  per  efsere,  fra  i moltif- 
fmi  altri  del  fuo  Pontificato , un 
eterno  monumento  della  fvmma  fua 
Previdenza , ed  infieme  delta  faggìa 
ed  ottima  direzione  di  /'.  Eminenza , 
e concludere  con  gìufiizia , ohe  im- 
preft  finile , terminata  che  fìa , fa- 
rà da  equìpararftÌH  materia  di cn- 
doiia  di  ai  que . alte  maggiori  eoe  da’ 
maggiori  Principi  fìano  fiate  fatte . 

L’fenibra‘0  a taluno  quello  Pon- 
te troppo  alto,  ma  circa  a ciò  ag- 
giunfi  in  altro  §.  i feguenti  fcnil  in 
detta  Relazione . Di  quefio  Ponte 
efpor- 
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cui  fi  parla  all’  Articolo  fecondo  (js),  e all’introduzione  in  eflb 
delle  Acque  del  Ponce  Canale  , ed  altre  di  fcolo  , come  agli.  Arti- 
coli 9,  e IO,  ma  noi  diferiremo  di  parlarne  all’ ultimo , per  le  mol- 
te ilpcvioni , che  fono  annelTe  a tal  materia  . 


ifpn'rò , che  T «eer/7  fatto  tenere  alC 
a tezza,  in  cui  fi  trooa,  farà  un 
g 'orna  benedire  la  faggia  di  Lei  pre- 
vidi nza , mentre  do’.endofi  fuori  di 
dubbio , li  nuovo  fiume  prolungar  la 
Lnea  nel  mare,  è poi  inevitabile  il 
rialzamenti!  del  proprio  fondo , e per 
configuenza  della  portata  delF  ac- 
qua . ed  allora  fi  vedrà  fe  foverebio , 
e affiato  necefiario  fia  fiato  F averlo 
cefi  rutto  ad  una  tale  altezza,  che 
finalmente  non  eccede , che  di  once 
Jci.  ed  un  punto  quello  del  Ronco 
a Porta  nifi. 

Non  è piaciuto  ad  alcuni  il  fito 
fcelcufì  per  elTo  Punte,  come  che 
fuori  della  d rittura  della  flrada  Ro- 
mana , e pia  verfo  della  confiuenaa 
di'  nuovi  fiumi  ; L' averfi  da*  Periti 
detto  al  Signor  Cardinal  Legato , 
che  il  findo  alla  detta  llrada  non 
fi  trovava  confilleute  quanto  eia  UO' 


po,  ha  fatto  rifolvere  il  forraarlì  la 
fjbbrica  nel  luogo  antedetto.  Che 
poi  tal  cattivo  fondo  vi  Ga  vera- 
mente nell'  accennato  fito  , niun 
faggio  avendone  fatto,  nulla  potrei 
di  certo  alTermarei  certamente  che 
il  trafporto  ha  coftato  airimprefa 
fomme  grandi,  non  che  nell’attua- 
le grandiofa  fabbrica,  ma  nel  fur- 
matG  le  necellùrie  falite  , e nella 
comunicazione  della  nuova  Grada 
tanto  a drira,  che  a finìGra  per 
unirla  alla  Romana,  eGèndo  ivi  baf- 
Gilima  la  Campagna,  e di  un  in- 
Gabile  terreno. 

(S»)  CangiataG  l’idea  del  Porto, 
non  fu  profeguita  1 efecuzione  del 
Naviglio  da  noi  progettato , ma 
dato  roano  a ridurre  lo  Icolo  della 
Cittì  in  un  canale  aao  alla  navi- 
gazione. 


\ 


CAPO 


Oigitized  by  Googlq 


( XXIII.  ) 

CAPO  .TERZO. 

De’  Laviti  da  farji  per  i'  ufo  de’  Mulini. 


NEir  Ala  finiftra  fuperlore  della  Chiufa  del  Montone,  fi 
aprirà  la  luce  d’  una  Chiavica  con  Soglia  più  baflTa  un 
mezzo  piede  del  ciglio  della  predetta  Chiufà  , per  la  quale  luce 
munita  di  Cateratte,  entrando  parte  dell’ Acqua  del  Fiume, riu- 
fcirà  in  un  piccolo  Canale , che  poco  più  fono  il  farà  rientrare 
nell’  Alveo  vecchio  di  quello,  e fi  condurrà  per  elTo  a canto  alla 
Ripa,  o Golena  delira  , fiancheggiandolo  con  Argine  a finifira 
fino  alla  prefente  Chiavica,  onde  efce  il  Canale  del  Mulino 
vecchio,  lunghezza  di  un  quarto  di  miglio  incirca. 

L’ Argine  , che  accompagnerà  il  Canale , fi  potrà  far  alto  fopra 
il  fondo  di  efib  piedi  3.  La  larghezza  farà  eguale  a quella  del 
prefente  Canale  del  Mulino  vecchio,  e il  fondo  fi  fpianerà  da  So- 
glia a Soglia  delle  predette  due  Chiaviche , alzando  però  prima 
quella  della  Chiavica  prefente  un  piede  incirca.  L’Acqua  , che  fi 
prenderà  dal  Montone  per  la  nuova  Chiavica,  paflerà  per  l’al- 
tra prefente,  e verrà  al  Mulino  per  lo  folito  Canale  , il  cui  fon- 
do ora  interrito,  fi  dovrà  efcavare  orizzontalmente  al  piano  della 
Soglia  di  queir  ultima. 

Qualora  l’Acqua  del  Montone  fati  torbida,  fi  terranno  chi  u- 
fe  le  Porte  della  nuova  Chiavica , dovendo  in  tale  fiato  il  Muli- 
no vecchio  onninamente  cefiare  dal  fuo  ufo,  nè  ricever  giammai 
Acque  torbide,  fe  non  fi  vuole  rovinare  affatto  il  Porto  (33). 

Anzi 


(33)  Con  la  mutazione  del  Porto, 
avendofi  per  neceffiià  dovuto  variar 
molte  altre  cofe  fiabilite , fi  e pro- 
poflu  altro  Progetto  per  i Mulini 
l’anno  1740,  quando  d’ ordine  di  òua 
Santità  Benedetto  XIV.  felicemente 
Regnante  , fui  a riconofccre,  fer- 
vendo S.  E.  il  Sig.  Cardinale  Mari- 
ni , tutto  ciò  che  concerner  poteva 
il  termine  di  quella  grande  Impre- 
fa  : Sec(  ndo  dunque  a quanto  ho 
lardato  in  ifcritto  a Sua  Eminen- 


za, potrà  il  Mulino  vecchio  maci- 
nare egualmente  e con  l'acqua  chia- 
ra,  e con  la  torbida  , mentre  il 
progetto  è di  fare  all’  ufcire  della 
Chiavica  di  quello  Mulino  fui  Ronco 
abbandonato , due  mediocri  Chia- 
viche, e due  canali,  che  in  elle  pon- 
gh'no  capo  , il  deliro  avrà  a fcrvi- 
re  per  l’ acqua  quando  torb'da  fia , 
la  quale  mediante  un  taglio  verfo 
la  Djrfina  vecchia  del  Panfilio  fa- 
rà portata  a aboccare  in  qu.'llo, 

per- 
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Anzi  n»rà  bene,  che  Ilieno  parimence  chiufe  le  Porte  dell’altra 
Ciiuvicd  prefente,  acciocché,  pe.ietrando  qualche  poco  di  tor- 
bidi per  le  prime,  non  li  .emenda,  che  nel  piccolo  tratto  dei  Ca- 
nale nuovo,  e le  nc  pollano  levare  facilmente  a mano  gl’ interri- 
menti . 

In  lenipo  poi  di  Acque  chiare,  li  aprirà  1’ una  , e l’altra  Chia- 
vica, e li  darà  il  corl’o  all’  Acqua  lino  al  Mulino,  la  quale  potrà 
tal  . otta  , cioè  in  tempo  d’ abbondanza  d’ Acque  , edèr  forfè  balìe- 
N'.  le  al  macinare,  fenz’ altra  manifattura  . 

In  renipo  di  fcarfezza  d’  Acqua  li  dovrà  foftenere  il  pelo  del 
I-iuine  , affinchè  entri  in  fufficiente  altezza  per  la  nuova  Chia- 
vica. A tal’ ulo  potrà  qualche  volta  badare,  ridringer  la  lar- 
ghezza della  fezione  del  fiume  iimnediataracnte  di  fitto  alla 
mima  Chiavica  , e di  fopra  al  Ciglio  della  Chiudi  co’  foliti  Tavo- 
loni, i quali  dal  fianco  finidro  della  Chiufa  li  edendano  ad  un  pi- 
lone di  Muro  fabbricato  a tal’  ufo  fopra  la  foinmità  di  ella,  ed 
alto  p’edi  4.  in  circa,  entrando  il  gargainc  nell'  uno,  e nell' altro 
Ilabile  (54)-  h'3  perchè  il  più  delle  volte  non  rìufcirà  col  folo 
ridiingimento  di  alzar  l’Acqua  abbadanza  , lì  potrà  per  ora  fc- 
guitare  a praticare  il  folito  Argine,  o Cavedone  di  terra.  Per 
alno  ci  rilerbiamo  di  luggeriie  con  maggior  comoiio  un  provve- 
dimento piu  flabile,  c piu  fpedito.che  li  va  divifando  per  tal’ ef- 
fetto, e con  ciò  lifparmiare  la  fpefa  del  detto  Argine,  e il  ritar- 
do al  macinare  . 

Sc- 


pcrchè  vada  alh  Chiavica  della 
r.fjttani'jlla  a TuiiTrifi  ne’  nu  ivi 
(ìui)ii,  cd  i'  fiiiillru  d.i  tenerli  a 
perto.td  ufi  fi  nel  (ulo  tempo  dii- 
le  reque  ehi..ie . il  quii  coi  dotto 
di'vrà  aprirfi  a e.imo  alla  muraglia 
della  Ciith  lino  al  nuovo  n.vi 
gl.o . 

(.4''  E'spfìdi  fi  icruto  , cnm’ è 
fiato  P 'tato  al  numero  lì?,  il  ci- 
glio dilla  .<  h uftt  più  bafso  de'la 
coltcPara  d'‘lli  Chiavica  nel  Mon- 
t'ino  ahlvrd'ieato  inf.Tviente  al  Mu- 
lino vecchio  p S.  V.  8 , ciò  once  4 
ed  un  pu'-to.  mino  d-'llo  (V  hilitofi 
n|ie  ultime  rifi  rmc  f t efi  dal  Me. 
hianfredi  , fi  devia  late  tiu  alza- 


mento ad  efso  ciglio  di  once  cinque  , 
indi  fi  avranno  ad  ahhafiarc  i catini 
d 1 Mul.no  d'  un  piede  le  non  piò, 
potcnJofi  ciò  ben  fare  da  che  II  Kon- 
co  dopo  la  diverfione  e nmafio  del 
tutto  vuoto  di  acqui,  ed  in  tal  ma- 
niera fenz.’a  tro  argine  o Camminel- 
H.che  vorrebbero  cis  t fatti  ucH’al- 
to  del  labbro  della  C hiufa,  fi  rende- 
rli macinante  il  Muhno  veechio,  e 
quando  in  vece  di  un  tal  prov.edi- 
mento  , che  lì  reputa  il  pi.i  facile, 
fi  volelse  introdurre  i C amnunelii  , 
faranno  da  piantarli  alcuni  llanti  di 
marmo  per  i me  ifimi  , c difp  rvi 
un  pontieello  di  Ugno  p r cliiudcrli 
ed  aprirli  fecondo  ii  biiogno. 
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, Secondo  le  Livellazioni  da  Noi  fatte , e rifcontrate  cort'ogn» 
efatiezza , baderà  fortenere  il  pelo  di  quell’ Acqua  piedi  i.  7. 
fopra  il  ciglio  della, , Chiufa , perchè  il  Mulino  polla  macinare  a 
Botte;  perocché  in  tale  dato  il  pelo  ridagnato  dalle  portine  del 
Mulino,  li  equilibrerà  in  un  medelimo  livello  con  quello  del  b’iu» 
me  alla  nuova  Chiavica  , e quedo  pelo  farà  alto  piedi  i.  y.  l'o- 
pra la  Soglia  delle  dette  portine,  ch’è  quell’altezza  maggiore, 
a cui  polì'ono  contenerla , gli  Argini  del  Canale  fuperiore  al 
Mulino  . 

Attedi  ciò,  baderebbe,  che  l’Argine  da  fard  attraverfo  il 
Fiuiue^  folle  alto  lopra  il  ciglio  delia  Chiuda  piedi  1.  7 , m* 
jier  ogni  • impenl'a^o  accrefcimento  d’acqua,  e feinpre  chiara, 
che  potellé  darli  , li  potrà  fare  alto  piedi  i.  2 , e dandoli  tal  ca- 
do, il  Mulino  macinerà  l'eguitainente , e dovrà  aprirfene  lo  sfo- 
gatore,  affinché  l’acqua  non  formonti  gli  Argini  del  Canale,  op- 
pure abballar  di  nuovo  il  pelo  del  Fiume,  con  levar  d’  opera  uno, 
o più  dei  Tavoloni  predetti  . 

Nè  qui,  per  accrefeer  l’altezza  del  detto  Argine,  avrà  più 
luogo  il  riguardo  di  p iter  lollenere  una  piena  mezzana  del  Fiu- 
me , che  fiipraggiungede , perchè  non  dandoli  piene  lenza  torbi- 
da , dovrà  in  tal  calo  il  Mulino  all'olutainentc  celiare  dal  maci- 
nare, e dovrà  chiuderli  la  nuova  Chiavica,  lafcianio  , che  1’ 
acqua  demolifca  1’  Argine;  anzi  li  dovrà  elprelTamente  proibire, 
che  quello  n >n  li  faccia  mai  più  alto  de’  predetti  piedi  2.  1.  ac- 
ciocché venga  toflo  formontato,  c al'portato  da  qualunque  prin- 
cipio tli  piena;  il  che  toglierà  eziandio  le  querele  degli  Adia- 
centi l'uperiori,  i quali  ora  con  qualche  ragione  li  dolgono  (55), 
che  per  la  grande  altezza,  che  al  prefente  li  da  al  detto  Argine, 
fileno  in  collo  le  Fiumane,  e poi  nel  demolirlo  , che  fanno,  tifi- 
no leco  colla  gran  caduta  acquillata  , le  ripe  luperiori . 

Fare  a prima  viAa,  che  togliendoli  al  Mulino  vecchio  l’ufo 
della  torbida  , fia  per  averfenc  più  l'carl'o  lérvigio  di  quello  , 
che  ora  fe  ne  abbia  , ma  quello  timore  non  li  troverà  ben  fon- 
dato , fe  attentamente  li  paragonerà  lo  (lato  nuovo  col  prefcti- 

te  . 


f35)  La  quale  altezza  della  Chiu- 
fu  n n p' tra  mai  pregiudicare  a’ ri- 
guard'  de’  pullidcmi  luperiori,  av- 
vegnaché nuicirà  all’  incirca  di  li- 
vello col  lonUo  vecchio  del  Monf 


1 

ne,  e col  vantaggio  dcl'a  chiamata 
del  declivio  della  Lhiura,  ellérdi  li 
olscrvatr,  che  dopo  la  divctfii  ne  le 
piene  di  molto  non  arr.vano  agli  »0- 
5‘<'hi  légni. 

d 
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te.  Venendo  torbido  il  Fiume,  fuppofto,  che  l’Argine  refifta 
«Ha  Fiumana,  che  fpefle  volte  non  virefifte,  oppure  che, 
fquarciandoli , refli  ancora  tanto  d' acqua  da  fervire  alla  Ala- 
cine,  non  però  in  tale  (lato  Tempre  h può  macinare,  mentre 
bada,  che  il  Ronco,  in  cui  quell’acqua  (i  fcarica,  corra  nel 
fuo  letto  in  altezza  di  3.  piedi , per  annegar  il  Mulino  , il 
qual  cafo  (i  può  credere , che  fpede  volte  fucceda , niadima- 
mente  in  Inverno  , e più  in  Primavera  allo  fcioglierfi  delle 
Nevi,  le  quali  mantengono  alle  volte  per  fettiroane,  e meli  una 
mezza  piena  perpetua . Inoltre  nel  prefente  (lato  di  cofe , nep- 
pure Tempre  (I  macina , ove  le  acque  (ieno  chiare  a cagione 
del  lungo  tempo,  che  convien  perdere  a Fabbricar  1’  Argine  . 
Noi  (ledi  lo  abbiamo  veduto  nel  nodro  Toggiorno  in  Ravenna  , 
didrutto  da  una  piena  di  Agodo , non  poter  edere  interamente 
riparato  , che  li  due  Ottobre , onde  il  Mulino  ceTsò  più  d’  un 
MeTe  dal  Tuo  officio  ; e appena  Io  ripigliò  nel  predetto  giorno  , 
che  r Argine  per  poco  non  fu  di  nuovo  afportato  da  un’  altre 
piccola  piena,  che  Topraggìnnfe . Oi  quedi  cali  (i  può  conlide- 
rare  quanti  ogni  anno  ne  accadano,  onde,  computando  il  tutto  , 
il  Mulino  non  macina  a(Tolutamente  per  la  metà  dell*  anno , nè 
forfè  per  la  terza  parte . 

Nel  regolamento,  che  (ì  propone,  non  dovendo  fkrfì  che 
un  Arginello  di  piedi  2.2.,  (i  potrà  perfezionare  l’ opera  ia 
uno,  o due  giorni,  e todo  ripararla  , quante  volte  Tara  di- 
drutta  dalle  piene , nè  vi  farà  più  timore  , che  altre  acque 
inferiori  facciano  pefeare  il  Mulino  , perchè  quedo  (i  feari- 
cherà  fopra  un  pelo  d’  acqua  poco  più  alto  di  livello  del  Ma- 
re , onde  egli  macinerà  quante  volte  il  Montone  avrà  acque 
chiare  , che  vuol  dire  per  la  maffima  parte  dell’  anno  (36)  , 

e fi 

(36)  E circa  alla  facilità  della  mo-  «ione , fatta  da  Girolamo  Donato , 
licura,  feguirà  quella  anche  meglio  celebre  Soggetto  fra  i rinomati  Let- 
di  prima,  ersendofi  anche  abbafsata  terati  del  luo  tempo,  e Prefidcnte 
la  Chiavica  dì  sfogo  di  detto  Muli-  della  Provincia  della  Romagna  per 
no  al  Ronco , di  modo  che  potrà  qua-  la  Veneta  Repubblica,  che  nel  Sc- 
fi  Tempre  macinare  a foce  aperta . colo  decimoquinto  ne  era  in  pof- 

Frima  di  lafciar  la  confiderazione  fefso . E'  defa  defsa  in  marmo  nella 
di  quedo  Mulino , che  è di  una  in-  facciata  dell'  edifìcio  a fianco  della 
flgne , e ragguardevole  fabbrica , fi  Porta  maeflra , e contiene  in  una 
• vuole  qui  addurre  certa  quanto  le-  fpecie  di  Legge,  e d’avvertimento 
pida  , altrettanto  fcolkciQìma  iferì-  circa  a’ Mugnai,  quanto  fegue: 

HIB- 
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e fi  potrà  abbafiare  a piacere  Ja  foglia  della  Chiavica  d!  s(b« 
go  di  elfo  Mulino  del  Ronco , anzi  lafciarlo  sboccare  a foco 
aperta  . 

Aggiungali  , che  quando  quello  Mulino  macinerà  a Botte  « 
come  per  lo  più  fuccede , il  pelo  fuperiore  non  fi  abballerà  cosà 
follecitamente  , come  ora  fa  all’ aprirli  delle  portine,  attefa  l' 
ampiezza  del  Vafo.  che  gii  farà  Botte,  e farà  tutto  il  tratto 
del  Canal  prefente  , tutto  quello  del  nuovo , e quello  final* 
mente  dell'  Alveo  fuperiore  dei  Montone  per  la  lunghezza  di 
oltre  un  miglio  di  (opra  alla  Chiufa  ; laddove  al  prefente  il  ri- 
(lagno  fatto  dalle  portine  fino  al  detto  livello  , neppure  arriva 
per  lo  Canal  fuperiore  fino  alla  Chiavica  fui  Moncone;  atteli 
gl’  interrimenti,  che  inevitabilmente  egli  folfre,  per  darli  adi* 
to  alla  Torbida . Potrà  dunque  durarli  a macinare  prima  di  vo* 
tare  la  Botte  per  molto  più  lungo  tempo,  che  ora  non  fi  fa, 
oppure  fi  potrà  macinare  a 3.  e 4.  polle  con  quell’altezza  di  Bot- 
te , con  cui  ora  fi  macina  ad  una , o due . E febbene  in  ricomr 
penla  più  tempo  vi  vorrà  ad  empire  il  Vafo  predetto,  fi  potrà 
fare  tal  riempimento  nelle  ore  della  notte  , e macinar  fegui- 
tamente  le  intere  giornate,  buona  parte  delle  quali  fi  (pende  ora 
nell’  afpettare , che  fi  riempia  la  Botte , la  quale  ogni  3.04.  ore 
è vuota  . 

Fallando  al  regolamento  de’ due  Mulini,  Nuovo,  e del  Ma- 
cello, compita  la  diverfione  de’ Fiumi,  dovralli  nell’Argine  fini- 
(Iro  dell’Alveo  comune  di  elfi  un  poco  di  fotto  alla  confluenza 
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fabbricare  altra" Chiavica  (37).  e derivarne  un  Canale  della 
lar«herza  del  Canal  fuperiore  di  elfi  Mulini  , il  quale  fi  farà  rien- 
trare poco  dopo  nell’  alveo  abbandonato  del  Ronco,  e fi  condur- 
rà per  elfo  a canto  alla  ripa  delira  fino  alla  prefence  Chia- 
vica de’ Mulini  , continuandolo  col  Canal  fuperiore  di  quelli, 
che  dovrà  efpurgarli  dagl’interrimenti.  La  Soglia  della  Chiavi- 
ca da  cotlruirfi,  fi  potrà  fare  alta  un  mezzo  piede  piu  di  quella 

del-  ' 


(I7);  AI  c ingi  amento  del  fito  del 
Porrò,  fi  è cangiata  anco  l’idea  di 
condiir  r acqua  dalla  confiuenza  per 
il  Ronco  abbandonato  al  Mulino 
mi  vi>,  o 11 1 iìato  per  ia  fpefii , che 
importava  , oppure  perchè  dlfegnan- 
dt'fi  allora  di  non  più  fervirfl  de’ 
Mulini  ordinar]  della  Cictii , o al 
più  del  'T(^chio,  e volcndofene  uno 
da  macinate  in  Ogni  tempo  ne  Prati 
della  Lama  oltre  delle  nuove  lince, 
è rollata  affatto  giacente  la  nofira 
prupofizione  ; ma  sboccato  che  fu 
il  Ronco  nel  nu  avo  alveo  , ha  ma- 
cinato bensì  il  Mulino  vecchio-  per 
‘molti  mefi,  attefa  l’umida  llagione 
corlà  , quanto  poteva  ballare  per 
la  Città;  ma  divertito  poi  anche  il 
Montone,  nè  regolato  il  ciglio  del- 
la C h'ulh , nè  at.bafsati  i Catini  del 
detto  Mulino,  fono- ri  malli  tutti  e 
tre  i Mulini  immacin  mti  con  grave 
danno  della  pupo'azione  ,•  finalmen- 
te,dui  zelo  dell' Einincntiilimo  Sig. 
Cardinale  Marini  Legato  , è fiato 
ripofio  in  un  conveniente  moto  il 
Mulino  nuovo  coll’acqua  del  Mon- 
tone prefa  alla  Chiufa , e fatia  paf- 
fare  nel  Ronco  -abbandonato  , ed 
in  ora  con  la,  regolazione  1740, 
quando  refi!  cITcttuata,  può  fpératfi 
rimefsa  anco  in  tutti  e tre  i Muli- 
ni , la  molitura  nel  modo  che  fogne  : 
Si  vuol  prender  l’acqua  del  Ronco 
r.l  t liiaviconc  Spadoni  , collocato 
rulla  liniera  di  quello  fiume  in  di- 
lianza  di  lei  miglia  dx  Ravenna  , 


dovendofi  fermar  prima  l'acqua  di 
detto  fiume  con  lavoricre  amovibi- 
le ah’  altezza  di  piedi  2.  c mezzo  in 
circa,  conduceqdqla  pofeia  con  ca- 
nale proprio  fino  a pafsir  fotto  la 
Lama  con  Rotte,  indi  con  alveo  a 
quello  parallelo  portarla  fotto  alla 
Chiufa  nella  Botte  ivi  efifiente  ; 
tradotta  pofeia  alla  finifira  del  nuo- 
vo Montone  fi  porterà  al  Mulino 
nuovo , ed  in  tal  modo  la  d<  tta  Bot- 
te della  Chiufa , che  fervir  doveva 
per  lo  fcolo  della  Lama,  e Canale,P-' 
t«  , fcrvirà  a quell’  altro  efsen/ia- 
lifiimo.ulb  del.Mulino  nuovo,  ed  oc - 
correndo  anco,  confò  fiato  detti»  al 
num.  24.  in  ogni  incontro  di  crefei- 
mcnto  del  fondo  de’  nuovi  fiumi  , 
anco  il  detto  fcolo  potrà  fempre 
efser  fotto  di  efsa  Botte  recapitato, 
non  ollante  quell’acqua,  che  all’ ufo 
predetto  venifse  derivata  dal  Chia- 
vicone  Spadoni  ; quell’  acqua  po- 
feia  cosi  condotta , fe  torbida , dopo 
avere  animato  il  Mulino  nuovo,  do- 
vrà pafsarc  alla  Chiavica  delia  Mat- 
taraolla  a Tamarifi  per  il  vecchio 
Panfilio  ne’ nuovi  fiumi,  e fe  chiara, 
col  mezzo  di  certo  Taglio  da  mu- 
nirfi  con. Chiavica,  fi  farà  pufsarc  at- 
traverfo del  Ronco  abbandonato,  co- 
me bafiantemente  lo  cfprimc  la  Map- 
pa anncfsa,  al  nuovo  Porco,  c pcr- 
tantó  il  detto  Mulino  farà  ridotto 
a macinare  in  tutti  i tempi  : van- 
taggio che  non  fi  aveva,  efeguen- 
do  le  prime  idee  da  noi  concepite  . 
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della  prefente  Chiavica  fui  Ronco  alTufcir  dell’ acqua  nel  Ca' 
naie  , e con  ciò  riufcirà  a un  dipréllò  eguale  in  altea/.a  al  fon  1> 
{labilìco  del  nuovo  alveo  . Si  duri  al  Canale  la  cadente  del  prò-' 
detto  mezzo  piede  dall’  una  all’  altra  Soglia,  e gli  argini  , che  do- 
vranno contenerne  le  acque  , lì  faranno  alti  piedi  fei  lòpra  il 
fondo  di  elfo  . 

Si  avrà  per  maRìma  inviolabile  di  non  far  mai  entrare  in 
quello  Canale  acqua  torbida , c perciò  in  tempo  di  Fiumane,  o 
fien  del  Montone,  o del  Ronco,  ftaranno  chiul’e  le  Forte  tanto 
della  nuova,  quanto  della  prefente  Chiavica  ; anzi  farà  cura  de’ 
Cuflodi  il  chiuderle,  qualunque  volta  li  avrà  probabilità  , che 
fopraggiunga  nell’  uno,  o nell’ altro  Fiume  qualche  elevazione  di 
torbida  . 

In  acque  chiare  fi  potranno  quelle  condurre  ai  due  Mulini , 
foflenendole  ad  un’altezza  non  minore  di  |)iedi  5.  2.  fopra  la  So- 
glia della  nuova  Chiavica,  tanto  richiedendoli  per  far  giungere 
1’  acqua  fu  le  Soglie  de’ due  Mulini  all’  altezza  necelTaria  per  ma- 
cinare a Botte  . L’  acqua  così  alzata  rigurgiterà  nel  Ronco  per 
5.  miglia  in  circa  al  difopra  , e nel  Montone  ancora  lino  alla 
Chiufa,  fenza  però  formontarla , ma  con  rellare  più  balla  del- 
la fommità  di  elfa  un  piede,  e 3.  once  in  circa. 

Fer  ottenere  il  predetto  alzamento  li  potrà  continuare  per  ora 
1’  ufo  de’  Tavoloni , e dell’  Argine  , o Cavedone  nella  maniera  poc’ 
anzi  detta  (iS),  non  permettendoci  ora  l’ angullia  del  tempo 

di 


< ( 38  ) Fu  progettato  da  me  nel 
1733.  nella  Relazione  a llampa  in- 
^dvi/.zata  a!  Sig. , Cardinale  MalTei, 
jCol  titolo  ài  Metodo  efecutivo  di  tut- 
te le  operazioni , al  §.  Ma  perchè  una 
Viltà  finalmente  ec.  quinto  riccrca- 
v,ilì  p:r  follituire  un  valido,  bendià 
amovibile  riparo  all’ argitrc,  ch’era 
Iblito  tiirfi  nelli  due  fiumi  a motivo 
delle  macine,  dovendofi  per  quede 
inalzir  l’acqua  fino  ad  un  certo  fogno  ; 
confiflevj-il  rìp'cgi)  fiel  piantar  tj  pi- 
Joni  di  httona  muraglia  con  fua  pla- 
tea e battenti , da' quali  re  fi  andò  di- 
vi/d  tutta  la  larghezza  del  fiume  in 
^ieci  vani , di  larghezza  una  pertica 
e mezzo  perciaftun<t.,dovejJ'ero  rice- 


vere i Tavoloni  per  ì Camminelii  : di- 
chiarando che  a maggior  faciiith  il 
avrebbe  potuto  porre  de’  Tavoloni 
verticali , o bolzoni  ordinarj  ne’  4.  va- 
ni a canto  le  rive , cioè  due  per  par- 
te, e negli  altri  fei  porvi  la  travata,  0 
pianconatura  diflcfa  orizzontalmente, 
da  clTere  c quella , c que'li  levati  pron- 
tamente ad  ogni  piena,  eJ  avendo 
nella  Relazione  17  ,9.  verfato  di  nuo- 
vo circa  .alla  jbrnuzigne  di  tali  pilo- 
ni» ordinai  al  Capo  maellfo,  quello 
ftelTo . che  formato  aveva  il  gran  Pon- 
te, di  minutare  la  rpefa,  il  quale 
dopo  fatte  le  neceffarie  olTervazioni 
calcolò , che  ogni  pilone  farebbe 
collaco  Scudi  494.  (2,  e fra  tutti 
Scu- 
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di  digerire  quanto  C va  peniando  intorno  ad  altro  modo  più  fà- 
cile, c ^>iu  licuro  di  quello . Ma  qui  1’  Argine  dovari  avere  alme- 
n>  u detta  altezza  di  piedi  5.  1.  l'opra  il  fondo  del  Fiuine  , an- 
zi di  piedi  6.  per  ogni  buon  fine,  e più  ancora,  fe  fi  deife  cafo  . 
che  il  fondo  de’  Fiumi  unici  s’abbalfaire  forco  la  cadente  del  Pro- 
filo ; onde  farà  quella  opera  di  maggior  minifaccura  di  quella  , 
eh’ e necelTaiia  per  l’altro  Mulino,  ma  non  però  maggiore  di 
(quella  , che  ora  fi  fa  per  quelli  due,  de’ quali  parliamo  , tenen- 
doli ora  l’Argine  anco  più  alto,  per  reliftere  a qualche  efere- 
feenza  del  Honco , e per  condurre  eziandio  la  torbida  al  Mulino 
del  Macello,  il  che  nel  nuovo  regolamento  non  dovrà  più  aver 
luogo . 

Il  gran  Vafo  , che  dovrà  empierli  d’  Acqua,  per  farla  giunge- 
re alia  detta  altezza,  richiederà  lungo  tempo,  ma  liccome  oltre 
l’Acqua  del  Ronco,  la  quale  è quella  fola,  che  oggi  ferve  a 
quelli  due  Mulini , qualche  parte  ve  ne  farà  dì  quella  del  Mon- 
tone avanzata  all’altro  Sollegno  del  Mulino  vecchio^  così  il 
tempo  non  dovrebbe  riufeire  troppo  più  lungo  di  quello , che 
' ora  s’ impiega  per  far  Botte  a quelli  (lelfi  Mulini , mallima- 
niente  ove  i Tavoloni , che  fi  metteranno  in  opera  per  fare 
il  rillagno,  fi  fpianino  , e il  combacino  uno  con  l’altro  elàc- 
taniente  . nè  lafcino  ufeire  dal  vafo  alcuna  notabile  quantità 
di  acqua  . 

L' da  avvertire,  che  febbene  nel  fondo  fuperiore  del  Ronco 
flabilito  alla  balfezza  , a cui  dovrà  ridurli  , rigurgiterà  1’  Acqua 
oltre  a 5.  miglia,  come  fi  è detto,  e con  ciò  giungerà  a parti 
piu  lontane  di  quelle,  alle  quali  giunge  di  prefente  ( eh’ è poco 
oltre  la  Colonna  di  Gallone  di  Foix  ) nulladimeno  1’  altezza  af- 
folata  del  livello  di  quell’  Acqua  rìllagnata  , farà  la  medelìma  , 
a cui  ora  fi  rìllagna,  nè  i Polfidenti  fupieriorì  dietro  al  Ronco 
potranno,  come  ora,  dolerli  della  troppa  altezza  dell’Argine, 
mentre  quello,  che  li  farà  non  eccederà  il  puro  bifogno  de’ Mu- 
lini, nè  dovrà  dare  a prova  delle  Fiumane,  anzi  giungendo 

que- 


Scudi  4450,  e la  Chiavica  e fianchi  alla 
di  lira  ulti  I iicudi  ..000,  che  fommavii- 
nu  in  tutto  8450.  Scudi , ina  p.-r  vgrj 
incidenti  nulla  cITendofi  dipoi  tatto, e 
sbi'icutiifi  anco  il  Montone  nel  nuo- 
vo alveo  , fi  è poi  ridotta  l’efccu- 


zione  di  fimi]  progetto  c troppo  dif. 
fiale,  e di  allài  maggior  dirpendio^ 
quindi  fi  è penfato  alla  prefa  dell’ac- 
qua al  t-hiavicune  Spadoni:  opera- 
zione alTai  più  tacile,  di  moderata 
di.peudio , e ficura . 
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quefte , fi  dovrì , per  quanto  fia  pofilbile , cooperare  a demo* 
litio . 

Coir  acqua  così  foftenuta  macinerà  a Botte  non  folo  il  Muli* 
no  nuovo  , ma  in  parte  eziandio  quello  del  Macello  > abbaf- 
fandone  le  foglie  fuperiori  (39),  e i Catini  once  4,  come  fi 
è detto  all’  Articolo  13.  mentre  l’acqua  contenuta  in  un  si 
gran  Vaiò , non  potrà  che  lentamente  vuotarfi , ancorché  ol- 
tre le  Portine  dei  Mulino  nuovo  , s’  aprano  quelle  del  Ma- 
cello . 

Nè  dovrà  riputarli  di  pregiudizio  per  quelli  due  Mulini  , 
che  quello  del  Macello , il  quale  altre  volte  macinava  colla  tor- 
bida, debba,  non  meno  che  il  Nuovo,  celTare  in  tal  cafo  dal 
fuo  officio  j Imperocché  da  una  parte  fi  compenfa  quello  difet- 
to dal  poter  egli  nel  regolamento,  che  fi  propone,  macinare 
ad  un  tempo  tlelTo,  che  il  Nuovo,  con  acqua  chiara,  il  che 
non  mai , o rarilfime  volte  faceva  per  1’  addietro  ; e dall’  altra 
parte  il  cafo , che  egli  macinafle  colla  torbida , non  era  che 
alTai  raro,  per  l’ impedimento , che  trovava  al  fuo  fcarico  nel- 
lo fteflb  Ronco,  il  cui  pelo  anche  baffo  dirimpetto  al  Mulino 
(come  dalle  Livellazioni  abbiamo  riconofciuto)  per  l’alzamento 
feguito  del  fondo,  fi  follienc  a tanta  altezza , che  balla  per  ren- 
derlo immacinante  , annegandone  i Catini  , feppure  l’ altezza 
dell’  acqua  nel  Canal  fuperiore  non  folfe  tanta  da  vìncere  la  re- 
iillenza  dell’  inferiore  ; calò , che  non  può  darfi  , fe  non  viene 
una  Fiumana,  e allora  per  lo  più  fi  fquarcia  l’Argine,  e il 
Ronco  dirimpetto  al  Mulino  piucchè  mai  fi  alza  , e totalmente 
lo  affoga . Noi  abbiamo  oifervato  quanto  fia  facile  il  ceder  dell’ 

Ar- 


C39)  Quanto  al  Mulino  del  Ma- 
cello, non  riputandofi  in  ora  necef- 
fario,fi  potrà  lafciare  fcnz’ alterazio- 
ne, da  poterfene  fervire  , quando  pur 
anco  fi  credefse,  che  i due  Mulini 
Vecchio  e Nuovo  non  fupplifsero  al 
bifugno  della  Ciuà  ; nel  qual  cafo 
avrà  ad  elTer  abbafsato  ne’fuoi  Ca- 
tini , c fi  ricercherebbe  una  piccola 
botte  fiotto  il  canale  dell'acqua  tor- 
bida del  Mulino  vecchio,  che  gli 
pafsetà  a canto , onde  ponarfi  la 
chiara  di  efso  Macello  verfo  il  nuo- 
vo Porto,  ed  in  tal  modo  farebbe 


ridotto  a macinare  e con  acqua  chia- 
ra, e torbida;  Che  fe  fi  vorrà  con 
quella  fola  la  di  lui  molitura , non 
fi  avrebbe  che  ad  abbifsare  i Catini , 
potendofi  ciò  ben  fare , rimanendo 
fenz'  acqua  il  Ronco , ed  il  canale 
dell'acqua  torlùda  del  Mulino  vec- 
chio, convenientemente  bjfib  In  o- 
gni  (lato  di  acqua,  fe  pure  non  fi 
amafse  meglio  di  ridurlo  a ruote  ver- 
ticali , come  fi  cofiuma  in  tutto  lo  Sta- 
to Veneto,  ed  altrove  ancora,  ed  al- 
lora macinar  potrebbe  cun  afsai  me 
nu  corpo  di  acqua. 
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Arrrinc  ad  o"i\i  mezzana  piena,  in  occafione  di  quella  del  di  9. 
corifiue , cne  porto  un’ accrciciinenco  di  Acqua  nel  Ronco  noa 
piu  ciré  jTcr  due  piedi  , e ciò  not  oftante  1’  Argine,  il  quale  dopo 
piu  d'  un  mete  di  lavoro  cr  i dato  pochi  giorni  prima  compito  , (1 
rilulciO  nel  tuo  attacco  al  filone,  e convenne , che  il  Mulino  nuo- 
vo'cellallc  dal  tervigio  poco  prima  ripigliato,  tinche  la  rottura 
folle  faldata  . 

Siiniiamo  dunque  , che  erri  prefente  progetto  non  folo  non 
venga  diminuito,  ma  reili  vantaggiato  l’ufo  di  tatti  e tre  i Mu- 
lini, non  oftante,  che  niuno  di  ellì  deb'.ù  macinare  ad  acqua 
Torbide.  Ma  perchè  la  Città  allolutamcncc  dòlidora , che  non 
fi  celfi  in  tale  (lato  dal  macinale  (40) , .abbiamo  nell’Articolo 
14.  propollo  di  fupplire  a CIÒ  coir  edificio  di  uno  , o due  Mulini  , 
da  coftruirli  al  Montone,  quando  1’  efperienza  ne  ficciaconofcere 
li  ncceifirà  . La  diilanza  di  clli  dalla  Città  non  l'ara  piu,  che  2. 
niiglia,  eh’ è quanto  li  può  ragionevolmente  deliderare , e quan- 
to-noi  troviamo  di  poter  accordare  colla  faUe/.za  del  l’orto  , e 
con  tutto  il  (iftema  'lei  regolamento  propollo. 

' L’  acqua  per  quelli  Mulini  li  dovrà  prender  con  Chiavica  dal- 
la delira  del  Montone  , mezz<>  miglio  incirca  fuperionnente  al- 
la nuova  (^hlufa , -e- farli  uentrare  nel  medeliino  Fiume,  con 
altra  Chiavica  inferiormente  a quella  , pail'ando  , come  !i  è det- 
to , per  fonte  Canale  fopra  il  taindotto  della  l.ama  , e i .Mulini 
fi  collocheranno  a ay,  o ?o  pertiche  dallo  sbocco.  La  caduta 
del  pelo  del  Fiuaie  tra  quelli  due  tenriini  l'ara  intorno  a y.  pie- 
di , eh’  è fuflìciente  per  lo  macinare  d’  un  Mulino,  o Dur  di  due  , 
le  fi  vuol  prender  l’acqua  per  un  più  largo  Canale  , e dividerla 
in  due  rami.  Non  ci  difiiindcrcmo  nelle  milure  appartenenti  al- 
le fihuvithe,  nò  al  Canale,  o agli  K.iilicj,  perchè  mence  può 
occorrere  in  ciò,  che  comunemente  non  lia  noto,  e che  non  le 
ne  vegga  1’ efempio  in  altre  limili  fibbriche  , o fu  quelli  mede- 
finn  l•mlI,i,o  fu  gli  altri  della  Homagna  . Durante  il  colmo  del- 
le iier '•  maggiori  , d'3v  ranno  llar  chiufe  amendue  le  Caia  iene 
d’ imbiiivii  , e di  sbocco,  non  potendo. i all.ara  macinare  per  lo 
tropjio  iinpero  dell’acqua  fupenore , e per  la  troppa  altezza 
della  iii/eriore. 

I in  e- 

f joà  Ridarti  i due  M'ilini  d"llj  fino  il  penfarc  alla  fabbriei  di  alcun 
Cir'  a m c D ire  i c lu  torbidi  altro  Mui  no,  c > n’ eraiì  progetiato 
acqua, e eutik chiara,  ri. lune  fuper-  in  queau  paragialu. 
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1 medeCmi  Mulini  lì  potrebbero  fer  macinare,  quando  anche 
l’acqua  del  Montone  folFe  chiara,  ma  nimiamo,  che  allora  fi 
vorrà  piuttofto  condurla  al  Mulino  vecchio,  come  più  comodo  al- 
la Citta  , foftenendola,  come  di  fopra  fi  è fpiegato;  onde  in  tale 
flato  dovrà  diligentemente  lérrarfi  la  Chiavica  all’ imbocco,  ac- 
ciocché entrandone  qualche  parte  nel  nuovo  Canale,  non  fi  ri- 
tardi l’elevazione  di  quella,  che  fi  vuol  condurre  al  Mulino 
vecchio . 

Benché  la  Chiufa  da  noi  propofta  fia  in  tale  altezza  da  non  far 
elevare  fenlibiimcnte  il  londo  fuperiore  del  Montone,  nulladimo- 
no  avendone  noi  oiTervati  gli  Argini  fuperiori  molto  baffi,  c 
molto  deboli,  flimiamo  indifpenfabile  alzargli  intorno  a un  pie- 
de, c ingroflarli  debitamente;  lavoro  necelTario  a farli  anche 
prtfeindendo  dall’ im prela  della  Diverfione. 

Intorno  al  condurre  l’acqua  del  Montone  preflb  alla  Cittì  (41), 
come  Bevanda  fperimentata  più  l'alubre  di  quella  de’ Pozzi . nien- 
te abbiamo  da  aggmgnere  a quello,  che  fe  n’é  detto  all’Artico, 
lo  15, ove  abbaflanza  li  è fpiegato  ciò,  che  dovrà  praticarfi  . 


f4i)  Non  è Rata  condotta  l’ ac- 
qua del  Muntone  per  bevanda  del- 
la Città,  nel  dubbio, che  dalla  gente 
diliittenta  non  reilafTc  cuin'^uinata 
cui  fervitrene  per  altri  uQ,  ma  vie- 


ne fuppllto  a tale  ellgenza  con  certe 
buche  , che  fi  formano  nell’ alveo  ab- 
bandonato di  edu  Montone , che  dan- 
no  acqua  quanto  balla , e di  buoat 
qualità  per  l’ufo  predetto.  ■ 
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CAPO  aUARTO 


Alcune  notizie  circa  i Porti  di  Mare  y con  il  modo  piò 
Jicuro  dt  formarne  uno  alla  bocca  de'  Fiumi  in  luogo 
di  quello  del  Cannano , che  fi  dà  perduto . 


IL  Porto  del  Candiano , unica  Arada , per  cui  (I  mantiene 
aperta  la  comunicazione  col  Mare , ed  il  qualunque  Com- 
mercio, che  pur  gode  la  Cinà  di  Kavenna,  eflendo  egli  da  qual- 
che anno  in  quà  con  fenlibili  deterioramenti  ; ha  chiamato  tutte 
le  noAre  applicazioni,  per  rintracciare  ed  il  vero  di  lui  dato,  e 
le  cagioni  degli  accaduti  fconcerti,  onde  poterli  nel  miglior  mo- 
do provvedere  all’ elTenzialità  di  che  li  tratta. 

E perchè  nulla  più  abbiamo  creduto , che  illuminar  ci  pof- 
fa,  che  il  vivo,  e fedele  efempio  degli  altri  vicini  Porti  di  que- 
Aa  Spiaggia^  quindi  li  fono  voluti  vilitare  tanto  quegli  fopra  , 
che  fottovento  di  queAa  Foce , perchè  dalla  varietà  degli  acci- 
denti.che  ci  li  fono  prefentati  d’ avanti , potellimo  trarre  licuro  ar- 
gomento , onde~porre  elio  Porto  nel  migliore  poHibile  lilietna  ; 
perfuafi , che  la  di  lui  confervazione  tende  direttamente  ad  accre- 
feere  il  luAro  alla  Città,  l’erario  ai  Principe,  e la  dovizia  a tut- 
ta la  Provincia. 

CoAanteroente  dunque  ci  è accaduto  di  oAervare  quanto  coll' 
intelletto,  fui  fondamento  dell’ efperienza , ci  andavamo  già  fi- 
gurando, vale  a dire,  che  nulla  più  può  contribuire  all’atterra- 
mento de’ Porti,  che  le  torbide  de’ Fiumi , e che  mai  Fiume  tor- 
bido, non  reale,  e che  abbia  del  torrente  può  da  le  formare,  e 
mantenere  Foce  aperta  ai  Naviganti  fui  Mare;  e che  per  lo  con- 
trario anche  poche  acque  chiare,  che  Ceno  o dolci,  o falfe,  e 
più  queAe  di  quelle,  godono  tèmpre  di  un  tal  privilegio,  e va- 
gliono  a confervarfelo,  fe  la  natura,  od  altro  non  AurbalTero  ro- 
vente il  loro  operare. 

Efporremo  brevemente  a VoAra  Eminenza  quanto  ci  pare  po- 
ter elTer  fuAiciente,  perchè  li  comprenda  l'idea  generale  dell’  af- 
fare in  quìAione . 

Tre  movimenti  fenlibili,  e potiam  dire  coAanti  , hanno  nel 
Golfo  Adriatico  le  acque  del  Mare,  cioè  di  Aufso , e rìAulTo  , e 
di  radente  il  Lido . Cofpirano  i due  ultimi  inlieme  fu  le  bocche 
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de*  Porti  di  acque  falfe , o dolci , ma  chiare  ; Il  primo  del  flulTo 
incontra  il  terzo  radente  ad  angolo  quali  retto,  e lo  fofpinge  al 
Lido , fenza  che  fenfibilmente  lo  debiliti , onde  ne  nal'ce , che 
come  alternativamente  vanno  i due  primi  di  crefcente , e di  de- 
crefcente  ruccedendolì , cosi  1’  ultimo  con  forza  codance  fuHilte 
fempre  . 

Da  ciò  ne  deriva,  che  le  fabbie  del  Mare,  o tirate  da’  propri 
cupi  fondi  dalle  burrafche  , o portate  da’  Fiumi  , fieno  Tempre 
fpinte  da  Tramontana  in  Oflro,  dirimpetto  le  Foci  predette  de* 
Porti  falli , o dolci , ma  però  d’ acqua  chiara  . 

Quanto  a quelli  di  acqua  torbida  de’  Fiumi , o eh’  elfi  fono  rea- 
li , o perenni . oppure  te  nporanei  ; fe  della  prima  fpecie , non 
mai  valendo  il  moto  ordinario  del  fluirò  del  Mare  a far  rivolge- 
re in  contrario  fenfo  il  lorocorfo,  ne  proviene,  che  folo  ritarda- 
no in  tal  tempo  la  propria  velocità,  e s’ ingroflano a qualche  di- 
Aanza  dalla  Foce  nel  proprio  Alveo;  ma  Te  l’energia  dei  loro 
corTo  vale  a fuperare  il  momento  della  crefcente,  molto  piò  rie- 
feono  a portata  di  tagliare  , e foflenere  il  moto  radente;  che  pe- 
rò reflando  il  Mare  alla  loro  delira  con  niuno,  o pochifiimo  mo- 
to, hanno  campo  le  torbide  dì  quivi  deporti,  e ne  fbrgono  pre- 
viamente gli  feanni , ed  alla  loro  finillra  fermano  folamente  le 
arene  ordinarie  del  Mare , feppure  alcun’  altro  Fiume  fuperiore 
non  fomminillra  nuova  materia  anche  a queAa  parte.  Ma  elTen- 
do  fempre  in  mmore  quantità  la  naturale  torbida  portata  dal  Ma- 
re lungo  i Lidi  , dì  quella  portata  dal  Fiume  nelle  piene,  9 
mezze  piene , maggiore  anche  per  neceflària  confeguenza  ef- 
fer  deve  lo  fcanno  fotto , che  fopravvento , cioè  a delira , che 
a linillra,  ed  a milura  della  forza  dei  corlb  del  Fiume,  maggio- 
re fuccede  la  protrazione  di  edb  fcanno  verfo  il  Mare . 

E perchè  laddove  l’acqua  corrente  del  Fiume  trova  minor 
refillenza , ivi  fi  volge , perciò  Tergendo  lo  fcanno  a delira  più 
alto,  e più  lungo,  e prima  del  finillro,  però  le  Foci  de’ Fiumi 
rivolgono  per  ordinario  fu  quella  nollra  fpiaggia  a finillra  il  lo- 
ro corfo , che  nella  decrefeente  viene  poi  fatto  più  vegeto  dall' 
alzamento  delle  proprie  fezioni  acquiflace  durante  l’ alta  Ma- 
rea . 

Quanto  al  radente  , è quelli  forzato  a feoflarfi  dal  Lido  per  quel 
tratto,  che  dura  l’energìa  del  riflulTo,  facendo  quelli  in  tal  tem- 
po r uficìo  dì  un  vero  oùacoloalla  detta  correntìa  , palTato  il  qua- 
le ritorna  pofeia  ad  accoflarfi  piucchè  può  alla  fpiaggia . 

* X Mft 
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Ma  fe  un  tal  Fiume  avelie  per  avventura  Io  sbocco  di  un  al- 
tro torbido  fopravvenco,  e verlo  rrainontana  , in  tale  flato, 
potcndofi  da  quello  contribuire  molta  labbia  alla  parte  iinillra 
dell’  inferiore  , potrà  per  un  taj’ accidente  accadere,  e che  lo  Ican- 
no  luperiore  lia  o maggiore,  o eguale  all’ inferiore , o pur  an- 
che all'rlutamente  più  dilatato,  ed  avanzato  verl'o  il  Mare,  e 
che  il  Fiume  in  vece  di  volgere  lo  sbocco  fopravvento  , lo  rivol- 
g.a  ad  Olirò,  e fottovento , come  è accaduto  a tutte  le  bocche 
del  Fo  grande  dal  Cammello  in  giù,  e fpecialmente  a quella  di 
Coro  , ed  allo  (lelfo  Lamone  nelle  vicinanze  di  quelli  Lidi , ben- 
ché il  ravvolgimento  della  Foce  allo  Scirocco  di  quell’ultimo, 
polTi  anche  elfer  accaduto  dall’  al'ciuttarli  , che  fa  , o del  tutto,  o 
quali  del  tutto  elfo  Lamone  nel  proprio  Alveo,  e così  durare  mol- 
to tempo,  dando  luogo  al  Mare  di  occupar  la  di  lui  Bocca  , e di 
rivolgerla  a fuo  talento  fottovento  fecondo  le  leggi  degli  sboc- 
chi delle  acque  falle,  che  Tempre  li  rivolgono  verfo  Odroa  rove-, 
feio  de’  Fiumi  predetti . 

Accade  ciò , perchè  lo  fcanno  non  fi  potendo  formare , che 
dalle  fabbìe  del  Mare  provenienti  da  Tramontana,  e non  po- 
tendo elle  oltrepalfire  nel  rifluirò  la  correntia  di  quelle  acque , 
le  depongono  a.  JinillraTa’iì-  ^sì  luccedendo  in  tutti  i Forti 
formati  dalle  Lagune  falle,  o dolci  che  fieno,  come  accade  alla 
Bajona  , eh’  è un  Furto  , che  prende  le  acque , e non  in  poca  quan- 
tità dalle  Valli,  alla  delira  del  Lamone,  e quella  Uà  rivolta  con 
la  fua  Foce  allo  Scirocco  . 

La  Foifina  , altro  Porto  di  quella  fpiaggia  , guarda  il  Le- 
y-$nte,  reflaiKlo  in  ella  dalla  detta  Ba)ona,  cne  le  Uà  troppo  vi- 
cina , ed  a cavaliere,  alterati  gli  elfetti  , che  produrrebbe.  11 
Savio,  Fiume  torbido,  ed  impetuofo,  feguendo  la  legge,  che  a 
lui  compete,  li  è trovato  con  lo  sbocco  aliai  prolungato,  e voi* 
to  a Tramontana.  In  fomma  , fe  particolari  circollanze  non  in- 
tervengono, non  mai  fcorgeC  alterato  il  detto  fiflema,  anzi  co- 
llantemente oflervanli  adempite  le  leggi , che  dalla  combinazione 
di  molti  fenomeni  fi  è Aliata  la  natura  . 

. < Dalle 


(45)  Del  1731.  così  flava  rivol- 
tata la  bocca  della  detta  Bajona , 
craminatafì  da  noi  con  la  diligen- 
za maggiore  col  mezzo  di  ottimo 
ago  calamitato,  in  ora  aneli  i mol- 


ti lavoricr!  praticatili  dopo  il  1737, 
tiene  Io  sbocco  verfo  Greco,  e la 
Pollina  11  è fatta  unire  con  opere 
dì  palifìcate  alla  detta  Bajona , for- 
mandoli di  due,  un  folo  Canale. 
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Dalle  Confiderazioni  generali  difcendendo  alle  particolari , a 
motivo  di  concretar  pofcia  la  propolizione  , che  ci  lìamo  prcla 
a maneggiare,  li  Tono  vedute  le  Bocche  sì  antiche,  che  moderne 
de’ due  tiuini  Ronco,  e Montone,  per  le  quali,  dopo  aver  corfo 
quattro  miglia  uniti , tributano  al  Mare  le  proprie  acque  . Que- 
fli  , che  prima  di  diecianni  sboccavano  foprav  vento  verlb  certo 
Porto  chiamato  PialalTa  , furono  con  breve  taglio  di  fole  6o. 
pertiche  gettati  fottovento  , coll’ averli  loro  accorciato  il  cam- 
mino per  ben  due  miglia,  colla  lufinga  di  un  gran  lollievo  alle 
loro  efcrefcenze  , ridotte  intollerabili  , il  che  non  eflendo  fucce- 
duto,  che  per  poco  tempo,  n’  è poi  derivato  altro  etrenzialillimo 
difordine,  cioè  l’atterramento  del  Porto  del  Candiano , malgra- 
do tutte  le  acque  chiare,  che  in  elfo  cadono,  eie  palificate  eoa 
grave  dii'pendio  mantenute  alla  bocca  del  medelimo  . 

La  natura , che  collo  sbocco  de’  fiumi  verfo  la  PialalTa , e con 
i gran  banchi  , che  aveva  ftabilinente  piantati  fottovento  di 
quelle  Foci,  era  venuta  a formare  una  vera,  e reale  difelà  al 
Candiano , che  reftava  a coperto  dalle  fabbie  portate  da  elfi  Fiu- 
mi nell’  efcrefcenze  , col  nuovo  predetto  taglio  , ridotto  più  vi- 
cino al  Porco  lo  sbocco,  e quel  eh’  è peggio  , lafciati  in  balla  del 
Mare  gli  fcanni  dai  fiumi  dilatatamente  formati  , fono  flati  que- 
lli dalla  corrente  del  Mare  disfatti,  e portaci  fottovento  in  tutto 
il  tratto  , che  giace  fra  quello  sbocco , ed  il  Candiano  predetto , 
ed  hanno  sì  fattamente  afl'cdiata  la  di  lui  bocca,  che  in  batfa  di 
acqua  appena  ve  ne  refla  tanta  da  coprire  fottilmente  lo  fcanno, 
che  gli  ftà  a fronte  . 

E vaglia  il  vero,  riconofeiuco  da  noi  lo  sbocco  de’ fiumi  , ol- 
treché lo  abbiamo  ritrovato  ne’  foli  dieci  anni  antedetti , protrat- 
to per  lo  fpazio  riflelfibile  di  dugento  e trenta  pertiche;  quello 
che  poi  ci  ha  fatto  toccar  con  mano  la  vera  origine  della  perdita 
del  Candiano  , fi  è lo  sfacimento  degli  fcanni  della  gran  punta 
ibpravvento  , ridotta  adeflb  quali  in  retta  linea  col  Lido  della 
FialalTa , quando  per  lo  innanzi  fporgeva  più  di  quella  da  un  mi- 
glio in  Mare  . 

Nè  contenti  di  aver  vifitati  quelli  fiti,  abbiamo  voluto  vedere 
anche  la  fpiaggia  , che  fino  al  Porto  predetto  li  diftende,  e quella 
pure  l’abbiamo  trovata  a proporzione  ingrofl'ata  , coficchè  in  tal 
luogo  il  Mare  adeflb  non  arriva  che  a i oo.  pertiche  lontano,  da 
dove  prima  di  dieci  anni  batteva  il  Lido, 

Se  tali  dunque  fono  a noflro  credere  le  Indubitate  cagioni  della 
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rovina  di  quefto  Porto , dopo  fatte  le  più  mature  ponderazioni , 
ed  accurati  eraiiii  di  tutte  le  più  rimarcabili  circodanze,  non  ci 
è dato  poifibile  di  penlarea  rimed)  tali,  colicchè  lafciandoil  Por- 
to nel  lito  in  cut  adcllb  fi  ritrova,  lì  polla  dal  nodro  ofsequio 
proporre  il  di  lui  ritlabiliinento  m modo  che  lia  durevole,  ed 
aobia  nell' avvenire  a renderli  anche  migliore  di  quello  era  in 
pall'ato  , tale  ellendo  e la  pubblica  giuftiirima  premura,  e l’efi- 
gen/.a  di  queda  Città,  cui  abbiamo  l’onore  di  fervire  . 

Innanzi  però,  che  ci  interniamo  dì  vantaggio  nell’individuale 
del  progetto , fiaci  lecito  di  fpiegarci , che  per  Porto  in  tutta  la 
fpiaggia  dal  Poiino  in  Ancona,  non  può  intenderli  fe  non  quel 
Canale  , o Bocca  che  arriva  ad  aver  quattro  piedi  in  circa  di 
prof  indità  a comune,  nafcendo  ciò  da  doppio  motivo^  il  primo  per 
la  mancanza  di  corpo  di  acqua  interna  comunicante  col  Mare  , 
che  agifca  alternatamente  col  fludb,  e rifluirò;  ed  il  fecondo  per 
elTere  edà  (piaggia  con  la  faccia  volta  al  Greco  , e Levante,  ed 
obbliquainente  allo  Scirocco,  edOdro,  proprietà  de’ quali  è il 
zappare  il  Lido  ( per  parlare  con  la  frale  della  Marina)  ed  af- 
portare  le  fabbie , dove  i primi  le  fpingono  alla  fpiaggia , e le 
addenfano  : per  tacere  di  molte  altre  circodanze  , e fra  le  altra 
di  quelle  ben  rimarcajiili . che  nafcono  dal  Po  , che  ne’  tempi 
addietro  ha  potuto  con  le  proprie  torbide  ridurre  Ravenna  in 
Terra  ferma , levandola  dal  Mare  , ove  maellofamente  fede- 
va . 

Per  averli  dunque  un  Porto  di  tal  natura  , rendei!  necelTario, 
che  abbia  le  l'eguenti  condizioni: 

Prima , che  lia  egli  di  acque  chiare  , e che  le  falfe  in  deficien- 
za, o Icarfezza  delle  dolci  podano  liberamente  entrare  ne’ Cana- 
li, che  con  elfo  comunicar  dovranno,  ed  abbia  internamente  il 
maggior  corpo  poliibile  d’ effe  acque  chiare  . 

feconda,  che  non  abbia  alcun  fiume  torbido  fopravvento  alme- 
no per  la  dìdanza  di  7.  in  8.  miglia. 

'i  erza  , che  fottovento  non  abbia  Fiumara  torbida  in  didanza, 
che  non  lia  minore  di  3.  miglia  . 

Quarta  , che  le  acque  influenti  di  eflb  Porto  fieno  ne’ proprj  ca- 
nali tenute  ridrette  ed  unire,  nè  pollano  divagare  per  Paludi  di 
poco  fondu  , o per  alvei  foverchiamente  larghi  . 

Quinta  , che  Ila  munita  la  bocca  del  Porto  con  le  opportune 
palilicate,  o Guardiani,  dabilito  che  lia  . che  vagliano  con  le  loro 
luoghezae  a coprirlo  da’ venti  nocevoli,  e lafcino  luogo  a’  favo- 
revoli 
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revoli  di  poter  coadiuvare  allo  fpurgo  delle  materie  lezzofe  (43)1 
che  potelTero  eflervi  depoHe . 

Con  tali  vedute , eflendofi  da  noi  eiaminato  collo  fcrupolo  mag- 
giore , quale  folTe  veramente  quel  (ito , che  le  prime  tre  condizio- 
ni fondamentali  perfettamente  falvafle,  giacché  le  altre  due  di- 
pendono poi  dall’  Arte  fola,  niun’ altro  luogo  ci  è occorfo  di  ri- 
trovare più  a propofito,  fuori  che  quello  della  prefente  bocca  de’ 
fiumi,  e ci  è fembrato  fenza  comparazione  il  più  adattato,  per 
ottenere  il  fine  che  li  delidera , mentre  il  fiume  torbido  più  vi- 
cino, eh’ egli  avrà  foprav  vento,  farà  il  Lamone,  la  bocca  di  cui 
gli  farà  dìllante  poco  meno  di  8.  miglia , e con  un  breve  (44),  e 
facile  taglio,  che  in  certa  gombiata,  che  ha  verfo  il  Mare,  gli 
fi  può  dare  nel  di  lui  alveo,  oltre  un  qualche'  non  ifprezzabile 
miglioramento,  che  potrà  ricevere  almeno  per  qualche  anno, 
fi  verrà  ancora  ad  allontanare  di  un  altro  miglio  dalla  Foce  del 
nuovo  Porto . 

Colla  nuova  Diverfione  de’  fiumi , che  fi  progetta  dovere  sboc- 
car dirimpetto  al  pallb  de’Tamarifi  in  Mare,  non  eflendo  men 
diflante  quella  bocca  di  quattro  miglia  in  circa,  fi  falva  perfet- 
tamente la  nuova  foce  di  quello  Porto  anche  da  qualunque  ti- 
more. 


(43)  Una  fella  condizione  fe  gli 
può  aggiungere , ed  è ( come  mi  to- 
no efpretro  in  altre  Relazioni  poùe- 
riori  ) che  il  Fono  non  Ha  ingoia- 
to, cioè,  che  tanto  fopra,  che  fot- 
to  vento  non  abbia  fpargimenii  di 
banchi  di  arena , che  venghino  a 
collituire  le  foci  ritirate,  e non  nell' 
apeno  mare.  Ingolfato  certamente 
è quel  feno,  che  forma  la  FialalTa 
con  le  acque  proprie  della  Bajona , 
e Pollina,  onde  le  fabbie  provenien- 
ti dal  fupravvento , trovano  quivi 
da  largamente  depofitarfi , e quello 
fu  il  vero  motivo  dell' averli  da  noi 
tal  fico  cfclufo  per  il  pono , e di 
elTerfi  attenuti  alto  sbocco  de'  fiumi 
^ vecchi  , fico  alTai  fporto  verfo  il 
mare  , ed  in  cui  falvavanfi  quanto 
balla  tutte  le  antedette  condizioni  : 
L'elTcrli  atterrato  l'antico  Pirutolo, 
che  altre  volte  in  quello  fielTo  feuo 


poneva  foce , e che  era  un  Porto  non 
che  capace  di  piccoli  legni,  come  in 
ora  fono  tutte  le  foci  di  quelle  fpiag- 
ge,  ma  di  Galee,  ed  altri  Billimenci 
groflì , fk  una  prova  aitai  convincen- 
te della  poca  durabiliùi  della  bocca 
della  PiaiaUà. 

(44)  £'  flato  eSetcuaco  il  detto 
Taglio  del  Lamone,  ma  un  tal  ri- 
piego quanto  utile  per  follevar  le 
parti  fuperiori  eccelTivamente  ca- 
ricate dall’  ncque  di  eferefeenza  di 
quello  'l'orrente  , alcretumo  pud 
pregiudicare  al  Porco  della  Piainflà, 
mentre  oltre  il  trovarfi  anco  trop- 
po vicino  a quella  foce , dove  pri- 
ma gettava  le  Aie  torbide  verfo  ter- 
ra fopra  gli  antichi  feanni , adeflb 
le  va  dillendcnd»  a feconda  del  mo- 
to cadente  nell'aperto  mare,  e da 
queùo  poi  nel  Rursu  fono  portate  a 
danni  di  detta  foce. 
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more , che  dalle  torbide  foctovenco  a caufa  de’  Venti  aver  fi 

potcll’e  . 

Ma  perchè  le  fabbie  hanno  di  molto  elevato  il  fondo  di  queft’ 
aUeo  Oe’  lìuinl  , coticchè  leiata  l’acqua  di  dìi,  ancorché  nel 
loro  alveo  (i  volgdl'ero  e le  acque  chiare  de’ Mulini,  e lo  feo- 

10  della  Llttà , e quaich’ altra  acqua  , che  con  utililfimo  ricapi- 
to potclTe  quivi  avere  un  felice  elito  , non  potrebbeli  per  anco 
Cile  foimato  il  l’tirto , mentre  la  forza  di  elfe  acque  in  un  al- 
veo loverchiamente  dilatato,  farebbe  troppo  fcarfa  per  il'muove- 
rc  le  depolizioni  da  molto  tempo  flabiliie:  per  tanto,  feconda 
quello  che  li  è detto  nell’  Artic  >lo  fecondo  del  Capo  primo,  farà 
da  fgombrare  a mano  gli  atterramenti  , con  formare  nell’ Argino 
abbandonato  da  Porrà  nuova  al  Marefa.?),  o per  dir  meglio,  a- 
ivuio  riguardo  alla  maggior  cadente  da  darli  al  Mulino  vecchio, 
giuda  il  contenuto  nel  Capo  terzo,  dalle  Chiaviche  della  Lama 
lui  Ronco  fino  a''  Mare,  un  Canale  di  larghezza  piedi  30,  e che 

11  di  lui  fondo  r.eica  più  ballo  del  pelo  ballo  del  Mare  da  piedi 
due  in  circa,  e dal  più  al  meno  come  flà  , o llar  dovrebbe  il 
fondo  del  Canale  Panfilio . 

Nè  tale  efeavazione,  come  1’  Eminenza  Volita  colla  fua  gran- 
de cognizione  può  facilmente  vedere,  ùià  per  riufeire  dt  mol- 
to impegno,  trattandoli ■ di  efea vare  un  Alvei  già  fauo,  ^,ii 
fola  faboia  (46),  e lezzo,  ed  in  poca  profondità,  non  anivan- 

do 


Tal  condotta  di  ccqua  per 
Il  nu"Vo  Naviglio  non  lì  è poi  f t- 
ti . ellàndufi  fodituico  ut  cavamen 
to  mi  o lldlii  fedo  de  la  Città,  di 
1.  t..iid  lo , e prufond  ndulo  (ino  al 

10  Pollina  , ed  indi  cui  merzu  di 
lunghe  linee  li  palificate  fi  pro- 
cur  ito  d’ ’ncalTàr  le  acque  di  queilo 

11  ano  filo  .dia  bocca,  come  reta 
efprcisu  per  l’HG  nella  Mappa; 
vcpcnd  > limitato  cfsi  llagno  dallo 
fcanno  furirato  da’  liumi  vecchi  fo- 
pr,.vvertii  dcila  I to  bocca,  e da 
quello  .*el  L-amone  , liittoventii  di 
qnc  lu  sbucco,  che  prima  de!  mn>v» 
T gl  Bveva , ma  li  fee  (■  lui  ma- 
re ! bbci  eli"  rintcmn  dc’cun  li  fia 
cun  baoni  fondi,  nmane  con  si  po- 


ca altezza  di  acqua  , che  nelle  b ifse 
del  ni>rc  non  vi  pofsono  entrare 
nè  meno  le  barche  afs.ai  med'oeri . 

(46)  Tale  efeavazione  che  fi  vra 
prupolla  ha  fpaventato  gl’  Iniprefa- 
rj,  di  modo  che  col  lària  C' mpari- 
re  poco  meno  che  ìmpod'bilc  , tan- 
to fi  fono  maneggiti,  che  in  quel 
mezzo  uflrita  la  prop  fizione  di  po- 
terfi  fare  il  .Naviglio  alli  l’iidafsi  con 
poca  fpefa,  c fenza  perderli  per  un 
lui  giorno 'la  comuT  cazione  c"'n  la 
Cittì  , fi  è intraprcHo  il  p-ogetto 
della  Poirma,  e iì.ij -ni , abbeiiehè 
tic  miglia  più  lungo,  e di  pari,  fé 
n n ’i  maggiore  impegno , c eer- 
timcnce  di  maggiore  'pe'à  e nei 
fcrt-inario,  c nel  confervado. 


Di  ■ 


! : / Goosle 
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do  oltre  i piedi  4 e mezzo  fono  il  prefente  fondo , e più  verfo 
il  Mare  anche  meno , come  (i  anderà  a fuo  luogo  efponendo , ed 
apparifce  dagli  efibìci  profili . 

Air  obietto  che  da  taluno  potrebbe  efler  fatto . che  la  fabbia 
foffe  per  ricadere  nell’alveo  efcavato,  e render  fruflraneo  il  tra- 
vaglio, che  s’ intraprendeffe ; fi  rifponde  , che  potendoli,  anzi 
dovendoli  tenere  il  nuovo  Canale  Tempre  accanto  una  delle  rU 
ve , non  refierà  dunque , che  foAenere  nella  oppofia  la  fabbia , 
che  non  fdruccioli , il  che  agevolmente  li  potrà  fare  in  quello 
Qeflb  modo , che  fu  praticato  nella  formazione  del  Canale  Panfi- 
lio , cioè  a dire  collo  impianto  delle  viminate  lungo  la  nuova  ri- 
va, la  qual  difèfa  poi  col  tempo  fi  feppcllifce , e la  fielTa  làbbia 
forma  il  corico,  e s’alfoda. 

Tutta  la  linea  non  oltrcpaflerà  le  pertiche  if^o,  che  fono  ;o 
pertiche  più  di  6.  miglia , ma  non  per  tutto  fi  ha  da  operare , 
ma  folo  ove  l’acqua  balTa  de’ Fiumi  corre  adelTo  incalTata,  cioè 
fino  all’  origine  in  circa  del  taglio  nuovo , mentre  farà  il  ri- 
manente la  natura  , cofpirando  infieme  con  le  acque  del  Ma- 
re , quelle  che  di  fopra  pereaoemente  fiiranno  quivi  incam- 
minate . 

Prima  però  di  ptendere  in  efame,  quali  debbano  elTere  quelle 
acque , ci  farà  permefib  d’ indicare  le  variazioni , che  fucceder 
probabilmente  dovranno  alla  bocca  prefente  de’  Fiumi , rìmolli 
che  quelli  fieno , e ridotta  che  Ila  alle  acque  (alfe,  e dolci  fopra- 
venicnti . 

Secondo  tutte  le  olTervazionì , una  gran  parte  della  nuova  pro- 
lungazione feguita  dopo  il  mentovato  Taglio  nuovo,  dovrà  cor- 
roderfi  (47) , ed  afportarfi , in  quella  guifii  appunto  eh’  è fucce- 
duto  ai  due  sbocchi  fuperiori  degli  alvei  abbandonati , che  co- 
me fi  è efprefib , fi  fono  ben  più  di  un  miglio  riconolciuti 
adefso  più  brevi  di  queilq  erano , allorché  i Fiumi  vi  corre- 
vano . 

Le  acque  correnti,  Eminentillimo  Signore,  laddove  nel  Ma- 
re 


(47)  Puntualmente  fino  a quell’ 
ora  è feguico  quanto  qui  fi  era  pre- 
veduto , mentre  otcuratafi  la  boc- 
ca , e corrorofi  lo  (canno , che  per 
molto  tratto  raccompai;nava  in  ma- 
te, le  n'è  dillcro  un  altro  fottoven- 


to , che  lifcta  verfo  la  riva  ferma 
interna  una  nuova  Pialalfi  di  buoni 
fondi  , e ficura  da  tutti  i venti , ef- 
fendolì  diretto  il  lido  per  Tramon- 
tana , col  Levaote  dirimpetto  ad  an- 
goli retti . 

/ 
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re  metton  Foce , non  folametue  depongono  le  fabbte  , e la  ter* 
ra  che  feco  portano , ma  ancora  dei  ieaao  pili  foctile  fi  fppglia* 
no.  il  quale  ferve  pofcit  di  un  legamento  si  force,  e tenace  alli 
fabbioni,  che  i banchi  facilillìmainente  forgono,  e durano  a fron- 
te della  furia  del  Mare;  anzi  corre  tanta  dilferenza  fra  le  depo- 
fizìoni  gettate  dal  Mare , e quelle  de’  Fiumi , che  bada  ai  Prati- 
ci vederle  per  riconofcerle  • 

Air  oppolio  , fe  viene  levato  il  fiume  da  quel  tale  sbocco, 
col  lafoiarfi  che  il  Mare  liberamente  agifca , egli  col  fuo  fal- 
fo  fcioglie  in  breve  tempo  il  legame  predetto  , onde  poi  lo 
labbie  fatte  libere  obbedifcono  facilmente  ad  ogni  movimento 
di  elfo  Mare , e reliann  per  la  luafiìma  parte  afportate  fotto- 
vento . 

, Quando  dunque  fieno  ridotti  altrove  i Fiumi,  non  porri  che 
fuccedeie  1’  accorciamento  di  quella  linea  : tanto  perfuadendo  la 
ragione,  il  fitto,  e la  collance  olfervazione  . 

Ma  come  ogn*  altro  naturale  elfetco,  anche  un  tale  accorcia- 
BDento  avrà  i Tuoi  limiti , a*  quali , quando  fiali  giunto,  allora  a 
non  prima,  converrà  feriamenre  peniate  a munire  con  palifica- 
te, o (iuardiani  la  bocca  del  nuovo  Porto,  dirìgendoli  per  quel 
Vento  , che  la  combinazione  di  molte  circoilanze  allora  farà 
per  additarci,  e chi  adelTo  volefie  difegnarle , darebbe  lenza  dub- 
bio in  molti  equìvoci  (48),  non  efiendo  lecito  nella  materia  fein- 
pre  contingente  dell’  acque,  e fpecialmente  di  Mare,  di  potere  • 
capello  prevedetegli  effetti,  che  ne  fono  per  derivare. 

PalTeremo  adelfo  allai  Confiderazione  di  quelle  acque  fupe- 
xiori,  e chiare,  che  dovranno  derivarli  nella  nuova  Naviga- 
sione . 

. Corre  una  malfima  apprelfo  tutti  i Pratici  di  Mare,  che  gran 
Laguna  fa  gran  Porto  , e che  poca  Laguna  di  poco  fondo  lo 
produca  . Ne’  tempi  andati , allorché  quella  illullre  Città  gode- 
va la  prerogativa  di  efl'er  cinta  dalle  acque  falfe , e di  avere  a 

..  < fe 


(48)  Nella  PialalTa  fopravvento 
non  fi  è feguita  quella  legge  di  at- 
tendere gr‘‘indicj  dell»  natura , ft 
fin  dal  principio  fi  fimo  incalfiice  le 
acque  perchè  ufcilTero  io  mare  a 
«orma  del  concepito  Proeerto;  ma 
è poi  fiicceduto , che  afponatifi  dal 


corfo  delle  acque  fatto  maggiore 
per  il  detto  incarsamemo , fpecial- 
mcnte  nel  tempo  del  rifluirò . mol- 
ti fabbioni.  gli  fcanni  fi  fono  getta- 
ti piò  a largo  con  fenfible  incomo- 
do di  quella  navigazione. 
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(k  vicine  immenfe  Lagune,  non  vi  ha  dubbio , che  il  Porto  fuO 
non  dovefle  efltr  felice . Durano  ancora  i nomi  di  Porto  , e di 
Giade  , ove  gli  antichi  Romani  avevano  la  Razione  della  loro 
Armata  Navale,  ma  nell’ avanzarli  de’ fecoli  barbari,  fconvol- 
to  af&tto  il  Rflema  di  queRe  acque , la  Città  li  è ridotta  in 
Terraferina,  non  comunicando  adelTo  col  Mare,  che  con  la 
Remata,  e difpendiofa  Navigazione  del  Canale  Panfilio,  for- 
mata  gli  anni  addietro  dalla  magnanimità  de’  Pontefici  allo- 
ra regnanti , e foRenuta  adeRb  con  grave  difpendio  di  queRa 
Città . 

Nel  Canal  predetto  , e nel  Porto  del  Candiano  vi  vanno 
oltre  1’  acqua  chiara , che  cade  dal  Mulino  nuovo , le  acque 
temporanee  di  molti  fcoli  collocati  lungo  eRb  , e fpezialmen- 
te  quelli,  che  vi  mettono  capo  per  lo  FoR'o  vecchio,  e Can- 
dìanazzo , che  prende  le  acque  di  molti  altri  fcoli  dal  Fiume 
Savio  in  quà , e riefce  un  corpo  tale , che  per  dir  vero  (49)  , 
fe  altre  caufe  non  itererò  concorfe  a rovinare  il  Porto,  fareb- 
be Rato  ben  valevole  a confervarlo  aperto,  ed  abbaRanza 
lice. 

. DovendoTi  dunque  , fecondo  quanto  ci  Ramo  onorati  di  es- 
porre , mutar  adeflb  la  Navigazione , egli  ha  da  cercarli , E- 
minentiRìmo  Signore  , dà  rivolgere  nel  nuovo  ideato  Cana- 
le la  maggior  quantità  pollibile  di  acqua , purché  fia  chia^ 
ra , fecondo  i prìncipi , che  di  fopra  abbiamo  poRi , ed  efa- 
minati . 

In  due  modi  può  provvederli  ad  una  tale  cRgenza  ; e con 
preparar  un  Canale  tanto  balTa  di  fondo  , che  contener  po& 
fa  una  inftgne  quantità  di  acqua , colicchè  il  Mare  ìRcRo  fom- 
minìRrar  la  poteRè  in  cafo,  che  mancaRè  la  fuperiore,  e col 
prendere , e da'  Fiumi  divertiti , e dagli  fcoli  vicini  una  con- 
grua quantità  di  acqua , che  fia  anzi  ma^iore , che  minore  di 
quella  , che  prefentemente  nel  Candiano  per  lo  Panfìlio  in- 
Ruifce  . 

Noi , che  col  riRagno  del  detto  Panfilio  abbiamo  potuto  dar- 
re 

furono  portaci  a sboccare  pià  ad  cf- 
fo  Candiano  vicini,  avendo  in  quel- 
le vicinanze  da  per  tutto  inalzata  la 
fpiaggia , e colto  il  fondo  alla  foce  di 
detto  CaodiuQo. 


(49)  Le  caufe  per  le  quali  fi  i 
rovinato , e perduto  il  vecchio  Can- 
diano di  già  fono  fiate  bafiantemen- 
tc  indicate  i fra  le  principali  fi  con- 
tano quelle  della  vicinanza  de’  fiu- 
mi vecchi , da  che  con  certo  Taglio 
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re  una  bafe  (ìcura  a tutte  le  noftre  Livellazioni , abbiamo  an~ 
che  potuto  perfettamente  conofcere  tutti  i Fondi  di  quefto  Ca- 
nale di  comunicazione,  il  quale  benché  riceva  dentro  le  pro- 
prie rive  la  Navigazione  anche  di  Barche  grolTe  , l’abbiamo 
però  ritrovato  non  eccedere  ragguagliatannente  piedi  z.  S.  4.  , 
ridotto  a comune,  o (ia  al  pelo  dell’alta  marea  ordinaria,  e 
fecondo  le  no^re  olTervazioni  , calando  il  Mare  per  il  ridulTo 
parimente  ordinari')  , once  11. , e punti  3 , ne  nafee,  che 
ogni  qualvolta  li  abbalFalfe  Corto  del  pelo  balTo  del  Mare  il  nuovo 
Carule  once  16.  e punti  1.  ragguagliatamente , farebbe  edb  alla 
(leiFa  preCente  condizione  del  Fanhlio . 

Con  tutto  ciò  a ftudio  di  maggiormente  felicitare  quella  Na* 
vigazionc,  ci  liamo  determinaci  di  profondarlo  dappertutto  piedi 
1.  fiuto  del  Mare  ballò  predetto  (50),  e tenerlo  Tempre  di  Livello  a 
quella  altezza  , non  elFendovi  neceliità  veruna  di  darli  pendenza  , 
acciocché  il  Mare  vi  agifea  nel  miglior  modo  polfibile , e le  acqua 
fuperiori  con  innalzar  l’altezza  delle  proprie  lezioni,  abbiano  da 
loro  nclFeadacquillarequellacadente,dicui  fullèroperabbil'ognare. 

A tal’ oggetto  col  mezzo  delle  Livellazioni,  che  fi  fono  pre- 
fe,  li  é anche  edefo  il  detto  elibito  Profilo  del  precifo  Cava- 
mento,  che  fi  averi  a fare  nell’ Alveo  abbandonato  de’Fiumi» 
c fi  é trovato , che  ia  maggior  clcavaziune  nelle  vicinanze  della 
Città  farebbe  di  piedi  4.  e mezzo  per  pertiche  500.  |>oi  di  piedi  3. 
per  pertiche  7Ó0.  e piedi  1.  e mezzo  per  il  rimanente  imo  al  Mare  . 

Faremo  un  divoro  cenno  a Vodra  Eminenza  circa  la  ma- 
niera , con  cui  tali  efeavamenti  fenza  molta  difficoltà  praticar  li 
potranno.  Sarebbe  dunque  da  incedarli  una  partita  di  Alveo  di 
50.  Pertiche,  ed  ancor  meno,  fe  li  vuole,  allorché  il  Fiume 
folFe  giu  divertito,  c per  confeguenza  quali  fenz’ acqua,  da  le- 
varli ancor  queda,  gettandola  con  gli  opportuni  Strumenti  di 
Torto  della  Inredatura  inferiore  , poi  celereraente  efeavare  ia 
detta  partita  alla  divifata  altezza,  col  porre  la  materia,  che 
ne  ufcilFe  (ulta  riva,  da  dabilirfi  di  nuovo,  e da  aliicurarli 
pofcia  con  la  Viminata , di  cui  li  é detto  di  Ibpra  (51).  Com- 
pì' 


(so)  E Copra  tali  mlfure  lì  è an- 
che formato  il  nuovo  NavigHo  den- 
tro lo  fculo  della  Città . Si  avverte , 
che  tutte  le  mifure  enunciate  in 
quela  Relazione  fono  le  Agrimen- 
forie  di  Ravenna . 

(5O  La  Viminata,  di  coi  tanto 


fu  dubitato  dagli  Appaltatori  dì  por- 
la in  opera,  è fiata  poi  fenza  tema 
veruna  di  fua  buona  riufcita  ado- 
perata nel  Naviglio  del  Pcmecana- 
le,  e quella  in  tutto  quel  tratto  di 
lavurìcre  in  cui  furono  uovace  le 
rive  con  ia  fabbia. 


Digitized  bj 


( XLV.  )' 

pica  che  fari  la  prima  parrica  , dorrà  fàrfi  divenire  fuperiore 
r intefiacura  inferiore  > e piantarne  una  nuova  altrettante  per- 
tiche più  fotto  , e cosi  fuccellivamente  fino  ove  il  bilbgno  lo 
ricerchi  , avvertendoli  , che  il  travaglio  vorrebbe  edere  fnlle- 
cito  e per  gl’  incidenti , che  potrebbero  nafcere  t e f>erchè  i Mu- 
lini non  avelfero  a Ilare  lungamente  fenza  agire , e perchè  la  Na- 
vigazione , che  farebbe  intercetta  già  per  il  Candiano  dalla  nuo- 
va Linea  de’ Fiumi,  potelTe  avere  prontamente  il  libero  accelTo 
a Kavenna. 

Minutata  cosi  1'  efecuzione  del  nuovo  Canale,  ci  onoreremo  di 
avanzare  le  nofire  ricerche,  per  provvedere  l’acqua  fuperiore, 
che  vaglia  ad  impinguare  quello  Canale  . 

Ferchè  dunque  cura  nollra  particolare  fu  fra  le  altre  cofe 
di  non  cangiare  lo  fiato  prelènte  de’  Mulini , bensì  di  trarli 
pofiTibilmcnte  dalla  inazione  , in  cui  con  grave  detrimento  e 
pubblico  , e privato  fe  ne  giacciono  per  molto  tempo  dell’  An- 
no inofiìciufi , co^  tutta  quell’  acqua  chiara , che  adetfo  va  nel 
Panfilio  (5t) , allorché  macina  il  Mulino  nuovo  «farà  da  rivoltarli 
nell’alveo  abbandonato  fiel  Ronco,  vale  a dire  nel  Nuovo  pro- 
pofio  Canale  dì  Navigazione,  eflendochè,  fecondo  quanto  fi  è 
detto  nel  Capo  terzo,  tanto  il  Mulino  del  Macello,  che  il  Nuo- 
vo, mediante  la  comunicazione  da  aprirli  fra  la  Darlina  prefen- 
te , ed  il  detto  alveo  abbandonato  del  Ronco  , dovranno  con 
detta  acqua  chiara  , e non  altrimenti  dar  il  moto  alle  proprie 
Macine  . 

Parimente  il  Mulino  Vecchio  , non  avendo  elFo  pure  a ma- 
cinare, che  con  acqua  chiara,  giacche  un  nuovo  Mulino  nel 
detto  Capo  terzo  fi  progetta,  da  farli,  occorrendo,  dalla  parte 
delira  del  Montone  per  la  fola  acqua  torbida  , ecco  dunque , 
che  dove  prima  il  Panfilio  non  aveva  di  acqua  fuperiore,  che 
la  fola  chiara  del  Mulino  nuovo  , in  quella  nuova  regolazio- 
ne tanto  il  Mulino  del  Macello,  che  il  Vecchio  daranno  acqua 
alia  nuova  Navigazione  con  molto  di  lei  profitto  (5)).  In  ol- 
. ‘ ■ tre  ' 


fsa)  A motivo  del  fegulto  can- 
giamento del  Porto  , làraimo  da  re- 
capitarfi  le  acque  chiare  de' Mulini 
Nuovo  e Vecchio  nel  nuovo  Njvì- 
gliu , ' che  dovrà  accoflariì  alla  Cit- 
tà dalla  parte  del  Montone , co- 


me ne*  numeri  antecedenti  (ì  è fpie- 
gaio. 

^5.0  Là  acqu-dcgl  Scoli  Lima  e 
Canalftta  enèndo  (late  partite  nel 
nuovo  Montone,  come  lì  é detto 
al  nura.  lO,  e non  lotto  alla  Chiù- 

fi». 
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tre  avri  il  Porto  le  acque  della  Canaletta  . e Lama,  che  per 
Ponce  Caodle  {aranno  portate  fotte  la  Chiufa  del  Montone  nel 
Ronco  per  I’  antica  Chiavica,  ma  abbalTata  di  foglia,  che  fià  fo- 
pra  del  Ronco  medefimo . 

be  poi  un  tale , benché  notabile  accrefeimento  di  acque 
chiare  folTe  conofeiuto  pur  ancora  fcarfo  pel  mantenimeato< 
del  nuovo  Porco  ; in  tal  cafo  perciò  appoggiandoli  alla  tnaf- 
lima  , che  abbiamo  piantato  , cioè  , che  maggiore  quanti- 
tà di  acqua  fa  migliore  il  Porto  , ci  avaruiamo  a dire  a 
Vrilra  Eminenaa , che  con  molta  &cilità  gli  fcoli  di  Diri- 
tollo  . Via  Cupa  , Vaicorto  , Fiunetto , e fbrlè  ancor  par- 
te delle  acque  delle  Valli  adiacenti  di  Palazzuolo , e di  Sa- 
varna  , che  adclTo  vanno  ad  ifcaricarll  parte  nella  Pollina,  e 
parte  nella  Bajona , con  breve , e diritto  cammino  dietro  al- 
cuna delle  Brade  , che  portano  al  Montone  , ed  alla  Cit- 
tà , cioè  o di  Canalazzo , o delia  Rotta  , o dei  Ronco , o 
finalmente  della  Chiavica  , portare  li  potrebbero  a profitto 
delia  nuova  Navigazione  , con  la  fola  avvertenza  di  lafciarle 
venire , quando  fieno  chiare , e farle  palTare  p«r  i loro  vecchi 
Condotti , quando  torbide  venillèro , 

Accrelciuta  di  tal  maniera  la  Mole  delie  acque  fuperiori , vi 
làrà  tutta  la  probabilità  di  averli  la  confervazione  dei  Porto,  e 
il  di  lui  miglioramento  a vantaggio  del  Commercio  ora  alTai 
languente  della  Città,  e Provincia. 

Ci  rella  finalmente  da  avvertire  , quando  venilTe  rilbluto  di 
abbracciare  quella  nollra  ultima  propofizione , d’ incamminar- 
li cioè  gli  feoii  per  alcuna  delle  accennate  Brade,  che  per  non 
confondere  le  acque  di  elTi  , che  hanno  del  paluBre,  con  quel- 
le del  Montone  , che  vicino  alla  Chiuta  di  elfo  , fecondo  il 
tenore  del  Capo  terzo , dovranno  ellèr  eBratce  in  limitata  quan- 
tità, perchè  abbiano  a difeorrere  per  l’Alveo  abbandonato  di 
quel  fiume  fino  a Porta  ferrata,  ove  farà  da  piantarli  una  bif- 
fa intcBatura  , come  parimente  rcBa  efprelTo  nel  medelimo 
Capo  (54)  ì però  a motivo  di  confervar  queBe  acque  da  bere 

in- 

"i.-i  • .•  ' 

fa , potranno , fempre  che  il  bifo-  vieoue  Spadoni  per  fervizio  del  Mtp 
gno  vi  Ga,  cfser  portate  alia  Bot-  lino  nu^vo. 
te,  come  pu'o  fi  è notato  al  ou.  (54)  Ogni  altra  tnntazione,  ben* 
nuTo  «4  , anche  fe  efsa  Buie  lari  chè.  dì  Jeggier  momento  è derivata 
obuligau  a ricever  quelle,  dei  Chit;  quella  del  Naviglio,  mentre  il 
, fiilc- 
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incontaminate , converrà  condurre  l’ acqua  de’  predetti  fcoli  in- 
feriormente alla  predetta  inteflatura  nell’  alveo  del  Montone  * 
da  ricavarli  in  una  conveniente  larithezza  per  un  giullo  Con- 
dotto fino  alla  confluenza  che  farà  allora  del  Canale  della  navi- 
gazione con  quelle  acque , delle  quali  fi  è detto  : e con  ciò  li 
Infinga  il  nollro  rifpetto  di  aver  umiliato  all’  Eminenza  Vollra 
il  men  difettofo  fra  tutti  t Progetti  circa  il  Porto , che  fi  potef- 
fe  fare,  avuto  riguardo  alle  fpinofe  circoftanze  di  quella  fpiag- 
gia , si  per  rapporto  al  Mare  che  la  bagna , che  ai  fiumi  che  la 
fendono . 

• / 

lillema  della  nnllra  regolazione  era  altri  ancora  non  dovelsero  leflane 
talmente  concatenato,  che  non  po>  diverfilìcati . 
téva  altcrarfi  un  membro , feuza  che 
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; CAPO  CLU  I N T O. 

- Stato  preferite  delF  Aria  di  Ravenna , e recapito  delle 
. Scoio  aella  Qttà , con  altri  provvedimenti  per  la 
pubblica  filuie . 

UNo  de’ punti,  che  ci  fiamo  propofti  a ventilare,  fi  è quel- 
lo di  ridurre  jmigliore  lo  Scolo  della  Città  , che  adeflb 
con  viaggio  aliai  lungo  va  a metter  capo  in  Mare  per  il  Canale 
d-lla  Fotlina:  e come  che  dipende  molto  dalla  felicità  di  quella 
fcolo  anche  la  falubrità  dell’aria  della  Città,  così,  EminencitH- 
mo  Signore,  ci  fasemo  lecito  di  toccare,  almeno  di  paflaggio, 
le  aifezioni  generali  di  quell'  Ària  , e quale  effetto  ne  da  per 
derivare  dal  regolamento  progettato  di  quelle  acque,  da  quella 
dello  fcolo,  e da  altri  utili  provvedimenti  diretti  al  medefima 
fine . 

Ben  vediamo , che  Ikrebbe  quella  fola  abbondante  materia, 
di  un  intiero  Trattato,  non  che  di  un  femplice  Capitolo  di  que- 
fla  noUra  divota  Relaalon*.  Ber  non  ufeire  però  da’ limiti , che 
ci  damo  predili , non  produrremo  a Vollra  Eminenza  che  i /bai- 
mi Capi  di  quella  propodzione  dello  dato  _ dell*  Aria  , e fenz* 
altro  impegno  d’internard  nella  natura  di  quello  Elemento,  ci 
rellringeremo  a dire,  eh’ è un  fluido  in  fe  fleflb  omogeneo,  che 
a mifura  delle  terrellrl  evaporazioni  fi  va  alterando  col  decli- 
nare dallo  flato  di  quel  perfetto  univerfale,,  ed  inceflante  ali- 
mento, a cui  dalla  natura  fu  deflinato  per  lo  foflentamento  del- 
la umana  vita . 

Ci  diedero  gli  Antichi  molti  documenti,  perchè  folTero  fab- 
bricate le  Città  , e le  abitazioni  i.t  ottimo  fito  per  la  miglio- 
re falute  de’ Cittadini , e fra  gli  altri  Vitruvio  al  libro  i.  c.  4. 
de’ funi  libri  d’ Architettura  ci  lafciò  fcritto  , che  Ravenna, 
ch’egli  chiama  Città  grandillima  , fotfe  fra  le  meglio  colloca- 
te, e più  falubri  ....  Exemplar  auiem  huiut  rei  Galticae  pa- 
ludes  pofiunt  ejse , quee  circa  Ahinum , Ravemtam,  Aquileiam , 
alta  jue  , quae  in  eiafmodi  lodi  manicipia  funi  , proxi  na  pa- 
ludibus  , quod  bis  ratioaibus  habent  incredibile m falubrita- 
tem . 

Cosi  lucrate  rifloratore  della  medicina  de’  Tuoi  tempi , o al- 
‘ ' ^ tro. 
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ero,  che  fi  fofle  dottiflìmo  Filofofo,  che  il  celebre  Trattato  de 
Aere , Aquis , & Locis  fcrivelFe , tanti  precetti  ci  dà , per  cono- 
feere  la  (alubrità  dell’  Aria,  che  facilmente  da  chicchelTia,  ogat 
circofianza  , che  vaglia  ad  alterarla  , agevolmente  fi  potrà  in- 
tendere . 

Quanto  a noi  diremo,  che  T Aria  può  refiar  contaminata  dal- 
le el'alazioni  o prodotte  immediatamente  in  un  dato  (ito,  o por- 
tate da  parti  rimote.  Contribuifeono  alle  prime,  le  qualità  terre- 
(Iri , fieno  o di  minerali , o di  acque  (lagnanti  e paluAri , le  im- 
mondizie, ed  altre  materie  che  vagliono  a promuovere  la  corrut- 
tela de'  midi,  onde  feparandofi  il  più  dal  meno  volatile,  1’  Aria 
fe  ne  imbeve . 

Ma  le  rimote  qualità  pullulano  bensì  dagli  Aedi  principi , ma 
i venti  portandole  più  in  un  luogo , che  in  un  altro,  rendono  quel 
tal  (ito  fóggetto  ai  mali  effetti  della  contaminazione.  Una  terza 
cau(k  interviene  ancora  a render  men  pura  1’  Aria , quando  cioè 
quel  ul  luogo  Ila  meno  efpoAo  ai  venti  Fani , di  quello  (ia  ai 
nocivi . 

Quindi  ne  deriva , che  Tempre  udiamo  dire  doverli  ventilar 
r Aria , fe  fi  vuol  Tana  ; anzi  perchè  la  corrente  de’  Fiumi  è cre- 
duta mezzo  affai  idoneo  per  un  tal  vagliamento  , quelle  Città  , 
e Luoghi , che  collocate  fono  fu  le  rive  delle  acque  correnti , ò 
fui  Mare  Tempre  inquieto , vengono  riputate  d’ Aria  molto  fa- 
lubre . 

Siede  Ravenna,  dacché  le  alluvioni  l’han  ridotta  ben  cinque 
miglia  dìAante  dal  Mare , con  il  fiume  Montone  a Ponente , e 
Tramontana , e con  il  Ronco  a Mezzogiorno  da  Porta  Samam- 
mo fino'  a Porta  nuova,  ma  a Levante  ha  i due  fuddetti  fiu- 
mi , che  con  angolo  adki  acuto  in  diAànza  dalla  muraglia  dì  350. 
Pertiche  formano  la  loro  conAuenza , e reAa  folamente  dalla  par- 
te dì  Libeccio  fenza  effer  circondata  da’  Fiumi , cioè  verfo  la  Re- 
gione detta  di  mezzo  i Fiumi . 

La  elevazione  fegulta  del  fondo  de’  Fiumi  predetti  ha  obbliga- 
to , perchè  non  reAaffe  ad  ogni  piena  fommerfa,  a Aranamenté 
innalzare  le  arginature  , che  paffando  vicinifiimo  all’  orlo  dì  uno 
Tiretto,  ed  anguAo  Foffo,  che  per  regola  militare  fi  è lafcìato  al 
recinto , fono  ridotte  le  muraglie , i ramparì , e tutto  il  pia'- 
no  della  Città  si  baffo , che  da’  tre  lati  predetti  (i  può  dire  affatto 
fepolta . 

Si  aggiunge  a ciò,  che  il  piede  dell’argine,  Aante  la  di  lui 
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moli*  alcezca.  cotante  S è avanzate  rerfii  iJ  Fnffij,  «he  !o  luk 
in  tal  lui>go  aireflremo  angufiiato,  onde  e ie  acque  ri  marci» 
fcona,  ed  alcune  deJie  braccia  dello  Scolo  pubblico  che  quivi  rie» 
fc<>no,  incontrando  molti  intoppi  di  erbe  che  I*  ipaombrano,  im- 
mondizie, e frantumi  di  pietre,  li  può  dire,  che  la  Città  viene 
per  la  matlima  parte  circondata  da  una  fencina  la  più  putrida  e 
nocevule  eh’ crprimer  li  pofla.  Ci  fiamo  abbattuti  fui  cader  del 
Sole  fuori  di  Porta  Serrata  , ed  fbbiamo  veduto  con  nodro  (lu- 
pore  una  denfa  nebbia  , che  Porgeva  dal  predetto  cupo  fon- 
do del  Follo , f^no  manifbfiiniino  della  grave  efalazione  • 
che  ne  va  ufeendo , a laaai&fto  danno  della  lanute  degli  Abi- 
tanti . 

Quanto  alla  parte  verfo  la  conSueoea  de*  fiumi , e verfo  la  Se  a* 
feda , è vero,  che  1*  Arginatura  de’  fiumi , (bollandoli  ivi  fenllbil» 
mente  dalla  Città,  dovrebbe  l’Aria  avere  più  libero  campo  di 
trafeorrere  , e muovere  anche  l’ interna  della  flefià  Citt^  -,  ma  è 
anche  vero,  che  talmente  quel  fitrtile  angolo  di  terreno  refla  oc- 
cupato dal  fbltilTimo  arboramento  della  campagna',  che  la  nc- 
celfaria  comunicazione  reùa  pur  troppo  intercetta^  ùi^e» 
dita . 

La  fola  porte  verfo  il  Libeccio  fi  (là  aperta  , fe  non  quantq 
anche  quefia  ingombrata  non  poco  dalle  piante , non  può  gode- 
re affatto  del  libero  movimento,  che  dallo  fpirare  di  quel  vento  » 
verrebbe  talvolta  a ricevere . Conruttociò  infàtei  I*  aria  migliore 
della  Città  fi  è dall’  Arcivefeovado  a Porta  Sili , e nelle  parti  adia- 
centi , coadiuvando  anche  a ciò  il  fico  più  elevato  che  quivi  ha  le 
Città  fieffa. 


A’  tempi  di  Strabene , come  egli  fi  erprìme  nel  libro  5.  delle 
Geografia,  paffava  l’aria  di  Ravenna,  per  una  delle  ottime  d* 
Italia  tutta , e ne  adduce  in  prova  l'educazione,  che  quivi  de* 
Gladiatori  , ed  Atleti  fi  Riceva . M>c  pa3o  ighur  faluèerrimaf 
tomperitur  heus  . Vndt  Ghdiator^us  educénJis , at  exertitatione 
trudiendit  tane  identum  magifiri  locata  defignaverant  . Il  che 
tutto  nafeeva  dai  cofpirar  che  Ricevano  le  acque  del  Mare  con 
quelle  de’ Fiumi  al  vagìiamento dell’  aria,  ed  a purgaxiada’  noce- 
voli  vapori  delle  Paludi  : dove  adeffo  Itmtano  il  Mare , avendo 
dovuto  di  molto  innalzarli  i Fiumi  per  andarlo  a trovate,  ha 
perduto  Ravenna  con  la  bontà  del  clima  il  mezzo  più  reale  della 
propria  felicità . 

Ma  pollo  anche  « che  il  fico  della  Cirà  reftallè  da  molte  parti 
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efpofto  a i venti»  che  valelTero  a togliere  ogni  rea  influenza» 
che  forger  potefle  nel  di  lei  circondario , egli  è da  elkminarli  fe 
quel  tali  venti  in  vece  di  afportare  le  nocive  evaporazioni,  non 
ne  portaflero  delle  peggiori , od  equivalenti . 

1 venti  in  ordine  alla  loro  qualità  relativamente  alP  altera- 
zione dall’  aria , ed  alla  falute  degl’  Uomini  devono  confiderarli 
non  come  una  femplice  mozione  di  queflo  elemento,  sbilancia- 
to o dalla  rare&zione , o dalla  condenfazione , che  in  qualche 
lontana  parte  va  feguendo , ma  bensì  deeli  aver  in  rifleflb  la  lo- 
ro direzione , e tendenza  : cosi  in  grazia  di  efempio  io  Scirocco  , 
che  in  quelle  parti  è umido  , e rìlaflante , tale  non  è nella  co- 
ftiera  boreale  dell'  Africa , eh*  è afciucto , dove  per  lo  contrario  la 
Tramontana  i umida,  e mal  Tana;  in  fomma  la  varia  coftituzio- 
ne  delle  Paludi , de’  Mari , e delle  Terre  , per  le  quali  paflano  i 
venti , loro  cootribuifee  or  l’ una  , or  l’ altra  qualità , o giovevole  , 
o nociva . 

Avendo  dunque  Ravenna  il  fianco , ove  il  Montone  la  copre , e(- 
poflo  ai  venti  che  fpirano  dalla  Tramontana  al  Maeflro,  paflando 
quefii  col  loro  fofiiare  per  la  grande  eflefa  delle  Valli  di  Comacchio  , 
Longaflrino , Savarna , e Palazzuoio , lì  renderanno  efii , che  in 
altre  parti  fono  fani,  non  tali  in  Ravenna;  mentre  fe  li  faranno 
^ feniire  principalmente  in  certi  tempi,  ne’ quali  leefalazioni  (bnoco* 
piofe  , r aria  della  Città  ne  potrà  reflar  pregiudicata , e tanto  più  , 
cpianto  che  trovando  l’obice  degl’ alti  Argini  del  detto  Monto* 
ne , refla  l’ aria  dentro  le  mura  fenza  il  neceUario  movimen- 
to, ed  in  iftato  di  ricevere  defletto  nocivo  delie  dette  elàla- 
zioni . 

Meno  pregiudiziali , benché  umidi , dovranno  elTere  i Venti  <fi 
Greco,  e di  Levante,  per  provenire  direttamente  dal  Mare,  e 
dall’alpeflre  Dalmazia  , quando  bene  gl’impedimenti  della  Senfe- 
da , e forfè  anche  quelli  della  Pigneta  a quella  parte  piantata  » 
non  levaflero  molto  alla  loro  faiubrità  . Lo  Scirocco,  che  attra- 
verfa  parte  del  Golfo , o le  Valli  di  MafuHo , e Candiana  , dovrà 
annoverarfi  anch’  eflb  fra  i venti  nocivi , tanto  più,  che  come  il 
Maeflro,  e la  Tramontana  nel  Montone,  incontra  l’altezza  degli 
Argini  del  Ronco  nella  linea,  cheli  eftende  da  Samammo  a Por- 
ta nuova. 

L’Oflro,  feppure  non  refla  contaminato  da  altre  Paludi  più 
lontane,  dovrebbe  non  eflèt  pregiudiaiale , fe  non  fòlTe  foggetto 
alio  impedimento .fopraddctzo  delle  lìnee  del  Ronco , licchè  rimane 
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il  folo  Libeccio,  o Garbino  pro.enience  dagli  Apennini  da  nume- 
raril  fra  i faluccvoli  , il  quale  però  non  li  potrà  contrapporre  al 
pregiudizio  che  recano  gli  altri  , fpirando  egli  si  rare  volte,  do- 
ve quelli  frequentemente  fono  in  azione . 

Circa  all’  acqua  corrente  de’  due  Fiumi  in  ordine  alla  venti- 
lazione deir  aria  diremo , non  poterli  negare  , che  il  corfo  di  que- 
lli movendola , non  la  fpurghi  dalle  vaporazioni , delle  quali  va 
inzuppata  ; ma  farebbe  deliderabile , che  un  tal  moto  per  una 
Città  alTai  ellefa  , e si  balla  di  piano  folFe  ben  più  fenlibile  di 
quello  va  fuccedendo , non  già  che  l’ inclinazione  de’  due  Fiumi 
non  Ila  molta  , ma  avuto  riguardo  al  loro  corpo  di  acqua  , 
che  per  ordinario  dopo  la  piena  in  pochi  giorni  li  riduce  a nien- 
te, elTendo,  li  può  dire,  momentaneo  il  loro  corfo,  e I’  aria  per 
l’ordinario  in  tal  incontro  t)  umida,  che  1’  elfetto  non  può  elle- 
re  di  gran  lunga  pari  al  bifogno,  ma  fopra  tutto  Arginatu- 
re , e nivali  sì  alti , che  1’  aria  dietro  di  elTi  non  può  rifentire  che 
troppo  fcarfamente  del  vantaggio,  che  dal  corfo  delle  piene  può 
tiafcere  . Ciò  non  ollante  farebbe  ancor  peggio  per, l’aria  di  Ha- 
venna , fe  Fiume  alcuno , o lolo  multo  lontano , non  avefle . Quin- 
di noi,  uniformandoci  anche  al. dotto  parere  di  quefti  Signori 
Jdedici,  abbiamo  creduto  di  migliore,  pubblico  fervigio  il  non 
ifcolìare  gran  fatto  i Fiumi  dalla  Città  in  quella  nodra  regola- 
zione, non  oltrepalTando  la  ditlanza  della  nullra  Linea  trecen- 
to pertiche  dal  prefence  Alveo  del  Ronco  predo  alla  Porta  di 
Sili . I 

Oltre  di  ciò  quando  li  rifletta  all’  acqua  perenne , e chiara  , 
che  da’ Mulini  nel  nuovo  Canale  della  Navigazione  (krà  per  ef- 
fer  portata,  teda  alTai  manifello,  che  la  lontananza  de’ Fiumi 
non  farà  per  recare  il  minimo  pregiudizio  alla  Città , anzi  la  di 
lei  condizione  molto  li  verrà  a render  migliore,  fe  alcuno  di  quei 
^ rimarcabili  impedimenti  farà  tolto  di  mezzo  (55),  dopo  fatta 
la  Diverfione,  e fpezialmente  quello  delle  Arginature,  che  adef- 
fo,  come  li  è detto,  tenute  per  neceOità  ad  una  $1  inligne  altez- 

f 55)  Non  fono  flati  per  anco  ab-  ridotta  l’ aria  di  Ravenna  ad  eflère  a 
balfati  gli  argini,  abbenchè  tutti  e mifura  del  bifogno  ventilata,  dovran- 
due  i fiumi  fiano  divercin , e vadino  no  eflère  ridotte  le  antiche  argina- 
per  i nuovi  alvei  felicemente  da  più  ture  meno  alce  del  ciglio  della  pub* 
di  due  anni  il  Ronco,  e da  più  di  blics  muraglia. 

UOo  il  Montone  j quando  fi  voglia 
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E* , rendono  la  Cittì  con  l’ aria  troppo  (lagnante  a grare  danno 
de’  Cittadini . 

Tale  altezza  dunque  de’ rivali,  dopo  la  Diverlione  non  più 
fervendo  ai  Fiumi  , potrà  di  molto  abbalTarli , e ridurfi  di 
qualche  piede  inferiore  alla  fommìtà  della  Muraglia , e Haiii- 
pari  , ed  in  tal  modo  col  lafciar  aperto  l’adito  al  moto  dell' 
aria  li  rimoveranno  di  molto  i perniziofi  effetti  delle  evapo- 
razioni . 

Ma  poco  ancora  C farebbe  rifpetto  all’urgenza  del  bifogno, 
fe  non  reflaffe  anche  provveduto  allo  fcolo  della  Città . Fu  egli 
con  ottimo  configlio  tirato  col  mezzo  di  una  grande , e capace 
futterranea  cloaca  di  fodo  muro  dall’  uno  all’  altro  capo  della  Cit- 
ta , e con  la  moltiplicità  delle  braccia , che  (tende , va  ricevendo 
da  ogni  angolo  le  immondizie , che  doverebbero  poi  eifere  afpor< 
tate  al  Mare  dalle  acque  della  pioggia , che  pure  in  e(fa  cloaca 
hanno  il  loro  recapito. 

E perchè  l’altezza  del  fondo  del  Montone  (i  oppone  al  libe- 
ro palfaggio  di  e(To  fcolo,  (1  è traverfato  l’alveo  di  quello  con 
un  curvo  Punte  Canale,  che  ha  ancor  dato  il  nome  al  condotto 
fieffo  , la  di  cui  Foce  è al  prefente  la  Foflina , che  colle  alluvio- 
ni del  Lamone , talmente  ha  prolungata  la  Linea  in  Mare , co- 
(icchè  molto  ha  perduto  anche  elfo  fcolo  della  primiera  caden- 
te: contuttociò  conila  dalle  nofire  livellazioni , che  il  pelo  di 
quello  al  fito  del  Ponte  Canale , reda  più  aito  un  piede  once  8. 
punti  3.  del  Mar  balfo  : dimodoché  alzandoli  il  Mare  un  piede , 
due  once  , e tre  punti  dalla  balFa  all’alta  Marea,  reda  pure  con 
caduta  di  fei  once  anche  fui  Mare,  ridotto  ai  comune;  in- 
clinazione , che  non  li  potrebbe  dire  fcarfa , fe  l’ alveo  del- 
lo Scolo  folTe  fgombrato  ; ma  troppo  è mancante  , avuto  ri- 
guardo agl’  impedimenti , e ridrettezza , eh’  egli  nel  fuo  alveo 
ritiene . 

In  vece  dunque  di  recapitarli  edb  fcolo  alla  detta  Fodina . 
con  viaggio  molto  più  breve  , e deuro , e fenza  la  foggezione 
de’ tanti  impedimenti,  che  ha  dal  Ponte  Canale  al  Mare  (56) , 

farà 

^ C5O  Nella  mutazione  del  Fono,  fecondo  rulcima  regolazione  1740. 
uopo  è dato  pure  di  cangiar  anco  avrà  ad  efler  unito  al  naviglio  quan- 
le  cofe  al  medefimo  annelTe,  e fra  to  più  poiTibilmence  dilcudo  dalla 
qnede  il  recapito  dello  fcolo  delle  Darlìna  per  il  puzzo  che  produce 
Cloache , e fogne  della  Città  , che  ne'  meli  dell'  Edace  ed  Autunno  con 
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fari  da  rivolgerli , come  fi  è propofto  all’  articolo  nonc^del  Capo 
primo,  per  l’alveo  del  Montone  ad  unirli,  ove  è préfentement* 
la  confluenza  de’ Fiumi,  fenza  più  fervirfi  del  Ponte  Canale.  Sa- 
rà però  da  derivarfi  quello  Condotto  o nell’alveo  abbandonato  di 
elio  Montone , prendendoli  poco  fuperiormente  al  detto  Ponte 
Canale,  oppure,  tenendo  la  detta  origine,  condurlo  nell’alveo 
del  Honco , o Ila  nella  nuova  predetta  Navigazione  per  l’alveo 
antico  da  quali  un  fecolo  abbandonato  dello  fieflò  Montone , 
che  piega  a traverfo  della  Senfeda  ad  infilare  direttamente  1’  ar- 
gine finifiro  dì  elfo  Ronco. 

Nientedimeno , benché  reale  fbfie  un  tale  recapito  , farebbe 
pur  ancora  fcarfo  al  bifogno,  fe  due  cofe  non  fi  facefiero:  la  pri- 
ma di  levare  tutti  gl’impedimenti  di  eflb  fcolo , e fpecialmente 
quello  degli  alberi  , frucumi , ed  altri  materiali,  che  ora  con 
danno  troppo  fenfibile  fra  le  Mura  della  Città , e gli  argini  de’ 
Fiumi  dappertutto  ingombrano  con  peiilmo  efempio  quell’  alveo  t 
la  feconda  di  aprire  di  quando  in  quando , fenza  (lare  ad  atten- 
derei! folo , e molte  volte  troppo  fcarfo  foccorlo  della  pioggia  (57)  , 
la  Chiavichetta  opportunamente  piantata  poco  fuperiormente  al 
Mulino  vecchio,  l’acqua  della  quale  vaglia  ad  afportare  follecita- 
mente  le  immondizie  , che  con  tanto  pregiudizio  dell’  aria  , e 
della  pubblica  falute  impedifcono , e dentro , e fuori  della  Città 
dappertutto  lo  Scolo  predetto  . 

Tali  fono  i fentimenti , che  prefentiamo  al  zelo  di  vofira  Emi- 
nenza intorno  io  fiato  dell’  aria , ed  intorno  quei  ripieghi , che  per 
renderla  migliore  crediamo  fenza  eccezione  necelTarj . 


incomodo  delle  genti  di  mare , e 
danno  dell’,  aria  : al  che  tutto  in 
, detta  regolazione  viene  provveduto, 
come  viene  provveduto  allo  llelTo  Por- 
to , nel  progetto  di  levarlo  dalla  Po- 
lallà  G , e da’  Fenili  di  S.  Vitale  con- 
durlo direttumente  al  mare,  fecondo 
>la  linea  HI,  col  farlo  shoccare  in 
fico  non  foggetto  alle  fabbie  prove- 
nienti dal  Ibprawento  . e dove  i 
' fondi  del  mare  fono  tali , che  qua- 
' lunque  Ballimenco  vi  naviga  an- 
che vicino  alia  riva . ellèndovi  mol- 
to vivo  il  moto  radente,  e poten- 
doli con  alTai  brevi  palificate , o 


Guardiani  tener  fempre  quella  boc- 
ca in  fondi  conveniend  alla  più  li- 
bera, e fteura  navigazione,  per  nul- 
la dire  della  brcvidi  della  linea  fino 
a Ravenni  da  miglia  in  circa  piò 
corta  di  quella  della  Pollina , e Pia- 
lafià , e del  comodo  della  PialalTa  T 
cosi  opportuna  al  ricovero  de' navi- 
ganti in  tempo  di  burrafea. 

(571  11  condotto  che  ferviva  a 
detta  Chiavica  in  tal  luogo  della  Cit- 
tà ha  moflrato  di  non  poter  conte- 
nere le  proprie  acque;  quindi  (è  n’è 
quali  del  tutto  tialafciato  Tufo. 

CAPO 
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CAPO  SESTO. 

DeUa  Jpefs  eccorreute  per  le  dìvifate  operazioni  del  nuouo 
Progetto  > con  alcuni  rifie'h  intorno  lo  fiato  infelice 
della  Città  di  Ravenna . 


BFnchè  il  produrre  il  calcolo  della  fpefa  non  appartenga  real- 
mente che  ai  Periti,  ed  a quelli  dedinati  in  {pecie  a fopra- 
iotendere  alla  efecutiva , nientedimeno  per  fervire  Vodra  Emi- 
nenza nel  migliore  poIBbile  modo , che  ci  ha  pennedb  il  nodro 
debole  talento,  ci  damo  anche  internati  nell’  eume  di  tal’  eden- 
aiale  requìfito,  prefo  avendo  prima  da  quedi  Pratici  fuilìcienti 
notìzie  del  valore  qui  nel  Paefe  delle  opere , e del  codume  de* 
pagamenti , e con  nudro  molto  contento  fcandagliato  a parte  1’ 
importare  d’ ogni  capo , col  porre  anche  prezzi  alPai  alti , ed  ai 
quali  non  crederedimo , che  una  cauta  economia  dovede  mai 
giungere;  contuttociò  non  afcendono  le  nodre  lòmme  per  i ca- 
vamenti , sì  della  nuova  Linea  de’  Fiumi , che  del  Porto  ed  alveo 
abbandonato  de’  Fiumi , oltre  agli  Scudi  }o  mila  , cioè  per  la 
prima  partita  2Z  mila  Scudi,  ed  8 mila  per  la  feconda,  colicchè 
unendo  a quedi , Scudi  7 mila  che  potedero  valere  ì Beni , fo- 
pra  de’ quali  paderà  il  nuovo  Alveo  de’ detti  dumi,  benché  di 
poca  cultura  , e per  la  maggior  pane  vegri,  ed  in  tal- (ito  di  nin- 
no , o pochifìSmo  valore  (5  8)  , non  oltrepaderà  però  in  tutto  a 

Scudi 


(58)  II  calcolo  della  fpelà  elle- 
fo  1’  anno  17^2.  coll’  intervento 
del  Signor  Manfredi  , computato 
Alila  faccia  de’  luoghi  , e con  la 
maggiore  precifìone  polTibìle  ogni 
capo  del  Progetto,  afee^'e  in  tutto 
a Scudi  997^1,  fra  i quali  15141. 
pel  folo  acquido  de’ terreni , e Cafe , 
che  andavano  dilìrutte  ; f -mmava- 
ho  le  efeavazioni  tutte  de’  nuovi 
alvei,  comprefo  anco  il  Navi^ho, 
e le  necelTarie  arginature  , bcudi 
4S86S,  il  rimanente  era  alTegnato 
per  i lavorivri  di  palificate , ed 


altre  opere  di  legno,  e di  muro, 
che  ricercava  l’ imprefa , fcnxa  el^ 
ferii  però  computata  la  fabbrica  del 
gnn  Ponte  di  pietra  alla  Strada 
Romana  . Gli  appalti  per  tutti  { 
predetti  cavamenii  , ei  arginature 
furono  prefi  per  Scudi  44500,  con 
tutto  ciò  la  vaflitii  de'  lavorieri  ha 
allòrbito  una  fonima  aiTii  maggio* 
re  del  doppio,  di  quanto  crafi  Alla- 
to, abbenchè  pur  anco  per  ridurre 
alla  perlVzit.ne  necefl^ria  i Mulini , 
ed  il  Naviglio  non  poco  danaro  vi 
fi  ricerchi , ma  tale  è il  dettino  deU 
- >'  . le 


/ 
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Scudi  }7  mila  . E per  la  fabbrica  della  Chiulk  , Chiavica 
per  il  Mulino  vecchio.  Botte  per  il  trafporto  della  Lama,  cava- 
mento  della  (leflk , e Chiavica  al  Ronco,  taglio  della  Darfìna  , 
Ponti  di  legno , che  anderanno  (opra  alcune  flrade  principali , ed 
anche  le  altre  Chiaviche  , e condotti  di  fcolo  che  remeranno  al- 
la delira  della  nuova  Linea  dalla  Hrada  Romana  in  giù , A calco- 
la in  lomma  di  Scudi  15  mila,  la  quale  partita  aggiunta  all’al- 
tra degli  Scudi  37  mila,  monta  in  tutto  a Scudi  52  mila  incirca; 
ciò  non  oAante  volendo  aver  riguardò  ai  caA , che  non  A poAbno 
prevedere,  ed  anche  alla  rifoluzione  quando  A Aimafle  necellaria  di 
fare  un  Mulino  ad  acqua  torbida,  fecondo  il  progetto  efaminato 
nel  Capo  terzo,  A potrà  porre  un  piano  di  Scudi  60  mila  , il  che 
per  dir  vero,  non  farebbe  molto,  fe  A trattalTe  di  folamente  for- 
mare ad  una  Città  un  Porto  per  il  commercio:  ma  farà  molto 
poco,  quando  A ridetta  trattarA  di  falvare  politivamente  una  Cit- 
tà, che  fenza  efagerazìone  può  perire  iommerlà  dall’acqua  ad 
ogni  piena  di  queAi  Aumi , che  fatalmente  la  circondano.  Se  dun- 
que , EminentilAmo  Signore , con  prezzo  sì  moderato  A può  otte- 
nere e la  falute,  ed  il  commercio,  non  può  cader  in  dubbio, 
che  la  di  lei  paterna  carità  non  Aa  per  dar  la  mano,  perchè  dalla 
Santa  Sede  redi  concretata  una  quanto  necedaria  , altrettanto 
del  tutto  indifpenfabile  imprefa. 

. Non  abbifogna  il  zelo  di  VoAra  Eminenza,  e ben  lo  cono* 
fciamo,  di  edere  inAammato,  animate  che  fono  le  di  lei  premu- 
re dall’intima,  e vera  cognizione  del  pericolo,  in  cui  fempre  più 
giace  queAa  Città  . Contuttociò  cì  doni  generofa  licenza  la  di  lei 
bontà  di  dirle  con  quella  candidezza , eh’  è dovuta  al  venera- 
to di  lei  Carattere,  ed  alla  onoratezza  di  noAra  puntualità  , 
che  non  mài  fiamo  partati  in  quello  nollro  foggiorno  alla  vi(i- 
ta  di  quelli  Aumi . principalmente  dietro  il  recinto  della  Mu- 
raglia , fenza  molto  meravigliarci , e dire , che  ben  convien 
credere  , che  tanti  Santi  Protettori  , e Cittadini  di  Ravenna 
non  certlno  mai  d’intercedere  dal  Sommo  Dio  una  Ipezie  di  rin- 
' ' no- 


ie grandi  opere  di  non  poterG  mai , 
atceio  i moItiGìmi  accidemU  che  ne 
emergono  , limitare  il  dil'pendio, 
qualunque  diligenza  venga  pratica- 
ta da  chi  aGilic,  o da  chi  fopralq- 
tende;  conturtuciò  trattanduA  della 


preièrvszione  di  una  Città  io  ogni 
fecoln  si  illulire  e per  le  Divine,  e 
per  le  umane  cofe,  ogni  prezzo  è 
bene  impiegato  , ed  inferiore  fenza 
paragone  dell’  utile  che  ne  deriva  ed 
al  Principe,  ed  a’ Cittadini. 
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povsztone  di  quel  grande  miracolo,  di- cui  Mosè  fu  il  Mini* 
ftro  colà  nel  Mar  rodo,  elfendo  che  in  tempo  di  piena,  fe  t 
fegni , dove  queda  arriva , e che  ci  furono  modrati  , e da  noi 
veduti  con  orrore , non.  fallano  , li  cammina  per  Ravenna 
coll’acqua  di  molti,  e molti  piedi  più  alta  del  piano  della  Cìct 
tà , e non  già  da  un  fulo  lato  , ma  da  tutte  le  parti  , coùc- 
chè  le  Porte  perdendo  in  tal’ incontro  il  loro  ufo  di  dare  il  paf- 
fo  a chi  va,  e viene,  reftano  con  ben’ alti  , e dopp)  tavoloni 
trincerate  all’altezza  di  piu  di  mezzo  Uomo.  £ guai  fe  rom- 
pcjlero  , (endochè  gli  edétti  d’  una  rotta  fono  quivi  adattò 
flraofdinarj  rifpetto  agli  altri  Fiumi  , mentre  rompendo  quedi 
di  Ravenna  fe  lo  fanno  dalla  parte  della  Città  , e della  Regio- 
ne di  mezzo  li  dumi,  e polla  l’acqua  fuperare  quel  mife- 
xabìle  , e fola  Cavedone  , che  .attrae erfa  la  Folla  al  Turrio- 
ne  Zancano  (5^)>  la  Città  reda  in  un’ iflante  con  le  acque 
all’altezza  della  metà  delle  Cale  , ed  efpofia  al  lagrimevo- 
le  cafo  dell’  inondazione  feguica  del  lóid.,  che  nel  folo  ram- 
memorarla innorridifce  I’  animo , per  tacere  del  danno , cht 
recò , all’ infelice  Città’,  valutato  in  un  milione,  e loo.  mila 
S^udi . 

ile  il  Pò,  il  maggiore  de’ Fiumi  d’Italia  fi  apre  una  fot- 
ta,* la  di  lui 'acqua  eflravalàta  trova  lo  (carico  al  Mate  ; co- 
sì fe  gli  altri  Fiumi  di  ^ minor  portata  fquarcìano  le  proprie 
Arginature,  reflano  le  Campagne  bensì  inondate,  ma  in  al- 
tezza tale,  ed  in  tanto  tempo,  che  almeno  gli  Uomini  fal- 
vano  la  vita:  ma  la  Città  di  Ravenna,  fe  l’acqua  vi  pene- 
tra, refta , fi  può  dire  , in  brevillìmi  momenti  fommerlà  af- 
faftd  , giacche  ' alcun  idoneo  sfogo  da  veruna  parte  ,' dante 
quel  fatale  àngolo in  cui  li  unìfeono  i Fiumi,  non  può  el- 
la ricevere  . Alla  inondazione  fuccede  poi  il  diroccamento 
delle  Cafe  , la  {DÌferìa  degli  Abitanti  nell’  inopia  del  vitto , 
e la  confufione  di  tutte  le  cole  umane , e Divine , falendo  1’ 
acqua  di  più  piedi  fino  (opra  l’ augude  Menfe  degli  Altari , in  fom- 
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Prova  dì  quanto  fi  > detto  lagrimevole  da  vaij  Autori , ma  piò 
nel  numero  precedente,  fia  l’inon  al  vivo  di  ogni  alvo  dal  Cavaliere 
dazione  feguica  del  1636,  e deferit-  Luca  Dauefe. 
ta  cume  colà  affatto  llraordiiurìa}  e 
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•la  pericolo  eguale , nè  circollanze  più  fagrimevoli  non  po^op 
immaginarli  , die  quelle  , che  deriverebbero  da  una  fiiniic  inon- 
dazione . che  Pio  [eriga  lontana  . ^ 

he  una  volta  finalmente  dopo  un  fecolo  di^efami  iK  rar) 
Progetti  per  i|  ricapito  di  quefii  Fiumi  avranno  col  mez- 
zo della  prereme  progettata  regolazione  il  fine  i giufti  timo- 
ri di  quelli  Cittadini  , benediranno  efii , ed  i loro  nipoti  In 
magnanima  riloliizione  (6o)  , p clemenza  del  regnante  lo- 
ro Sovrano , o nconofeeraanp  )*  Eminenza  Vofira  come  il 

pri- 


Concladerd  quelle  notarlo*  preremame  il  definito  Sommo  Pon- 
BÌ  col  riferire  l' ifcrìzioiie • che  fono  nfice  Clbmbnte  Xli , è fiata 
alla  Statua  di  marmo  collocatafi  nel*  da*  Cittadini  ad  eterna  menorìa  di 
fai  maggior  Piazza  della  Citti^  rap*  un  tanto  beoeficio,  £uu  incidere. 
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